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ÙBER EINIGE RORIPPA- UND VERONICA-ARTEN 
(VORLAUFIGE MITTEILUNG) 


Von 


OLGA Borsos 


BOTANISCHER GARTEN DER L.-EÙTVÒS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 28. Dezember 1966) 


1. Critical Rorippa taxa. In contrast to MARKGRAF’s statement (in HeGI 1960) 


according to which there is a species difference between R. silvestris and R. kerneri 
with respect to the ending of siliquae, Borsos has shown that this depends on the 
develop mental stage. With both taxa four types can be distinguished. In halophytic 


cultures R. kerneri loses even the qualitative characteristics of leaf shape and takes 


that of R. silvestris. The length of the pod is not always a reliable characteristic either. 
Consequently R. kerneri is still considered by S06 and Borsos as a halophytic ecotype 
of R. silvestris and as one of its subspecies. 

2. Veronica hederifolia can not be divided into two subspecies (ssp. hederifolia 
and triloba) because the number and shape of leaf lobes depend on the actual phase 
of ontogeny. The size of the leaf, the length of the peduncle bearing fruits and the 
calyx serve as a basis for a new classification. There is no connection between the 
number of leaf lobes and the length of peduncles bearing fruits. 

3. Within Veronica longifolia the two subspecies (ssp. longifolia with an opposite 
phyllotaxy and ssp. maritima with a whorled phyllotaxy) cannot be differentiated either 
on the basis of the arrangement of leaves because this variesin the same population and 
even on the same plant. On the basis of difference in leaf size, leaf form, leaf margins 


and hairs Borsos differentiated 5 to 6 varieties and described several new forms. Var. 


salicifolia with narrow leaves, often characterized by the leaf base being cuneate, 
probably corresponds to the diploid cytotype, irrespective of leaf arrangement. If this 
is supported by further investigation, var. salicifolia can be designated as ssp. maritima. 
Several Veronica ssp. have been described as hybrids of V. spicata and V. longifolia. 
This is very uncertain, these hybrids have no valid designation (V. media Schrad. 1803 
is a form of V. longifolia; V. mannheimiensis Fr. Zimm. 1913 is a nom. nud.) and 
therefore are described by Borsos as V. Sodiana. 


1. Zur Kenntnis kritischer Rorippa-Taxa 


Die Verfasserin hat vor etwa 15 Jahren festgestellt, dass Rorippa-Exem- 
plare, die auf ihrem urspriinglichen Standort (halophile Wiesen auf Solonetz- 
Béòden der Puszta HortobAgy) der Beschreibung von R. Kerneri entsprachen, 
unter kiinstlich geschaffenen Bedingungen die Charakterziige von R. silvestris, 
vor allem ihre Blattform annehmen. Da Ubergangsformen auch in der Natur 
vorkommen (sog. R. hortobagyensis So6 Tiszantùl fl. 1928: 95, R. laeta Nyàr. 
et Prod. Fl. RPR. III. 237, 642 als R. Kernerix silvestris), kann R. Kerneri 
nicht als eine selbstindige Art angesehen werden, sondern nur als ein Halo- 
phyten-Okotyp — an ihrem normalen Standort konstant —-, der sich den 
Umweltfaktoren der alkalischen Niederungen angepasst hat, der aber taxo- 
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nomisch trotz seiner ékologischen und soziologischen Isolierung (Beckmannion 
eruciformis Kennart nach So6) hòchstens als Unterart bewertet werden kann 
(R. silvestris ssp. Kerneri So6 in S06—JAv. Magyar nòvényvilàg 1951: 620). 

Prof. MARKGRAF, der Bearbeiter der Cruciferen in HeGis Ill. Flora v. 
Mittel-Europa ed. 2. IV. 1 (1960) 180-182, schreibt dagegen, dass die Ver- 
inderungen in unseren Versuchen nur modifikativ und bei der labilen Blatt- 
gestalt der Gattung selbstverstindlich sind, dass aber die qualitativen Merk- 
male der Blattgestalt erhalten bleiben. Ausserdem sind die Friichte immer 
kiirzer als bei R. silvestris und sie zeigen nicht die fiir R. silvestris bezeichnende 
Zuspitzung der Frucht (nach BAumANN), sondern besitzen ein abgerundetes 
Klappenende. 

Nun, alle diese Gegenbeweise treffen nicht zu. Erstens: Die Fiedern der 
Blatter von R. Kerneri sollen schmal, ganzrandig, nur mit 1—2 Zàhnen ver- 
sehen sein, bei der echten R. silvestris sind sie dagegen meistens gezàhnt, 
gekerbt oder fiederspaltig (bei der var. tenuifolia (Tausch) Beck aber auch 
lineal und ganzrandig!). Wie die Bilder bei Borsos (Ann. Biol. Univ. Debre- 
cen 2: 180—181) zeigen, verznderten sich auch die qualitativen Merkmale der 
Blattfieder der eingepflanzten R. Kerneri und nahmen ganz die Gestalt der 
von R. silvestris an! 

Zweitens: R. Kerneri besitzt (5) 6—8 (9) mm lange Schoten, typische 
R. silvestris var. silvestris dagegen Schoten von 10 (—20) mm Lànge, unsere 
Vergleichsexemplare jedoch sind kaum ilber 10 mm lang (Borsos Il. c. 185). 
Ausserdem hat R. silvestris eine wenn auch seltene Sippe, var. siliculosa Neilr. 
1859 (brachycarpum Beckhaus 1893 sub Nasturtio), mit viel kiirzeren (4— 
8 mm) Schoten, obgleich auch hier eine hybridogene Einwirkung nicht aus- 
geschlossen ist. Die Linge der Schote ist aber immerhin kein zuverlissiges 
Merkmal, wenn auch die Schoten der R. Kerneri meistens kleiner, schmàler 
und eher schmal-ellipsoid sind. 

Drittens: Nach den neuesten Untersuchungen von 0. Borsos héngt die 
Form der Klappenenden z. T. vom Entwicklungsstadium ab. Bei den jungen 
Friichten geht die Schote allmiblich in den Griffel iber. Die Klappenenden 
der reifen Frucht — sowohl bei typischen R. silvestris wie auch bei R. Kerneri 
— haben 4 verschiedene Typen. Am meisten sind sie abgerundet, oft auch 
oval, selten etwas verlingert und verschmàilert, zugespitzt, ganz selten kurz 
dreieckig-spitz. Abgerundete und ovale bzw. ovale und verschmàlerte Formen 
kommen an einer und derselben Pflanze vor! Es wurde auch beobachtet, dass 
— an ein und demselben Exemplar — die jungen Schoten ovale bzw. etwas 
verlingerte, die reifen abgerundete Klappenenden aufweisen! (Auch kann oft 
die Pressung und Trocknung der Pflanzen — ob zu den Oberflichen der Klap- 
pen parallel oder verschoben — eine Tàiuschung verursachen.) 

So kònnen wir die Form der Klappenenden gleichfalls nicht als Artmerk- 
mal anerkennen (vgl. dazu die Abb. 1—-2). Deshalb bleibt unsere Einteilung 
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Abb. 1. Abgerundete Klappenenden von 
R. silvestris (links) und Kerneri (rechts) 


Abb. 2. Ovale Klappenenden von 
R. silvestris und Kerneri 


Abb. 3. Verschmàlerte Klappenenden von 
R. silvestris 
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Abb. 4. Verschmilerte Klap- Abb. 5. Dreieckig-spitze Klappenenden von R. silvestris 
penenden von R. Kerneri 


Abb. 6. Junge Schoten bei R. silvestris (links) und Kerneri (rechts) 
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von R. silvestris (L.) Bess. agg. die folgende (ex So6: Synopsis florae vegeta- 
tionisque ... Hungariae III. ined.) ohne Nennung der kleinwertigen 
Formen: 

ssp. silvestris 

var. silvestris (dentata) Koch 1843* (Borb. 1878, siliquosa Neilr. 1859, subindivisa 
Kaufm. 1866, typica Beck 1892) incl. f. incisa (Koch 1843*), dazu als kriechende und radikante 
Form: f. stoloniformis Borb. 1878 

var. tenuifolia (Tausch 1840*) Beck 1892 dazu f. subrepens (Schur 1878**) Nyar. 1955 

var. rivularis (Rchb. 1832*) Borb. 1879 (pinnatipartita Kaufm. 1866) dazu f. gracilis 
(Schur 1878**) So 1966 

var. siliculosa Neilr. 1859 

var. brevistyla (Rchb. 1832 p. sp., Koch 1843* ist wohl ein Bastard) 

ssp. Kerneri (Menyh. 1877, Menyh. et Borb. 1878 p. sp.) So6 1951 dazu als radikante 
Form: Olgae So6 1966 (Acta Bot. Hung. 12: 364. 1966) 


1660? 


a) Abgerundete Form der Klappenenden von R. silvestris (links) und Kerneri (rechts), b) ovale 
Form, c) verschmilerte Form. d) kurz dreieckigspitze Form 


2. Der Formenkreis von Veronica hederifolia L. 


In den meisten, selbst in den neueren Florenwerken wird V. hederifolia 
in zwei Unterarten aufgeteilt, u. zw.: ssp. hederifolia (Blatter 5- bis 7lappig, 
Fruchtstiele 2- bis 5mal so lang wie die Fruchtkelche, Bliiten blasslila bis 
weisslich) und ssp. triloba (Opiz 1815 p. sp.) Celak. 1870 (Blatter 3lappig, klein, 
Fruehtstiele so lang bis doppelt so lang wie die Fruchtkelche. Bliiten blau). 
Erstere soll die Bewohnerin der schattigen Standorte (Wilder, Gebiische), 
letztere der Acker darstellen. 

Die Verfasserin hat etwa 180 Exemplare beobachtet und festgestellt: 
1. Die Zahl der Blattlappen ist kein Unterartmerkmal, sondern die Wieder- 
spiegelung der Ontogenie, die mit ganzrandiger, runder oder ovaler Form 
beginnt und sich allmahlich in 2- bis 4-, meistens 5-, seltener 6- bis 7lappige 
Form umwandelt. Sehr selten kommt es vor, dass auch voll entwickelte, 
bliihende Exemplare meist dreilappige Blatter aufweisen, bei diesen handelt 
es sich aber um neotenische Typen, die in einer friiheren Phase der Entwicklung 
stehen geblieben sind; meistens findet man jedoch auch an diesen Pflanzen 
die initialen Stadien des 4. und 5. Lappens. Auch die Form der Blattlappen 
hingt mit den Entwicklungsphasen zusammen; die dreilappigen Blatter besit- 
zen normalerweise ovale, abgerundete Lappen, bei den fiinflappigen Blittern 
werden zuerst die unteren zwei, dann spàter auch die oberen zwei mehr oder 


* sub Nasturtio, ** sub Brachylobo 
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minder spitz. Die unteren Stengelblitter sind oft am Grunde keilfòrmig, die 
mittleren und oberen abgeschnitten bis schwach herzfòrmig. (Diese Blatt- 
grundformen treten auch an derselben Pflanze auf.) Die Dimension der Blitter 
gleichfalls ist sehr schwankend (biometrische Messungen an 900 Blittern von 
180 Exemplaren): kleinblittrig: 4-8 mm lang, 5-10 mm breit (besonders an 
triloben Exemplaren), mittlere: 9--13 mm lang, 10-15 mm breit, gross- 
blattrig (sehr selten, etwa 5%); 14-19 mm lang, 16-24 mm breit, natiirlich 
mit sehr verschiedenen Ubergingen. Es kommt vor, dass die Blitter an dem- 
selben Standort im Màrz von kleiner, im April schon von mittlerer Gròsse 
(mit langen Bliitenstielen) waren. Auch die Linge des Fruchtstiels zeigt grosse 
Variabilitàt (von 5 bis 21 mm). Es gibt keine Koppelung zwischen der Zahl 
der Blattlappen und der Liénge der Fruchstiele! Die klein- und z. T. die mittel- 
blittrigen Exemplare besitzen meist kleine Kelche (2-4 mm lang), die mittel- 
und grossblittrigen dagegen gròssere Kelche (5-6, 6—7, 7-8 mm lang). 
Auf Grund der morphologischen und ontogenetischen Relationen kònnen wir 
keine Unterarten, sondern nach der Grésse der Kelchblatter und der Blatter 
nur zwei Varietàiten nebst einigen Formen unterscheiden: 

var. hederifolia (typica Beck 1892 p. p., communis Rouy 1909) Calycis 
laciniae parvae, 2-4 mm longae, folia parva v. mediocria (cf. supra) 

f. gracilis Peterm. 1846 (1. c.) emend. Borsos folia parva, 4-8 x5—- 
10 mm, pedunculi fructiferi 7—15 mm, calycis laciniae 2--3 mm longae 

f. microphylla Borsos nom. nov. (ssp. triloba [Opiz.] Celak. et auct. p. 
maj. p.) folia similia, pedunculi fruetiferi breves 4—-6 mm, calycis laciniae 
2—3 mm longae. Typus: Hung., Budapest »Farkasrét«(JAvorga Hb. Mus. Nat. 
Hung.) 

f. hederifolia, folia mediocria, 9--13x10--15 mm, pedunculi fructiferi 
8—15 mm, calycis laciniae 3-4 mm longae 

f. brevipedunculata Borsos f. n. folia similia, pedunculi fructiferi 4— 
7 mm, calycis laciniae 3-4 mm longae. Typus: Hung. Biikk-Gebirge, Miskole- 
Tapolca (BupAar Hb.Mus.Nat.Hung.) 

var. major Peterm. 1846 (Anal. Pfl. Schliissel Leipzig, p. 326) emend. 
Borsos calycis laciniae magnae, 5-8 mm longae, folia majora v. mediocria 
(cf. supra) 

f. major (maxima Schur 1866, praestabilis Beck 1892) folia 14—20x 
16-24 mm, pedunculi fructiferi 10-15 (--21) mm, calycis laciniae 5--7 mm 
longae 

f. megista Beck 1892 emend. Borsos (Fl. v. Nied. Osterr. 1048) folia 
similia, sed pedunculi fructiferi breves (9-12 mm), calycis laciniae magnae 
(7-8 mm) 

f. media Borsos f. n. folia 9—13x 10-15 mm, pedunculi fructiferi 9— 
14 mm longi, calycis laciniae 5-6 mm longae. Typus: Hung. Kom. Borsod, 
Szendrélad (Bupar Hb. Mus. Nat. Hung.) 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


UÙBER EINIGE RORIPPA- UND VERONICA ARTEN 7 


f. astricta Beck 1892 (I. c.) emend. Borsos folia similia, pedunceuli frueti- 
feri breves (5—9 mm), calycis laciniae 5—6 mm longae. 

Die Formen gracilis, hederifolia, weniger auch f. microphylla sind hàufig, 
die f. major, megista und brevipedunculata sind die seltensten (so wenigstens 
in der pannonischen und karpatischen Flora). Eingehende Besprechung der 
oben kurz zusammengefassten Ergebnisse, ferner Abbildungen der Ontogenie 
der Blatter, Aufzihlung der Standorte folgen in einer spiteren Mitteilung. 


3. Der Formenkreis von Veronica longifolia L. 


Die Unterscheidung der zwei »Unterarten« von Veronica longifolia L. 
griindet sich auf die zytotaxonomischen Differenzen.* 

Bei V. longifolia s. 1. wurden 2n-Zahlen 68—70 angegeben (HuBER 1927, 
SimoneT 1934, SokoLowsKAJA und StrELKOwA 1941, 1960), nur Graze fand 
bei V. longifolia (s. str.) ebenfalls 68, bei »V. maritima« dagegen 34. Nach 
unserer Meinung war es ein Zufall, dass dieser Zytotypus eben an solchen 
Exemplaren festgestellt wurde, die 3- bis 4wirtelige Bliitter besassen. Es kom- 
men némlich in denselben V. longifolia-Populationen, am denselben Standort 
und sogar an derselben Pflanze gegenstindige und wirtelige Blitter vor, oft 
wechselt die Zahl der Blatter an den Stengelknoten von unten bis oben von 
2 bis 4. Somit ist dieses Merkmal nicht einmal fiir eine forma brauchbar. Eben- 
so sind Form und Grésse der Blitter sehr mannigfaltig: 

a) lanzettlich bis breit-lanzettlich, 12-24 mm breit 

b) schmal bis lineallanzettlich 8—12 bzw. 3-7 mm breit 

c) kleine, breite, oft verkehrt-herzférmige Blattform, bis 26 mm breit, 
—60 mm lang und 

d) grosse, breite, ovale bis elliptisch-lanzettliche Blatter, 30-36 mm 
breit, 12--18 cm lang. 

Unter den Formen des Blattgrundes kònnen wir 5 Typen unterscheiden: 
a) lang in den Stiel verschmàert, b) keilférmig, ce) abgerundet, d) abge- 
schnitten und f) mehr oder minder herzfirmig. Meist sind es die schmileren 
Blitter, die einen lang verschmiilerten oder keilfsrmigen Grund besitzen, die 
breiteren sind am Grunde abgerundet, abgeschnitten oder herzfòrmig. An dem- 
selben Exemplar treten jedoch oft 2 3 verschiedene Typen auf; so sind z. B. 
die unteren Blatter am Grunde abgerundet oder herzférmig, die oberen keil- 
formig bis lang verschmàlert. Der Rand des Blattes kann ein- oder zweimal, 
regelmissig oder unregelmàssig gezihnt, selten gestgt sein. Uber die grosse 
Variabilitàit der Zihnung werden wir in der endgiiltigen Fassung unserer 
Untersuchungen berichten. Hier sei nur kurz erwihnt, dass die Zàhne ent- 

* Vgl. HartL in Heci Ill. Flora von Mitteleuropa, VI. 1: 152 (1966) als Pseudolysi- 


machion longifolium Opiz ssp. longifolium und maritimum, bei Lòve u. Lòve Chromosome 
numbers... 1961: 307, RoramaLer: Kritische Flora 1963: 279, sogar zwei eigene Arten. 
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weder lang zugespitzt sind oder in kurzen Spitzen enden. Es fallen besonders 
diejenigen Exemplare auf, deren Blitter bis oder iiber die Hilfte der Blatt- 
spreite eingeschnitten gezihnt sind. Meistens ist das obere Drittel des Blattes 
einfach, die untere Hilfte doppelt bis unregelmissig gezihnt!* 

Weder stehen die Blattstellung, noch die Zihnung des Blattrandes bzw. 
die Form des Blattgrundes miteinander in stindiger, erblicher Verbindung. 
Diese Eigenschaften sind mit der Form und Grésse des Blattes auf die mannig- 
faltigste Weise kombiniert. Somit kònnen wir im Formenkreise der V. longi- 
folia ziemlich schwer taxonomisch verwendbare Typen unterscheiden, trotz- 
dem versuchen wir — auf Grund der Untersuchung von iiber 300 Herbar- 
exemplaren aus der pannonischen und karpatischen Flora sowie nach unseren 
Beobachtungen in der Natur — eine ÙUbersicht zu geben und die einzelnen 
Taxa méglichst mit in der Literatur schon vorhandenen Namen -— meist 
emendiert — belegen. Wir unterscheiden vorliàufig 5 Varietàten. (Nur nach 
der zytotaxonomischen Untersuchung aller Formen kann man die Art in zwei 
Zytotypen bzw. subspecies aufteilen.) 

var. l. longifolia (typica Beck 1892, V. elatior Host 1827) folia lanceolata 
vel late-lanceolata, 12--24 mm, saepe inferiora oblongo-obovata, basi rotun- 
data, truncata vel subcordata, rarius cuneata 

f. longifolia [Nenningi (Opiz 1825 Naturalientausch: 110 p. sp.) Skalicky 
Preslia 1956: 132] folia latitudine 4—5-quies longiora basi — praecipue folio- 
rum inferiorum et mediorum — rotundata vel truncata 

f. elongata Borsos f. n. — folia latitudine 6 —8-quies longiora, 15-24 
(28) mm lata, 11-18 em longa. Typus: Kom. Bihar, silva Bagamér ad Szent- 
annapuszta (So6 Hb. Horti Bot. Budapest). 

f. media (Schrad. 1803 Commentatio s. Veronicis 23 p. sp.) KocH Syn. 
1844: 606 — folia inferiora et media etiam cuneata 

f. platyphylla Borsos f.n. — folia magna, perlata, 12-18 cm longa, 
30—36 mm lata, saepe  elliptica vel ovalia, basi rotundata vel subcordata, 
margine parum dentata 

f. heterophylla Borsos f.n. — folia biformia, inferiora late-obcordata, 
basi rotundata, apice acuminata, margine dentata, 3—6,8 cm longa, 16—28 
mm lata, superiora oblonga — vel anguste-lanceolata, basi cuneata, margine 
minute serrata, 5—6 cm longa, 9-12 mm lata 

var. 2. cordifolia Wallr. 1822 Sched. crit. 23 (Peterm. 1838, vulgaris 
Koch 1844) folia — praecipue inferiora et media — basi exacte vel profunde 
cordata 

f. cordifolia (uti f. longifolia) — folia late-lanceolata, latitudine 4—5-quies 
longiora 


* Auf die Variabilitit von V. longifolia hat natiirlich schon HARLE (Bibl. Bot. 70. 
[1932] 15 ff.) hingewiesen, aber ohne exakte Angaben. Er gibt auch keine infraspezifische 
Gliederung und hilt einige Typen fiir V. longifolia-spicata Wberginge bzw. fiir Bastarde, 
aber mit Unrecht. 
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f. brevifolia Bubak in SkaLicKkY 1956: 131 — folia parva, latitudine 
tantum bis-ter longiora, 3,2—6 cm longa, 13-26 mm lata, ovato-lanceolata 
vel obcordata, nonnunquam basi rotundata 

f. Polgàri Borsos f.n. — folia similia, 4,5—7 cm longa, 18—30 mm lata, 
sed spica densissima, 10—15 cm longa, 23—30 mm lata. Typus: Hung., cott. 
Gyér: Gyirmét (PoLcAr, Mus. Nat. Hung. Budapest) 

var. 3. incisa Peterm. 1846 Anal. Pfl. schliissel Leipzig 320 (inciso- 
serrata Neilr. 1859) — folia duplicato vel irregulariter grosse dentata vel usque 
ad 1/,—!/, partem laminae incisa 

f. incisa: folia basi cuneata vel truncata 

f. pseudocordifolia Borsos f.n. — folia magna, 12—18 cm longa, 30—35 
mm lata, basi cordata 

var. 4. salicifolia Wallr. 1822 l.c. (var. maritima [L. 1753 p.sp.] Koch 
1844 transsilvanica = cibiniensis Schur 1866, V. elata Host 1827.) V. Hostii 
Moretti 1818) — folia anguste-lanceolata, 3-12 mm lata, basi cuneata vel at- 
tenuata, rarius truncata vel rotundata, margine minute vel crasse, simpli- 
citer vel duplicato-serrata 

f. salicifolia — folia normaliter 8-12 mm lata, elongato-lanceolata 

f. geniculata (Host Fl. Austr. I. 4 1827 p. sp.) Borsos comb. n. (Jàv. 
1925 p. ssp.) folia lineari-lanceolata, 3-8 mm lata, acuminatissima, plerum- 
que dentibus longis, acutis praedita 

f. gracilis Bluff et Fingerhuth Comp. Florae Germ. I. 1825 — uti prae- 
cedens, sed folia fere integerrima 

f. complicata (Hoffm. 1804 Comm. Géotting. 15: 114 p. sp.) A. et G. 1899 

. Flora Nordostdeutsch. Flachl. 638 — folia margine complicata. Wenn der 
schmalblittrige Formenkreis tatsàichlich dem Zytotypus mit 2n: 34 entspricht, 
gebiihrt ihm der Name ssp. maritima (L. Sp. pl. 1753: 10) Soé6 et Borsos comb. 
n. (soweit diese Kombination noch nicht geschaffen wurde, wir finden sie nicht) 

var. 5. puberula Benth. in DC. 1846 (pubescens Kaufm. 1866) — planta 
-—- tomentosa . 

Ebenso kann man noch eine var. glabra (Ehrh. in Schrad. 1803 I. c. 25 p. 
sp.) Koch 1844 unterscheiden, meist eine Gartenpflanze, doch kommen mehr 
oder minder kahle Pflanzen aber mit behaartem Bliitenstand innerhalb ver- 
schiedener Taxa des Formenkreises vor. Die f. glabra entspricht der f. salici- 
folia, die f. cordata Tuzson (Bot. Kézl. 12: 197-199, 1913) ist zihnlich, aber 
mit foliis subcordatis. 

Sehr viele Sippen wurden aus der Verwandtschaft von V. longifolia 
beschrieben, so von SCHRADER (op. cit. 1803) — die dann verschieden gedeutet 
wurden — vgl. HARLE op. cit. 104 (1932) —, ebenso von Opiz (Naturalien- 
tausch No. 9, 1824 180-113) und anderen. 

Eine nahezu vollstàindige Liste dieser Namen findet man bei SrROH 
(Beih. Bot. Cbl. 61: 390-391), der sonst den Namen V. maritima L. fiir die 
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var. pubescens Benth verwendet. V. arguta, V. media und V. glabra Schrad. 
(1. e. 22, 23, 25 1803) wurden auch fiir den Bastard V. longifolia x spicata 
gedeutet, — vgl. HARLE l. c. 18 —, aber ohne ausfiihrliche Begriindung, nur 
deshalb, weil HArLE an seinen kiinstlichen V. longifolia x spicata Hybriden 
(vgl. HARLE p. 60—62, Abb. 36—37, Taf. V—VII) àhnliche Blattformen 
erhalten hat. (Diese Kreuzungen blieben ungenannt.) Auch V. villosa Schrad. 
(1. c. 31) blieb zweifelhaft, u. zw. wegen des gebogen aufsteigenden Stengels 
und wegen einer gewissen Ahnlichkeit mit V. Bachofenii Heuff., einer eher 
dicht behaarten Form von V. longifolia var. incisa. (So ist auch die Deutung 
der V. glabra Schrad. als V. longifolia x crassifolia offenbar falsch.) Immerhin 
wurde V. longifoliaxspicata aus Deutschland (Westpreussen: Marienwerder 
[HARLE I. e. 21, vgl. A. et G. 1. c. 638 und MANNHEIM, FR. ZIMMERMANN in 
Heci VI. 1. 64 und Feddes Repert. 14:377 (1913)], als V. mannheimiensis, aber 
ohne Beschreibung) angegeben. Weitere zweifelhafte Namen fir die natiirliche 
Kreuzung: V. alternifolia Lej. 1813, V. paludosa Lej. 1811, V. laxiflora Lej. 
1824, die spàter zu anderen Arten gezogen wurden (DuRAND Bull. Soc. Bot. 
Belg. 20: 108, 1881, vgl. STROH op. cit.). In skandinavischen Floren (aus Nor- 
wegen, Schweden und Finnland) wird der Bastard als V. media Schrad. ge- 
nannt, wobei drei Notomorphen unterschieden werden: sublongifolia, sub- 
spicata und intermedia NEUMAN Sveriges Flora 1901 p. 131. Deshalb geben wir 
hier eine Beschreibung des echten spontanen Bastardes V. longifolia x spicata: 

Veronica Soéiana Borsos hybr. n. (bzw. nm. n.) Syn.: V. mannheimiensis 
Fr. Zimm. 1913 nom. nud. 


Planta 35—60 cm alta, erecta, simplex vel superne ramosa, ramis floriferis usque 12 cm 
longis. Caulis dense breviter puberulus. Folia opposita vel ternata plerumque oblongo-lanceo- 
lata, (4—5) 7—9 cm longa, 5-20 mm lata, utrimque dense puberula, basi longe cuneata, 
margine simpliciter vel duplicato acute serrato-dentata. Inflorescentia 5—16 em longa, dense 
breviter pilosa, paullum glanduloso-pilosa (!), pedicelli calycibus dense puberulis breviores 
vel aequilongi, capsula puberula. Flores coerulei, exsiccati brunneo-coerulei. Habitus inter 
V. longifoliae var. longifoliam et V. spicatam. 


Nm. budensis Borsos nm. n. caulis et folia subglabra, basi + rotundata. 

Holotypus: Hung., Mt. Budenses: Gellérthegy (JAvorka Hb. Mus. Nat. 
Hung. unacum nm. budensi). Cotypus: Mt. Biikk: ad Kékmez6,»Fòvényesbére- 
Tal« supra pag. Kisgy6r (HuLJAKk, Hb. Mus. Nat. Hung.) — Specimen dubium: 
Ucraina subcarp. Munkéaes: Mukatevo »Nagyhegy« (MarciTTAI, Hb. Mus. 
Nat. Hung.) sed pedicellis longis, capsula glabra magis ad V. longifoliam pertinet. 

Der Bastard V. longifolia Xx orchidea wurde von HuLJAk (Magy. Bot. 
Lap. 28: 36, 1929) beschrieben, Biikk-Geb.: Di6sgy6r-Perecesbinya (Hut- 
JAK!), Zempléner-Geb.: ‘Makkoshotyka: Sinka (Kiss!), unzweifelhaft diese 
Kreuzung! 

Weitere Eròrterungen ilber Morphologie und Kleintaxonomie von V. 
longifolia und Aufzihlung der Fundorte sowie das Schrifttum folgen in einer 
spàteren Mitteilung. 
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Calcium uptake and translocation by 7-day-old wheat seedlings grown in diluted 
CaSO; and Hoagland solutions were investigated. The concentration curves of the excised 
roots represent l- and 2-hour and those of intact plants 1-, 2-, 3- and 6-hour periods 
on a wide concentration range (1075 M to 107-* M). The rapid phase at the beginning 
of the absorption period came to the end after two hours. It was followed by a phase 
with steady rate, which is presumably metabolically mediated, but it does not amount 
to even 10 per cent of the total absorption. 

Ca translocation only took place in plants grown in Hoagland solution. The 
overwhelming quantity of potassium ions in the external solution significantly inhibited 
the Ca uptake. 


Since the rediscovery [6, 11, 20] of the VieTs effect [22] a number of 
papers have been published on the Ca effect on the absorption of other ions. 
But relatively few data are available about the uptake mechanism of the Ca 
ion. However, the examinations have always been concentrated around the 
problem of whether or not Ca absorption can be considered a direct metabolic- 
ally regulated process. Various methods have been adopted to decide which 
parts of the cells have been penetrated by Ca and its percentage absorbed by 
mediated uptake. The quantity of the exchangeable and accumulated or 
adsorbed and absorbed Ca has been determined by Casson and LeviTT [4] 
in potato slices and by FrIiED, NoccLe and HAGEN [10] in barley roots respec- 
tively. The accumulated quantity was found to have amounted to approxi- 
mately one tenth of the total absorption. The examination carried out by Moore, 
JacoBson and OveERSTREET [18] who made a comparison between the values 
obtained with the chemical analysis of the absorption and of the uptake 
determined on the basis of Ca'5, appeared to be a decisive character. There is 
a difference in the slope between the two curves, for while the values obtained 
with chemical analysis show only a slight rise after one hour, in the time curve 
determined on the basis of Ca‘ a sharper increase can be observed. The labelled 
and inert Ca reached an equilibrium within 24 hours. The linear rate phase of 
the time curve of Ca' absorption is therefore explained by the exchange of the 
labelled and stable Ca, and no or only a very small actual accumulation is 
presumed. However, according to data published by JonHNSON and JACKSON 
[13] the linear rate phases of the absorption determined on the basis of Ca 
and Ca' in wheat run parallel with one another. Despite these conflicting 
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data it is very probable that a small proportion of the Ca is taken up by the 
root by way of metabolic absorption. 

At the same time examinations made with intact plants unanimously 
prove that the transport into the shoot of Ca is an active process. BARBER and 
Koontz [1] have concluded that the transpiration has no direct effect on Ca 
transport. According to their data, metabolism has a direct part to play in the 
accumulation in the shoot of Ca. BeLL and BinpuLPH [2] maintain that the 
Ca is not transported by mass flow even in the shoot itself, but there is a con- 
tinual exchange taking place during the transport. LopusHinsky [14] and 
Moore, Mason and Maas [19] detected a definite Ca accumulation in the 
bleeding sap of tomato roots and barley roots respectively. Ca was presentin 
the sap in ionic state. Evans [8] has observed polarized and mediated transport 
of Ca in experiments made with maize root segments. 


Material and method 


Wheat seedlings (Triticum vulgare var. Svenno) were grown according to the method 
of JAcOBSON et al. [12] and EpsTEIN and HAGEN [7] on plastie trays (volume: 7 1) on 2 x 10-4M 
CaSO, solution or Hoagland solution for 7 days in darkness. The cultures were continually 
aerated. During the period of growth the external solution was changed twice. 


Experiments with excised roots 


Before the experiments the plants on the stainless steel screen were 
dipped in distilled water several times and after excising the roots below the 
screen, they were placed into distilled water. Then the roots were filtered on 
a BUcHNER funnel to remove the water adhering to the surface, and 1 g samples 
were taken and kept in 200 ml double distilled water for about 30 minutes. 
Before the beginning of the investigation the distilled water was decanted and 
replaced by the solution needed for the experiment, with both the distilled 
water and the solutions being aerated. After the uptake period the roots were 
filtered and washed with 200 ml deionized water (for about 15 seconds). 


Experiments with intact plants 


24 stainless screen discs were placed on the above mentioned screen on 
plastic trays. Twenty germinating seeds soaked beforehand for 24 hours were 
put on each disc and covered for another 24 hours with a double layer of wet 
cheese cloth. During the first 24 hours of germination, all plants were kept on 
CaSO, solution (2x10-4 M) which was replaced by Hoagland solution in the 
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case of nutrient solution variants. To achieve appropriate humidity the trays 
were covered with glass plates on a 20 cm high plastie frame. 

Before the experiments the roots of intact plants were dipped three 
times in deionized water and then were transferred with plastic holders into 
800 ml polyethylene beakers on the surface of 200 ml double distilled water 
to be kept for one hour. Each beaker was covered with a plastic bag to elimi- 
nate the transpiration of plants. After some minutes a strong guttation of the 
plants began. Aeration of all variants was continually maintained. After one 
hour the distilled water was replaced by the Ca45CI, solution. The experiments 
were made in darkness and a low intensity lamp (20-60 luxes) was used only 
during the manipulations. At the end of the experiment the roots and the 
lower parts of the plants were again dipped three times in 800 ml deionized 
water in order to remove the radioactivity from the surface. The plants were 
then cut into roots and shoots. The water adhering to them was removed by 
filter paper and their fresh weight measured. 

The concentration dependence was studied with excised roots in 1- and 
2-hour periods, with the range of concentration varying from 0.01 to 10 mM 
Ca‘5C1,. In the case of intact plants 1-, 2-, 3- and 6-hour absorption periods 
were used. The Ca transport into the shoot was examined simultaneously. 

Measurements concerning the effects on Ca absorption of the potassium 
ions were also made. In this case 5 mM KCI was added to the Ca concentration 
series. 

After determining the fresh weight the roots and shoots were digested 
on sandbath in concentrated nitric acid which was then evaporated. The 
residue was dissolved in a few ml water, neutralized, and the activity of the 
aliquote samples dried on planchets was measured with GM tube. 


Results 


The absorption values, computed in g/fresh weight, of the excised roots 
of plants grown on 2x 1074 M CaSO, solution are presented in Fig. 1. The 
averages obtained from experiments made in two repetitions are given, with 
the deviations from the mean value. After the first hour the uptake of Ca‘ by 
the roots is very slow; that is why there are only minor differences between 
the values of the one- and two-hour experiments. Although in certain cases 
the difference is smaller than the deviation between parallel values, it can be 
regarded as significant if the whole curve is considered. If the results of the 1-, 
2-, 3- and 6-hour experiments with intact plants are examined (Fig. 2) it can 
clearly be seen that the absorption of Ca‘ by the roots continues. In Fig. 3 prom- 
inence is given to the absorption at 0.03, 0.3 and 3 mM external concentra- 
tions with the intention to illustrate the changes in the time of uptake. The 
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0.03 mM values are selected from the linear and those of the 0.3 mM and 3 mM 
from the saturated part of the concentration curve. There is a break in the time 
curves after the two-hour uptake period. The slope of the constant rate phase 
that follows is independent of the concentration: 0.04, 0.0575, 0.045 values, 
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Fig. 1 Ca uptake by excised roots in the Fig. 2 Ca'5 uptake by the roots of intact 
function of concentration. x x = one- plants grown on 2 x 10-4M CaSO, solution 


hour absorption, o— — —o = two-hour ab- in the funetion of concentration calculated 
sorption on g/fresh weight. o — one-hour, x = two- 
hour, o = three-hour, A = six-hour absorp- 

tion data 


but the slope/intercept ratio changes: 0.06, 0.046and 0.032 at 0.03, 0.3 and 
3 mM external solution respectively [10]. 

Apparently, the character of the concentration curves of Ca absorption 
does not differ from the concentration curves of ions taken up through a dual 
absorption system. If the external concentration is raised to 0.3 mM, the Caf 
content of the roots also increases; between 0.3 and 3 mM it becomes independ- 
ent of the external concentration, and then it rises again in the majority of 
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Fig. 3 Ca'5 uptake by roots of intact plants grown on 2 x 10-4M solution in the function of 
time.x-——x = 0,03 mM, o0——_—o = 0,3 mM, + —-—— + = 3 mM external concentration 
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experiments. Up to the value of 1 mM the Ca‘ content of the roots exceeds 
that of the external concentration; so a concentration seems to take place. 

Concentration curves of Ca uptake obtained by the excised roots of 
«Herta” barley plants germinated for three days in Petri dishes on distilled 
water were also determined. Presumably, these roots were not so well supplied 
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Fig. 4 Ca uptake by excised barley roots in the function of the external concentration. Differ- 
ences between the values of one- and two-hour absorption 


with Ca as those grown on CaSO, solution. This supposition is verified by the 
fact that the rise in Ca uptake at 0.01—0.05—0.1 mM external concentrations 
was almost linear. The difference between the values obtained from one- and 
two-hour experiments, which may possibly indicate mediated uptake, shows 
accumulation at the low ranges: 0.01—-0.03 mM. The average weight of the 
barley roots was 0.77 gin every variant. The curve obtained from the differences 
between the one- and two-hour uptake values shows regular saturation (Fig. 4.). 

There is a larger degree of uncertainty concerning the experiments made 
with intact wheat seedlings. This must be reckoned with in experiments with 
intact plants. The curve constructed with the difference between the values 
of the one- and six-hour experiments (Fig. 5) shows a decreasing trend over 
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Fig. 5 Ca uptake by plants grown on CaSO, and Hoagland solutions. Quantity of Ca absorbed 
between one and six hours: x = roots of plants grown on CaS0, solution, o = roots of plants 
grown on Hoagland solution, A = plants grown on Hoagland solution 
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a high concentration range in the case of roots grown in CaSO, and Hoagland 
solution. However, the “absorption’” of Ca by plants grown on Hoagland 
solution definitely rises as a result of transport into the shoots. 

The most interesting result of the experiments with Ca uptake was 
gained during the determination of the Ca transport into the shoots of plants 
grown on CaSO, and Hoagland solution. There was no difference in the Caf5 
contents of the roots grown in the two different solutions taken as a function 
of the concentration either with regard to the form of the curve or to the 
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Fig. 6 Ca#5 content of shoots of plants grown on Hoagland solution in terms of percentage of 
the total Caf content of the plant. + = 1-hour, o = 2-hour, x = 3-hour and A = 6-hour 
transport values 


absolute uptake values. Ca'5 was not transported into the shoots of plants 
grown on diluted CaSO, solution even during the six-hour period, while in the 
case of plants grown on Hoagland solution the transport dependent on both 
the external concentration and the time of the experiment was determined, 
with its maximum amounting to almost 40 per cent of the total quantity 
absorbed (Fig. 6). 

Expressed in the percentage of the Ca‘ content of the whole plant the 
quantity of Ca'5 transported into the shoot during one hour from 0.03 mM to 
0.3 mM external concentration rises in a ratio of 1 : 3; the proportion of the 
increase during the two-hour transport over the same concentration range is 
1:2, while there is no remarkable rise in the three- and six-hour transport 
from 0.03 mM to 1 mM. Between 1 and 10 mM a new factor is certain to be 
involved in the transport, because irrespective of the time, the transport into 
the shoot begins to accelerate rapidly. This is the concentration range at which 
there was a sudden increase in the Caf content of the roots in the case of both 
the excised roots and intact plants grown on CaSO, solution. In plants grown 
on Hoagland solution the Ca content of the roots does not increase, but there 
is a rise in the transport into the shoots. Fig. 7 illustrates that while the roots 
absorb a large proportion of their Ca content in the first hour of the uptake 
(or perhaps even during a shorter period) after that there is only a slight 
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increase in the Ca'5 content of the roots, but the rate of the transport into 
the shoot considerably rises. 

While studying the stimulatory effect of Ca on the uptake of anions, 
iodide, bromide and chloride were always given to the medium in the form 
of potassium salt. Over a high concentration range the stimulatory influence 
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Fig. 7 Ca*° uptake by roots of plants grown on Hoagland solution and the time curves of Cat 
transport into the shoots. Solid lines represent data referring to the root, dotted lines illustrate 
data of the shoot at varying external concentration: x = 0,03 mM, o + 0,3 mM and + = 3 mM 


of Ca began to decline and then ended [5]. We explained this phenomenon 
with the overwhelming quantity of potassium. Experiments made with intact 
plants grown on diluted CaSO, solution (Fig. 8) and with excised roots grown 


in Petri dish (Fig. 9) have proved that the presence of potassium ions strongly 
inhibits the uptake of Ca ions by the roots. 
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Fig. 8 Cat uptake in 6 hours by the roots of Fig. 9 Ca uptake in 2 hours by excised 
intact plants grown on 2 x 10-4M CaSO, roots of F 481 winter wheat grown on dis- 
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Discussion 


While the picture of the absorption of certain ions and organic materials 
is becoming more or less definite, the uptake mechanism of another group of 
ions, particularly of those with a low rate of absorption, is still to be clarified. 
The reason for this lies in the fact that there is not yet any reliable method 
available with which the initial rapid diffusion and exchange could be separated 
precisely from the mediated absorption. The application of the usual methods 
after the uptake period, such as rinsing, washing for 30 minutes at 0° C, 
exchange and the use of respiration inhibitors do not lead to an unequivocal 
result. It seemed to be a more favourable method to subtract the value of the 
absorption shoulder from the values obtained later. But in the case of Ca the 
initial stage of uptake takes one or two hours (see Fig. 3) which is too long 
a time to allow the supposition of phenomena taking place on the surface. 
And if the “exchange” takes place in the deeper layers, it may as well be 
behind a barrier. According to data obtained with exchange and subtraction, 
about 8—10 per cent of Ca would be absorbed by the roots through an “active” 
process. 

It would bring us closer to a solution of the problem if we determined 
the distribution of Ca between the compartments of the cell and examined 
whether the remaining 90 per cent can in fact be found in the surface layers. 
MAyNARD and GENTILE [17] report that the soluble and bound Ca was dis- 
tributed in the root cells of carrot in a ratio of almost 50—50 per cent. The 
proportion of bound Ca between the cell wall and cell compartments was also 
approximately 1 :1. 69—76 per cent of the total Ca could be washed out of 
the living and dead cells of the carrot tissue with EDTA [21]. Before and after 
EDTA-treatment the distribution between the wall and protoplasma of the 
bound Ca was 50—50 per cent, an indication that approximately the same 
quantity can be removed from both fractions. The effect of EDTA treatment 
was immediately counterbalanced by the addition of Ca. Based on these two 
facts STEVENINCK [21] has arrived at the conclusion that the Ca can be found 
on the external surface of the protoplasma and in the cell wall. FooTE and 
Hanson [9] have stated that in the root tissues of soya bean pretreatment 
with K-EDTA increased the quantity of exchangeable Ca compared to the 
control, and the accumulated quantity decreased. This was also characteristie 
of the uptake of phosphate, chloride and potassium ions. They suppose that 
the accumulation took place in the vacuole while the exchangeable ions 
penetrated the protoplasma. After all the distribution of Ca in the cell and 
the quantity that can be washed out do not contradict the idea that the over- 
whelming majority of the Ca absorbed can be exchanged. 

If a comparison is made between the data of Moore et al. [18] and 
JoHENSON et al. [13] and our own results (Fig. 4) the ‘active’ Ca uptake, 
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regarding the order of magnitude, seems to be very similar, but it fails to 
reach 10 per cent of the total quantity absorbed in any of the cases. 

Decisive importance cannot be attributed to the stimulatory [3], indiffer- 
ent [18] and inhibitive [13] effects of DNP, since it has been detected [13] 
that the cation content of cellsis very instable under anaerobic conditions or 
in the presence of respiration inhibitors. 

While evaluating the concentration dependence of Ca absorption a 
regular saturation curve (Fig. 4) was obtained only with the barley roots; it 
derives from the differences between the one- and two-hour uptake values, 
and as such it presumably represents active Ca absorption. Data obtained 
from experiments with the excised roots of wheat (Fig. 1) and intact plants 
(Fig. 5) show that active absorption decreases or remains steady in the direc- 
tion of higher concentrations. This is also indicated in Fig. 3 where, in spite of 
an increase of several orders in the external concentration (0.03, 0.3 and 
3 mM) the slopes of the constant rate phase are practically identical, showing 
that there is no change in the actively absorbed quantity of Ca. The fact that 
the intact plants must be supplied with Ca, since without this ion the mem- 
branes of the cell degenerate [15, 16], makes the examination of Ca uptake 
even more complicated. 

So far all data referring to Ca transport have proved that Ca transport 
into the shoot takes place by mediated absorption. This is confirmed by the 
fact that the presence of Ca‘ in the shoot of plants grown on diluted CaSO, 
solution could not be detected even after 6 hours. If this is compared with the 
observations of BeLL and BippuLPH [2], according to which the Ca is trans- 
ported in the xylem elements by exchange, the assumption should be made 
that there is a cell layer in the root preventing the continual exchange of Ca. 

The lag period to be observed during the transport is also worthy of 
attention. It is hard to detect Ca4 transport into the shoot in the first hour, 
in spite of the fact that there is only a slight increase in the Ca‘ content of 
the root after one hour. Following the first hour there is a rise in the rate of 
transport. The lag period and the increase in the rate of transport can be 
interpreted in different ways. If the plant had not contained an appropriate 
quantity of Ca ions beforehand, the assumption could be made that the forma- 
tion of the carrier system can be induced after a certain lag period. But this 
possibility is completely ruled out in the case of Ca ions. It seems more likely 
that the Ca‘ ions move at a different rate in the various parts of the cell 
(wall, cytoplasma, vacuole or perhaps only on the surfaces) or that the quantity 
of Ca present in these compartments is different. So when there is an increase 
in the rate of transport, new parts become gradually involved in the transport 
until an equilibrium is reached. The possibility that there is a change in the 
specific activity of Ca45 in the inner cell layers of the root (endodermis ?) can- 
not be ruled out either. 
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NEUE BEITRAGE ZUR KENNTNIS 
DER SCENEDESMEN UNGARNS 


Von 


T. HoRrTOBAGYI 


LEHRSTUHL FÙR BOTANIK DER AGRARWISSENSCHAFTLICHEN UNIVERSITAT, GODOÒLLG 


(Eingegangen am 24. Mai 1966) 


From the fish ponds of Buzsak 140 Scenedesmus taxa were reported by the 
author so far. The present paper deals with 58 taxa, out of which 15 are already known 
from the ponds; on these further supplementary data are published. Beside them 
3 new species, 12 new varieties and 14 new forms are described. Three algae were given 
only numbers instead of names, because these are bicaudatus organisms of a new 
type and it is expected that also their quadricaudatus forms will come to light. Two 
new spine formations are discussed as well. 

Die stehenden Gewàsser Ungarns, besonders die Fischteiche, zeichnen 
sich durch ihren Scenedesmus-Reichtum aus. Vorwiegend im Sommer und 
Herbst findet man in den an organischen Substanzen reichen Gewzissern viele 
Coenobien und verschiedene Taxa vor. Aus der am eingehendsten untersuchten 
ungarischen Teichwirtschaft, den Fischteichen bei Buzsik (Komitat Somogy), 
hat der Verfasser in seinem 1959 und 1960 in der Zeitschrift Nova Hedwigia 
erschienenen Aufsatz iiber 132 Scenedesmus-Taxa berichtet (pH 7,58 bis 10,48) 
und — ebenfalls von dort — in »Acta Botanica« weitere 8 neue Scenedesmen 
beschrieben. Die vorliegende Arbeit fiilhrt aus dem spitsommerlichen und 
Herbst-Plankton der Fischteiche 58 Scenedesmen an; von diesen sind zwar 
aus den erwihnten Teichen 15 Taxa bereits bekannt, doch werden auch die 
bisherigen Kenntnisse von diesen weiter erginzt. 43 Scenedesmen dagegen 
waren bislang unbekannt geblieben. Somit kamen aus den Buzsaker Fisch- 
teichen bis jetzt 183 verschiedene Scenedesmen zum Vorschein, von denen 
134 fiir die Wissenschaft unbekannt waren. 

In dieser Arbeit werden 32 neue Organismen beschrieben, und zwar 
3 Arten, 12 Varietàiten und 14 Formen. Die weiteren 3 Taxa erhielten als 
Bezeichnung vorlàufig romische Zahlen, da sie alle vom bicaudatus Typ sind, 
und weil die bisherigen Beobachtungen die Hoffnung berechtigt erscheinen 
lassen, dass auch die quadricaudatus Typen auftauchen werden. Solche bicau- 
datus Formen haben in der Gattung Scenedesmus den Rang einer Varietàt, wie 
dies in den vorangehenden Arbeiten des Verfassers mit zahlreichen Beispielen 
belegt wurde. 

Im spàtsommerlichen und im Herbst-Plankton von Buzsak wurden zwei 
bislang nicht bekannte Stachelbildungen wahrgenommen. Die eine trat bei 
zwei Arten auf, und zu beiden Stachelbildungen gesellte sich eine granulierte 
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Membrane. Innerhalb der Arten Scenedesmus quadricauda und S. protuberans 
sind die ungewòhnlich starken, leicht gebogen-welligen, hornartigen Stacheln, 
ihre stumpfen Spitzen sowie die am Zellende befindlichen, auffallend verbrei- 
terten Sockel kennzeichnend. Die neue, parallel auftretende Morphose wird als 
Varietàtstaxon angesehen und innerhalb beider Arten als cornuto-granulatus 
bezeichnet. 

Die andere iberraschende Stachelbildung zeigte sich innerhalb der Art 
Scenedesmus acutus. Bei dieser sind die Enden einer oder mehrerer Zellen des 
Coenobiums stark gestreckt und die dicken, stumpfen Fortsitze immer ein 
wenig gebogen. 


Enumeratio 


1. Scenedesmus acutus Meyen f. irregularis Hortob. n. f. 
(Abb. 1 bis 3) 


Die Coenobien bestehen aus 4 Zellen, die sich mit einer gròsseren oder 
kleineren Oberfliche beriihren, da alle in einer anderen Ebene liegen; sie sind 
7,6 bis 9,0x 2,3 bis 4,2 4 gross, stehen nicht in gleicher Héhe und sind immer 
etwas alterniert. 

Diese Form weicht von der Art durch die wechselvolle Anordnung der 
Zellen ab. 


2. Scenedesmus acutus Meyen f. symmetricus Hortob. n. f. 


(Abb. 4) 


Coenobien 8zellig, Zellen alternierend angeordnet, jedoch so, dass immer 
je 2 in gleicher Héhe stehen. Grosse: 13,5 bis 17,0x3,0 bis 4,7 wu. 

Ahnelt am meisten S. acutus Meyen f. alternans Hortob., weicht jedoch 
von dieser durch ihre paarweise alternierenden Zellen ab. 


3. Scenedesmus acutus Meyen var. globosus Hortob. 
(Abb. 14 bis 17) 


Die Coenobien enthalten 2, 4 oder 8 Zellen, die bis zu den anderthalb- 
reihigen Thalli alternierend stehen, 13 bis 19x 2,4 bis 4,7 w gross sind und in 
einer, seltener in zwei kleinen Kugeln enden. 


4. Scenedesmus tetradesmiformis (Wolosz.) Chod. var. 
tetradesmoides (G. M. Smith) Chod. 
(Abb. 18) 


Zellen gestreckt spindelfòrmig, leicht gebogen, 15,0 bis 15,5Xx1,7 bis 
2,0 0. gross, einander beriihrend und biindelweise angeordnet. Coenobien 


4zellig. 
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5. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. var. 
asymmetricus Hortob. n. var. 


(Abb. 5 bis 13) 


Die i. allg. geraden oder auch gebogenen Coenobien enthalten 1, 2, 3 oder 
4 Zellen, die immer gebogen, dem einen Pol zu stark gestreckt sind, selten in 
gleicher Héhe, eher meist leicht alternierend stehen. Fortsitze immer gebogen, 
bis zu 11,5 4 lang, ihr Ende stumpf. Zellgròsse 11,3 bis 30,0x3,0 bis 7,5 #4. 

Diese Varietàit weicht von der Art durch das stark gestreckte eine Ende 
der Zellen ab. 

Es kamen auch zwei abnormale — 3zellige — Coenobien zum Vorschein. 
Bei diesen sind die beiden mittleren Zellen zusammengewachsen, was auch ihr 
grésseres Ausmass und die Zahl der Fortsitze beweist. Beim Exemplar auf 
Abb. 10 haben beide Pole zwei Fortsitze, die hintereinander stehen; von den 
vieren ist der eine linger. Im Coenobium auf Abb. 8 weist der eine Pol der fast 
kugelfirmigen Mittelzelle zwei Fortsitze auf, am anderen Pol ist der Fortsatz 
bedeutend linger und verzweigt. Grosse der abnormalen Zellen im ersteren 
Coenobium 24,0x7,5 , im letzteren 21,5Xx9,0 w. 


6. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. var. 
elongatus G. M. Smith 
(Abb. 19) 


Zellen nahezu halbkreisf6rmig gebogen, beriihren sich fast nur an einem 
Punkt und laufen, sich allmàhlich verjiingend, nadelspitz aus. Dimensionen: 
38 bis 45 x 4,8 bis 5,3 4. Coenobien 4- bis 16zellig. 

Wurde in Ungarn bisher von UHERKOVICH in den Fliissen Tisza (Theiss) 
und Szamos vorgefunden (1962, p. 239). 


7. Scenedesmus coartatus Hortob. n. sp. 
(Abb. 20 bis 25) 


Coenobium gerade oder etwas gebogen, enthélt 2 oder 4 Zellen, die in 
gleicher Hohe stehen, spindelf&rmig, ein wenig asymmetrisch und schlank sind, 
den Polen zu allmàhlich diinner werden und in einem stumpfen Fortsatz enden. 
Die diussere Seite der Randzellen ist in der Mitte eingedriickt. Die kurzen Zell- 
enden beugen sich immer der vertikalen Achse des Coenobiums zu, d. h. bei 
den 4zelligen Thalli stehen je 2 Zellen, bei den 2zelligen je eine Zelle einander 
gegeniber. Die Zellen beriihren sich mit einem Drittel oder der Hàlfte ihres 
Kérpers. Die Enden der Randzellen sind i. allg. stàrker gebogen als die der 
mittleren. Zelldimensionen: 12,0 bis 19,7x 2,3 bis 4,5 . 
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Diese neue Art ist neben S. acutus Meyen und S. acuminatus (Lagerh.) 
Chod. zu setzen, von denen sie jedoch durch die charakteristische Biegung der 
 Randzellen und die Kriimmung der Zellenden abweicht. 

DepusseNnKo veròffentlichte in der Arbeit von KorscHIKow ein véllig 
4bnliches Scenedesmus-Exemplar auf Abb. 364 (p. 379) unter der Bezeichnung 
S. obliquus. Seiner Auffassung kann nicht zugestimmt werden, denn fiir die 
Zellen von S. obliquus = S. acutus Meyen sind die nach aussen gerichteten 
Enden der Randzellen, die in der Achse der Zellen liegenden Enden der Mittel- 
zellen sowie die nach aussen gewélbte Linie der Randzellen charakteristisch. 
Den Zellen von S. coartatus driicken dagegen die schlankere Statur, die nach 
der vertikalen Achse des Coenobiums gerichteten Zellenden sowie der konkave 
Bogen der Randzellen ihre kennzeichnenden Merkmale auf. Hinsichtlich der 
letzteren kennzeichnenden Eigenschaft bilden nur die unmittelbar vor der 
Teilung stehenden Zellen eine Ausnahme; bei diesen wird die Aussenwand der 
Randzellen durch das Plasma bzw. die Autosporen stark gespannt, so dass sich 
die konkave Bogenlinie in eine gerade und sogar konvexe verwandelt. 

Das 4zellige Coenobium auf Abb. 22 besteht in Wirklichkeit aus zwei 
2zelligen Thalli, die bereits in der Mutterzelle auf diese Weise aneinanderhafte- 
ten; dies zeigt auch die Stellung der Zellenden an. 


8. Scenedesmus arcuatus Lemm. f. gracilis Hortob. n. f. 


(Abb. 26) 


Wurde bereits aus dem Balaton mitgeteilt (1943. p. 106. Abb. 124— 
126); gelangte wahrscheinlich aus den BuzsAker Fischteichen dorthin. In der 
Arbeit des Verfassers iber den Balaton erhielt diese Form irrtiimlicherweise 
die Bezeichnung »Scenedesmus baculiformis Chod.«, worauf ibrigens auch 
UnERKOVICH hinweist, indem er die Beschreibung von $S. arcuatus Lemm. mit 
der folgenden richtigen Bemerkung schliesst: »... Die unter dem Namen 
S. baculiformis aus Balatonboglar veròffentlichte Alge sollte auf Grund der 
Abbildungen eher der Art S. arcuatus — als neue Form (?) oder als ein Tera- 
tom der Coenobienentwicklung — angeschlossen werden« (1962, p. 255). 

Neuestens kam sie aus dem im August gesammelten Material von Buzsàk 
und aus einem Staubecken des Flusses Jamuna (Indien) zum Vorschein. Die 
Zellen der indischen Exemplare sind gròsser als die der ungarischen. Hier die 
Reschreibung der neuen Form: 

Zellen bohnen- oder nierenférmig, 4, 5 bis 11,8x2,5 bis 4,6 gross, das 
eine ihrer Enden normalerweise wulstig. Coenobien anderthalb- oder zwei- 
reihig, 4- oder 8zellig, Zellen mit farblosen, glatten Wianden, manchmal gegen- 
einander gebogen; an ihrer Beriihrungsgrenze kleinere oder gròssere Hohlriume. 

Weicht von der Art durch ihre schlankeren und stàrker gekriimmten 
Zellen sowie durch ihre weniger gebogenen Thalli ab. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13 1967 


NEUE BEITRÀGE ZUR KENNTNIS DER SCENEDESMEN UNGARNS 25 


9. Scenedesmus balatonicus Hortob. 


(Abb. 27) 


Zellen glatt, 13,0 bis 14,2x4 bis 5 # gross; ihre nach auswiirts gerichte- 
ten Partien flach gewélbt. In der Mitte ihrer Beriihrungslinie ein linsenartiges 
Loch. Bisher nur 4zellige Thalli gefunden. 


10. Scenedesmus incrassatulus Bohlin 


(Abb. 52) 


Coenobien 4zellig, stark gebogen, die Aussenwand der Randzellen stark 
konvex, an den Polen je 1 gut entwickelter Stachel. Zelldimensionen: 9,0 bis 
10,2x3,3 bis 3,8 w. 

Aus Buzsak wurde ein Organismus unter der Bezeichnung S. incrassatu- 
lus beschrieben (1960. p. 173, Abb. 247—248), der richtige Name ist jedoch 
S. bicellularis Chod. 


11. Scenedesmus fenestratus Teiling 
(Abb. 28 bis 30) 


Die unterschiedlich gebogenen Thalli umfassen 4 oder 8 ovale oder fast 
kugelige, nicht in einer Ebene stehende, 8 bis 14 x 5,2 bis 13,3 , grosse Zellen, 
mit kleinen Hohlriumen an ihrer Beriilhrungsgrenze. An den Polen 2 bis 
4 stumpfe, gerade oder gebogene, kurze (nur 1,3 bis 1,7 4 lange), dicke Zàhne. 

TerLine (1942. p. 64. Abb. 1) gibt die Zellengròsse mit 6 bis 11x6 bis 
7 p an. In Buzsak kamen auch auffallend grosse Zellen mit fast regelmiissiger 
Kugelform vor (s. Abb. 28). Die aus grossen Zellen bestehenden Coenobien 
sondern sich nicht ab, zwischen den extremen Zelldimensionen sind alle mògli- 
chen Uberginge anzutreffen. Die Buzsiker Beobachtungen ergiinzen auch 
insofern TerLINGS Diagnose, als sich an den Zellenden nicht nur 1 bis 2, sondern 
sogar 3 bis 4 Zihne entwickeln kònnen. 


12. Scenedesmus granulatus W. et W.? 
(Abb. 31 bis 32) 


In den November-Sammlungen von Buzsak kamen ungewòhnliche 
Exemplare von S. granulatus ans Tageslicht; von diesen werden zwei in Abb. 
31 und 32 gezeigt. In ihrer Form stimmen sie mit den von Szilvasvarad beschrie- 
benen iberein (1960, p. 306. Abb. 52-61). In Fischteichen wurden sie bisher 
nicht gefunden. Zellen gestreckt ellipsen-eif6rmig, 12,0 bis 15,6 x 6,0 bis 8,4 
gross, ihre Oberfliiche mit gut entwickelten, halbkugelférmigen Erhebungen 
bedeckt, dazwischen unregelmissig auch einige gròssere Wiilste moglich. An 
den Polen kònnen 2 bis 4 stumpfe, etwas gebogene, dicke Stacheln erscheinen. 
Membrane ein wenig gelblich. Coenobien 2zellig, Zellen nicht in derselben Ebene. 
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S. granulatus wurde von Buzsak bereits vom Verfasser gemeldet (1960. 


p. 175—176. Abb. 271—276.). 


13. Scenedesmus granulatus W. et W. f. verruco-costatus Hortob. 


(Abb. 33 bis 38) 


Thalli bestehen aus je zwei 13,8 bis 15,0 x 6,7 bis 7,0 4 grossen Zellen. 
Ausser den gut entwickelten Wiilsten konnte auf jeder Zelle eine ovale Reihe 
aus groòsseren Wiilsten beobachtet werden. Die Erhebungen dieser Wulstreihe 
sind nicht gleich gross, nicht regelmissig. An den Polen je eine gréssere, lin- 
gere Erhebung. Membrane farblos. 

Wurde von Buzsak bereits veròffentlicht (1960, p. 348—349, Fig. 92 — 
97). Die hier beschriebene Form hat bedeutend gréssere (5,5 bis 7,5 x 2,5 bis 
4  ibersteigende) Zellen, mit regelmissiger entwickelten Rippen und einer 
farblosen, nicht gelblichen Membrane. 


14, Scenedesmus granulatus W. et W. f. bigranulato- 
disciformis Hortob. n. f. 


(Abb. 39) 


Zellen 8 bis 10,4x 6 bis 7 u gross. Thalli anderthalbreihig, bei der Beriih- 
rung der Zellen sehr kleine Hohlriume méglich. An den Randzellen, in der 
Richtung der einen Diagonale, je ein auffallend grosser Wulst. Zellwand mit 
Granula bedeckt. 

Weicht von der Art durch die grossen Wiilste der Randzellen und durch 
die granulierte Membrane ab. 


15. Scenedesmus denticulatus Lagerh. f. granulatus 
Hortob. n. f. 
(Abb. 40 bis 45) 


Zellen stehen zu zweit oder viert, stark alternierend in den nur selten 
gebogenen Coenobien. Auf den Randzellen an beiden Polen, auf den Mittel- 
zellen an einem Pol einige spitze oder stumpfe, gerade oder etwas gebogene 
Stacheln. Membrane mit winzigen Wiilsten dicht bedeckt, die in Polnéihe auch 
stàirker sein kònnen. An den Polen zuweilen auch eine starke Verdickung. 
Zelldimensionen: 12,3 bis 22,0x5,2 bis 9 w. 

Weicht von der Art durch die warzige Membrane ab. 


16. Scenedesmus denticulatus Lagerh. var. linearis 
Hansg. f. granulatus Hortob. 


(Abb. 46 bis 49) 


Von Buzsak bereits gemeldet, im Aufsatz von 1960 wurden jedoch vom 
Verfasser zweizellige Thalli nicht erwàhnt. Neuerdings kamen ausser den 4zel- 
ligen Coenobien auch 2zellige zum Vorschein, auf denen an der Aussenwand 
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der Zellen immer eine Vertiefung erscheint. Unter den 2zelligen kommen auch 
kleinere vor, so dass sich die friiher angegebenen Dimensionen folgendermassen 
iindern: 8,5 bis 15,2 x 2,7 bis 4,4 ,. In den spiitsommerlichen und in den Herbst- 
sammlungen sind auf den Polen immer je 3 Stacheln anzutreffen. 


17. Scenedesmus denticulatus Lagerh. var. sphenisciformis 
Hortob. n. var. 


(Abb. 50) 


Bisher wurden nur 2zellige Coenobien beobachtet, Zellen gestreckt, 9,0 
bis 9,5x 2,5 bis 3,3 4 gross. Membrane warzig, an den Zellen je eine warzige 
Rippe. An den Polen je ein schiefer, einander zugekehrter, kurzer Stachel. 
Neben ihnen je ein gròsserer Wulst. Zellenden erinnern an Pinguine. 

Steht innerhalb der Art der var. costato-granulatus Hortob. nahe, weicht 
aber von dieser durch die — mit je einem, also mit insgesamt zwei einander 
zugekehrten Stacheln besetzten — Zellenden, durch den nach auswàrts gerich- 
teten gròsseren Wulst der Pole sowie durch die warzige Zellwand ab. 


18. Scenedesmus dispar Bréb. var. costato-granulatus 
Hortob. n. var. 


(Abb. 51) 


Bisher nur 4zellige Coenobien gesehen. Zellen gut entwickelt, 15,8 bis 
18,0x 5,6 bis 7,4 4 gross, Membrane mit Wulstreihen bedeckt, in der Lings- 
achse der Zellen je eine Rippe. In der Polgegend, ausser den fiir die Art kenn- 
zeichnend stehenden Stacheln, an den Randzellen noch 1 bis 2 kleinere Sta- 
cheln bzw. grossere Wiilste. An den Polen der Mittelzellen alternierend je ein 
lingerer Stachel und mehrere gròssere Wiilste, sporadisch auch je ein kiirzerer 
Stachel. Thalli manchmal gebogen. 

Weicht von der Art durch die gut entwickelten Wulstreihen und durch 
die lings der Zellen verlaufende Rippe ab. 


19. Scenedesmus Smithi (G. M. Smith) Teiling 
(Abb. 53) 


Coenobien 4zellig, Zellen alterniert, gestreckt oval, 11 bis 13 x4,0 bis 
5,3 4 gross. An den Polen 2 bis 3 gerade oder wenig gebogene Stacheln. 

TeiLinG hat die Zellgròsse mit 15 bis 23 4 angegeben (1942. p. 66. Abb. 
12) und an den Polen i. allg. je 3 Stacheln erwàihnt. Die Buzsaker Zellen sind 
kleiner und haben 2 bis 3 Stacheln an den Polen. Der Gròssenunterschied 


kann jedoch ausser acht gelassen werden. 
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20. Scenedesmus anomalus (G. M. Smith) Tiff. 
(Abb. 54) 


Eine der seltensten Scenedesmus-Arten Ungarns. Coenobien ein- oder 
zweireihig, Randzellen kipfelformig, die mittleren eher spindelartig. Pole 
immer breit abgerundet. Zellendimensionen: 10,5 bis 11,7x1,8 bis 2,0 4. An 
den Polen der Randzellen normalerweise je ein schief stehender, gerader, diin- 
ner 6 bis 7 yu langer Stachel. 


21. Scenedesmus anomalus (G. M. Smith) Tiff. var. acaudatus Hortob. 
(Abb. 55 bis 56) 


Wurde von Buzsak bereits gemeldet (1959. p. 57. Abb. 69), neuere Beob- 
achtungen gestatten jedoch die Erginzung der Beschreibung. Coenobien 2- 
oder 4zellig, letztere zweireihig. Zellen 5,7 bis 11,5 4 lang und 1,4 bis 3,0 
breit. Grosse der Zelle unmittelbar vor der Teilung 11,5x3,0 w. 


22. Scenedesmus anomalus (G. M. Smith) Tiff. var. 
acaudatus Hortob. f. granulatus Hortob. n. f. 
(Abb. 57) 


Die innerhalb der Art héufigsten parallelen Morphosen fanden sich auch 
in Buzsak. Die Taxa var. bicaudatus Hortob. und var. acaudatus Hortob. sind 
‘bereits bekannt, und jetzt beschreibe ich das mit lockeren Spiralreihen 
gut entwickelter Wiilste bedeckte Taxon f. granulatus. Zellgrosse: 6,7 bis 
9,0x 1,8 bis 2,7 u, unmittelbar vor der Teilung: 9Xx 2,7 u. Membrane farblos, 
Pyrenoide gut sichtbar. 

Weicht von var. acaudatus Hortob. durch die Wiilste der Membrane ab. 


23. Scenedesmus intermedius Chod. f. heterocaudatus 
Hortob. n. f. 
(Abb. 58) 


Thalli 4zellig, stark alterniert, Zellen 6,5 bis 7,2x2,6 bis 3,0 # gross. 
Stacheln in der einen Diagonale linger (7,5 bis 8,0 ) in der anderen Richtung 
kiirzer (3,8 bis 4,2 4). 

Weicht von der Art durch die unterschiedliche Làinge der dusseren Sta- 
cheln ab. 


24. Scenedesmus quadrispina Chod. var. heterocaudato- 
granulatus Hortob. n. var. 
(Abb. 59) 


Coenobien 4zellig, mit 7,3 bis 16,0x2,7 bis 6,0  grossen Zellen. Stacheln 
in der einen Diagonale 5 bis 12 y, in der anderen nur 2 bis 6 4 lang. An den 
Polen je ein Wulst, Membrane im iibrigen glatt. 
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Weicht von der Art durch die ungleichen Stacheln und die Wiilste an 
den Polen ab. 


25. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 
(Abb. 60) 


In der August-Sammlung kam ein interessantes 4zelliges abnormes 
Coenobium zum Vorschein. Von den Randzellen war die eine normal ausgebil- 
det, die andere birnenfòrmig und stachellos. Die eine Mittelzelle trug an einem 
Pol einen, die andere dagegen, ebenfalls auf einem Pol, zwei lange Stacheln. 
Zellgrésse: 11,7 bis 14,5x 5 bis 7 u. Lénge der stumpfen Stacheln 6 bis 13 y. 


26. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. f. bidigitus 
Hortob. n. f. 
(Abb. 61) 


Coenobien 4zellig; Gròsse der Zellen: 10,0 bis 11,7x3,3 bis 3,7 pu. Die 
langen Stacheln der Randzellen stehen schief und sind 10 bis 11 u lang, gerade 
oder etwas gebogen. Neben ihnen, in der einen Diagonale, nach dem Inneren 
des Coenobiums hingebogen, je ein fingerartig gekriimmter, 1,5 bis 3,0 & lan- 
ger Stachel. Spitze aller Stacheln stumpf. Membrane glatt. 

Weicht von der Art durch die in der einen Diagonale stehenden, finger- 
artig gekriimmten Stacheln ab. Steht mit seinen stumpfen Stacheln var. obtuso- 
spinosus Hortob. am néichsten, weicht jedoch von dieser durch die fingerarti- 
gen kleinen Stacheln und auch durch die geringere Grésse ab. 


27. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. var. crassi- 
caudatus Hortob. f. granulatus Hortob. n. f. 
(Abb. 62) 


Coenobien von je vier, 15,6 bis 16,6x4,7 bis 5,2 y grossen Zellen. Sta- 
cheln der Randzellen sehr dick, stark nach den Zellen hin gebogen, 13,0 bis 
14,5 u lang, am Ansatz 1,3 4 dick, dort auch je ein grosser Wulst sichtbar. 
Membrane mit winzigen Wiilsten bedeckt, von diesen 1 bis 2 auf den Polen 


groòsser. 
Weicht von var. crassicaudatus Hortob. — die ebenfalls von Buzsàk zum 
Vorschein kam — durch die kleineren und gréòsseren Wiilste und durch die 


etwas gròsseren Dimensionen ab. 
Nimmt zwischen den Zellformen quadricauda und opoliensis sozusagen 
eine Mittelstellung ein. 
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28. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. var. cornuto- 
granulatus Hortob. n. var. 


(Abb. 63) 


Coenobien von je vier, 15,0 bis 22,9 Xx 4,5 bis 6,8 4 grossen Zellen. An den 
Randzellen schief stehende, leicht gebogene, stumpfe, sehr dicke, mit dem 
Ansatz fingerhutartig den Zellen sich anpassende, 14,5 bis 20,8 u lange Sta- 
cheln. Membrane mit Reihen kleiner Wiilste bedeckt. 

Weicht von der Art durch die an den Zellenden haftenden, sehr dicken, 
stumpfen Stacheln und durch die granulierte Membrane ab. 

Die hornartige Stachelbildung bildet ein weiteres kennzeichnendes Merk- 
mal. Die in Indien vorgefundene Alge S. opoliensis var. cornutus Hortob. sowie 
der Buzsàker Taxon S. protuberans Fritsch var. cornuto-granulatus Hortob. 
sind von #hnlicher Struktur. 


29. Scenedesmus opoliensis Richter 
(Abb. 64) 


Wurde von Buzsak bereits beschrieben. Das Coenobium in Abb. 64 weist 
eine abnormale Stachelbildung auf: von den 4 Stacheln entwickelten sich nur 
auf einem Teil des Thallus zwei 11 lange Stacheln. Zellgrosse: 9,0x3,8 4. 
Oberfliche der Membrane etwas rauh. 


30. Scenedesmus opoliensis Richter var. bicaudatus 
Hortob. n. var. 


(Abb. 65) 


Die Coenobien umfassen vier 13 bis 14x4,0 bis 4,3 4 grosse Zellen. 
Stacheln nur in der einen Diagonale entwickelt, schief stehend, etwas gebogen, 
nicht nadelspitz, 15 u lang. Die stachellosen Pole der Randzellen kénnen kleine 
Wiilste tragen. 

Weicht von der Art insofern ab, als an den Randzellen nur halb so viel 
und diagonal angeordnete Stacheln stehen. 


31. Scenedesmus opoliensis Richter var. bicaudato- 
granulatus Hortob. n. var. 
(Abb. 66) 


Bislang waren vom Verfasser nur 2zellige Thalli beobachtet worden. 
Grosse der Zellen 14,3 bis 15,0 x 4,5 bis 4,8 u. Stacheln nurin der einen Diago- 
nale, stark gebogen, etwas gewellt, 14,0 bis 15,5 u lang. Membrane mit Wulst- 
reihen bedeckt. 

Steht S. opoliensis f. granulatus Hortob. nahe, weicht von dieser durch 
die um 50%, geringere Zahl und eine andere Stellung der Stacheln sowie durch 
die gròsseren Granula ab. 
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32. Scenedesmus protuberans Fritsch var. cornuto- 
granulatus Hortob. n. var. 
(Abb. 67-68) 


Die Thalli bestehen aus 4 Zellen, die in einer Ebene liegen und 17,0 bis 
23,4Xx4,5 bis 5,5 4 messen. An den Polen der Randzellen schief stehende, 
starke, breit angesetzte, auf die Pole geneigte, leicht gewellte oder gebogene, 
stumpfe, 17 bis 24 y& lange Stacheln. In ihrer Néhe und an den Polen der 
Mittelzellen je ein kurzer, stumpfer Stachel oder gròssere Wiilste. Membrane 
mit Reihen kleiner Wiilste bedeckt. 

Weicht von der Art durch die granulierte Zellwand und durch die star- 
ken, breit angesetzten, auf den Zellen ringartig haftenden Stacheln ab. 


33. Scenedesmus protuberans Fritsch var. bicaudatus 
Hortob. n. var. 


(Abb. 69-70) 
Die Thalli weisen vier oder acht 18 bis 20x3,7 bis 5,3 4 grosse Zellen 


auf, die in einer Ebene liegen; zwischen den tiusseren und inneren besteht kein 
Unterschied. Die in der einen Diagonale unterschiedlich stehenden Stacheln 
sind 18,0 bis 20,5 u lang, etwas gebogen, sehr stark entwickelt, breit angesetzt, 
nicht nadelspitz. An den Polen der Rand- und Mittelzellen 1 bis 2 Wiilste oder 
kurze stumpfe Stacheln. Weicht von der Art durch die Hilfte der Stachel- 
zahl ab. 

Aus Abb. 69 ist ein abnormales Coenobium ersichtlich. Am Pol der einen 
Randzelle stehen 2 Stacheln, die mit ihrer Linge von 7,0 u bzw. 12,5 4 kirzer 
sind als die normalen Stacheln der anderen Randzelle, die 18 4 messen. 


34. Scenedesmus protuberans Fritsch var. acaudatus 
Hortob. n. var. 
(Abb. 71 bis 75) 


Auf den Zellen weder diussere Stacheln noch Wiilste; Membrane glatt. 
Pole schlank, breit abgerundet, doch tritt ihre Schlankheit infolge des iippigen 
Zellinhalts nicht immer charakteristisch in Erscheinung. Zellgròsse: 12,5 bis 
16,0x 2,8 bis 5,2 u. 

Weicht von der Art durch die Stachellosigkeit ab. 


35. Scenedesmus protuberans Fritsch var. cornuto- 
granulatus Hortob. f. extensus Hortob. n. f. 
(Abb. 76) 


Coenobien von vier, 26,0 bis 33,8 x 5,5 bis 7,8 4 grossen Zellen. Stacheln 
schief stehend, sehr entwickelt, stumpf, gebogen oder leicht gewellt; sie biegen 
sich sozusagen ganz auf die Zellenden, sind 23 bis 30 4 lang. Membrane mit 
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dichten Reihen winziger Wiilste bedeckt. Pole glockenfirmig mit einigen 
grosseren Wiilsten. 

Weicht von der Varietàt durch die kleingranulierte Zellwand, durch die 
gestreckten Zellen und die hornartigen auf die Zellenden geneigten Stacheln ab. 


36. Scenedesmus longispina Chod. var. asymmetricus Hortob. 
(Abb. 77) 


Von Buzsak bereits gemeldet, doch wurden damals keine Exemplare mit 
zwei kurzen Stacheln an den Zellenden gefunden; ein solches ist jetzt in Abb. 
77 dargestellt. Zelldimensionen: 14,8 bis 16,2 x 4,5 bis 5,2 u. Randstacheln 
15,5 , jene an den Polen héchstens 1,7 wu lang. 


37. Scenedesmus aequicaudatus Hortob. n. sp. 
(Abb. 78) 


Vierzellige Coenobien; Zellen walzenformig, 9,7 bis 11,2x2,8 bis 4,0 4 
gross. Aussenwand der Randzellen bogenartig, Pole flach gewéòlbt, auf jedem 
ein starker, leicht gebogener, stumpfer, 9 bis 10 ulanger Stachel. Membrane glatt. 

Weicht durch die gleich langen, starken, stumpfen und gebogenen 
Stacheln der Zellenden von allen bisher bekannten Scenedesmus-Arten ab. 
Ahnliche Bildungen sind jedoch in der Literatur erwahnt. So gleicht ihr die 
Art S. longus Meyen und deren Formen (cf. Smira 1916, Tab. XXVIII. Fig. 54; 
P. C. SiLva et G. F. PapenFuss 1953. p. 16. Fig. 18; J. E. de MEsqQUITA- 
RopriGuEs 1961. p. 199 bis 201. Tab. V. Fig. 8; E. TeILInG 1946. p. 77. Fig. 
34) sowie S. shensiensis Jao (JAO 1948. Fig. 3j). Bei diesen entwickeln sich aber 
die langen Stacheln nur an einem Pol der Mittelzellen; die Form der Zellen ist 
ebenfalls verschieden. Auch der Taxon S. quadricauda (Turp.) Bréb. var. bior- 
nata Kiss und seine Form: f. gigantica Uherkov. (UnERKovica 1962. Tab. 
XXXIV. Abb. 510-512) sind — auf Grund ibrer Stachelung — der hier 
beschriebenen Alge shnlich, doch unterscheidet sich diese von der ersteren 
hauptszchlich durch die Zellform, von der letzteren durch ihre Stacheln und 
Grosse. Die Zellform und Stachelbildung von S. Naegeli Bréb. var. costatus 
Teiling erinnern gleichfalls an die neue Art, doch entwickeln sich die Stacheln 
bei TeILINGS Pflanze nur an dem einen Pol, und an den Zellen zieht sich eine 
Lingsrippe entlang (1946. p. 77. Fig. 34). Auch mit der von Buzsak beschrie- 
benen Alge S. electus Hortob. (1959. p. 61. Abb. 77) ist die neue Art nahe ver- 
wandt, da sich beide in der Zellform #hneln und an den Zellenden lange Stacheln 
tragen. Letztere unterscheidet sich jedoch von .der Buzsaker durch ihre gròsse- 
ren Dimensionen, durch die doppelt so langen und starken, stumpfen, anders 
stehenden Stacheln sowie durch das Fehlen der kurzen Stacheln. Fiir S. electus 
ist die zweierlei Stachelung und die symmetrische Anordnung der langen Sta- 
cheln besonders kennzeichnend. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


NEUE BEITRÀGE ZUR KENNTNIS DER SCENEDESMEN UNGARNS 33 


38. Scenedesmus electus Hortob. 


(Abb. 79) 


Abb. 79 stellt ein abnormales Exemplar der aus Buzsak bereits bekann- 
ten Alge dar. Zellgròsse: 7,8 bis 9,0x 2,4 bis 2,7 4. Die langen Stacheln messen 
4,7 bis 7,6 4, die kurzen 1,4 bis 2,3 4. Die fiir das Coenobium charakteristi- 
schen 8 Stacheln sind vorhanden, stehen aber unregelmàissig, die kurzen sind 
mangelhaft entwickelt. 


39. Scenedesmus semiamputatus Hortob. var. octocaudatus 
Hortob. n. var. 


(Abb. 80) 


Bisher nur 2zellige Coenobien bekannt, Zelldimensionen: 18 bis 19 x 7,4 
bis 7,8 4. Auf jeder Zelle je ein gròsserer und kleinerer Stachel, ersterer 16 bis 
18 4, letzterer 7 bis 8 4 lang, alle diinn, nadelspitz, stark gebogen. 

Unterscheidet sich von der Art durch ihre Stacheln. 


40. Scenedesmus aristatus Chod. 
(Abb. 81 bis 83) 


Die Coenobien umfassen 4 oder 8 Zellen, die in einer Ebene liegen, von 
gleicher Hòhe und 21,0 bis 31,3 x 4,0 bis 6,5 gross sind. Auf den Randzellen 
gebogene, unterschiedlich ausgerichtete, starke, stumpfe 26 bis 34 lange 
Stacheln. Daneben noch je ein Stachel und auf den Polen der Mittelzellen je 
2 kurze Stacheln, letztere nicht in derselben Ebene. Zellen auffallend schlank. 
Sie beriihren sich mit einem Viertel oder Drittel ihrer Linge. Membrane glatt 
oder auch ein wenig rauh. Aussenseite der Randzellen fast gerade oder leicht 
ausgebuchtet. 

Das in Abb. 82 gezeigte 8zellige Coenobium hat abnormale Stachelbil- 
dung: auf einer der Mittelzellen steht ein kirzerer (5,4 4) Stachel, wihrend 
der auf der anderen befindliche dieselbe Linge hat wie jene auf den Randzellen. 


41. Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. 


(Abb. 84) 


In den Buzsaker Fischteichen kamen im September 4zellige Coenobien 
von S. carinatus zum Vorschein, bei denen die Mittelzellen ebenso schief stan- 
den, wie dies fiir die 4zelligen Thalli von S. opoliensis Richter charakteristisch 
ist. An den Zellenden hatten sich keine kleinen Stacheln ausgebildet. Gròsse 
der Zellen: 15,7 bis 16,7x4,0 bis 5,2 4. Lànge der Stacheln: 13,0 bis 16,5 w. 


S. carinatus war aus den Fischteichen bereits bekannt. 
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42. Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. f. deflexus 
Hortob. 
(Abb. 85) 


Wurde vom Verfasser aus den Fischteichen bereits gemeldet (1960. p. 
375 bis 376. Abb. 229 bis 230). Das in Abb. 85 dargestellte Coenobium ist 
2zellig, kleiner als die bisher bekannten. Auch seine Stacheln sind abnormal 
entwickelt. Die Stelle der Rippen nimmt ein unterbrochener Streifen aus 
gròsseren Wiilsten ein. Auf den Zellen ausserdem ein Wulststreifen. Zellgròsse: 
10,0 bis 10,5x3,0 bis 3,4 u. Lànge des einzigen normalen Stachels 13 , der 
beiden iibrigen 4,5 w. 


43. Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. var. polycostatus 
Hortob. et Németh 
(Abb. 86) 


Coenobien aus je vier 24,0 bis 33,5x 5,5 bis 7,5 u grossen Zellen. Die 
langen Stacheln der Randzellen sind schwach gebogen oder gewellt und 25,0 bis 
30,5 x lang. An beiden Polen der Randzellen und an den mittleren alternie- 
renden auch je ein héchstens 1,5 ulanger, stumpfer Stachel. In der Lingsachse 
der Zellen aus zusammenfliessenden Wiilsten eine gut entwickelte Rippe, die 
jedoch auch glatte Seiten und eine glatte Oberfliche haben kann. Neben der 
Hauptrippe laufen auch schmiilere, die aus Punkt- oder Granulumreihen 
bestehen. 

Wurde zuerst in den Fischteichen bei Gòd6116 entdeckt (HorToBAGYI et 
NémeTH 1963. p. 310. Abb. 35). 


44. Scenedesmus aculeato-granulatus Hortob. 
var. bicaudatus Hortob. 


(Abb. 87) 
Gréòsse der Zellen: 10,3 bis 11,0x3,6 bis 4,0 u. Lànge der Stacheln in der 


einen Diagonale 9,0 bis 9,5 u. Membrane mit unregelmissig angeordneten 
Wiilsten bedeckt. 

Wurde vom Verfasser aus den Buzsàker Fischteichen bedingt bereits 
beschrieben (1960. p. 361-362. Abb. 170). Die taxonomische Stelle jenes 
Organismus ist nach Auffassung des Verfassers noch immer unbestimmt, da er 
mit seiner Zellform und seinen kurzen Stacheln von der Grundform ziemlich 
abweicht. Die hier beschriebene Alge gehòrt zweifellos zum Formenkreis von 
S. aculeato-granulatus. 

Die Art wurde in den Fischteichen der Hortobigy entdeckt, danach 
kam sie auch aus dem Teich des Szilvasvarader Parks zum Vorschein. Die 
Dimensionen der Buzsiker Exemplare stimmen mit jenen der HortobAgyer 
Algen iiberein, die Szilvasvarader Exemplare sind gréòsser. 
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45. Scenedesmus rectus Hortob. et Németh f. granulatus 
‘Hortob. n. f. 
(Abb. 88) 


Die Alge S. rectus (HorroBAGYI et NéMEeTH 1965. p. 86. Abl,. 52), fur 
die die gerade Aussenwand der Zellen am kennzeichnendsten ist, wurde aus 
den Gòdéll6er Fischteichen bekannt. Die Zellen beriihren sich mit ihren kon- 
vexen Seiten auf einer verhiltnismissig nicht grossen Fliche. An den Polen 
der Randzellen stehen gerade oder gebogene Stacheln. 

Im spitherbstlichen Buzsaker Material kam die Granulatus-Form der 
Art zum Vorschein. Bei dieser haben die Zellen dieselbe Struktur, wie S. rectus, 
und auch in ihrer Gréòsse (11,0 bis 11,7x3,7 bis 4,2 /) gibt es keinen Unter- 
schied. Die 9 bis 11 u langen Stacheln weisen ebenfalls eine sehr abwechselnde 
Stellung auf, sind aber stàrker, jedoch nicht nadelspitz. Membrane durch gut 
entwickelte Wulstreihen bedeckt. 

Weicht von der Art durch die Wulstreihe ab. 


46. Scenedesmus spinosus Chod. 


(Abb. 89) 


Wurde vom Verfasser aus Buzsak gemeldet, war jedoch bisher nur durch 
Exemplare vertreten, bei denen an den Randzellen seitlich 1 bis 3 Stacheln 
stehen (1960. p. 183). Die Alge gemiss Abb. 89 hat 4 Seitenstacheln, ist aber 
sonst mit den friiher beschriebenen Formen véllig identisch. Es ist ibrigens 
allgemein bekannt, dass die Variabilitàt der Seitenstacheln innerhalb von S. 
spinosus einen sehr hohen Grad erreicht. 

L. S. PérERFI (1963) berichtete aus Siebenbiirgen iiber Exemplare von 
sehr mannigfaltiger Stachelung, auch iiber solche mit 4 Seitenstacheln (p. 31. 
Fig. 37). UneRKOvIcH beschrieb bei der Varietàt bicaudatus Hortob. Exem- 
plare mit je 4 Seitenstacheln aus der Theiss (1964. p. 519). Dem Formenkreis 
von S. spinosus ist auch der von Boprockézy aus dem Rendezéber Teich bei 
Szeged gemeldete Taxon »Scenedesmus Gutwinskii Chod. var. heterospina 
Bodrogkézy« zuzuordnen, dessen Bild mit dem von URERKOVICH veròffent- 
lichten véllig iibereinstimmt (1950. p. 12. Abb. 13). 


47. Scenedesmus spinosus Chod. var. microspinosus 
Hortob. f. heterocaudatus Hortob. n. f. 
(Abb. 90) 


Coenobien von je vier 8,4 bis 9,3 x 2,7 bis 3,4  grossen Zellen. Stacheln 
in der einen Diagonale 7 bis 8 4, in der anderen 2,6 bis 4 u lang. An den Polen 
je ein, an der Seite der Randzellen je 2 kurze (0,5 bis 3,0 /) Stacheln. 

Weicht von der Varietàt durch ihre ungleichen Seitenstacheln ab. 
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48. Scenedesmus decorus Hortob. 


(Abb. 91 bis 92) 


Auch dieser Taxon wurde vom Verfasser aus Buzsak gemeldet, die in 
Abb. 91 und 92 dargestellte Form wird jedoch deshalb beschrieben, weil bisher 
keine Exemplare mit nicht-nadelspitzen Seitenstacheln auftauchten; solche 
sind hier abgebildet. Zellen 11 bis 13 x 2,7 bis 4,0 gross, auch etwas schlan- 
ker. Wiilste auf der Membrane in Reihen angeordnet. Abb. 91 stellt ein abnor- 
males Exemplar dar. Die eine randstachelige Zelle steht nicht auf ihrem Platz, 
sondern neben der anderen randstacheligen. Zelldimensionen: 12,2 bis 13,3 x 
4,2 bis 5,0 wu. Stacheln stark, stumpf, 10 bis 12 u lang. Wiilste gut entwickelt, 


in Reihen angeordnet. 


49, Scenedesmus decorus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 


(Abb. 93) 


Abb. 93 zeigt ein abnormales, kleinere (nur 10,4 bis 11,6x2,6 bis 3,7 & 
messende) Zellen umfassendes Exemplar dieser Varietàt. Linge der diagonal 
stehenden Stacheln 10,4 bis 11,7 u. An beiden Polen der einen Mittelzelle je 
ein etwas gebogener, 6,4 bis 7,0 u langer Stachel, weist also auf die Ver- 
wandtschaft mit der vierstacheligen Grundform hin. Membrane mit Wulst- 
reihen bedeckt. 


50. Scenedesmus decorus Hortob. f. deflexus Hortob. n. f. 


(Abb. 94) 


Coenobien von je vier 13,0 bis 15,4x4,0 bis 4,7  grossen Zellen. Sta- 
cheln in der einen Diagonale 18 bis 20 u lang, ein wenig gebogen oder gewellt, 
stehen fast senkrecht zur Lingachse der Zellen. Jene in der anderen Diagonale 
sind 11 bis 13 u lang und biegen sich auf die Zellen. Alle Stacheln stark, nicht 
nadelspitz, beim Ansatz mit je einem Wulst. An den Polen je ein Wulst, auch 
an den Seiten der Randzellen einige gut entwickelte Erhebungen. Membrane 
mit Reihen kleiner Punkte bedeckt. 

Weicht von der Art durch folgende Merkmale ab: 

1. Stacheln unterschiedlich lang, dick, stumpf; zwei von ihnen neigen 
sich auf die Zellen. 

2. An den Zellenden nur Wiilste vorhanden. 


51. Scenedesmus decorus Hortob. var. flagellocaudatus 
Hortob. n. var. 


(Abb. 95) 


Coenobien von je vier oder acht 15,6 bis 17Xx4,6 bis 7,5 4 grossen, ova- 
len Zellen. An den Randzellen aussenstindige, gewellte, 26 bis 30 lange 
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Stacheln. An beiden Polen der Mittelzellen je 2 kurze, jedoch dicke Zahne. 
Membrane mit Wulstreihen bedeckt. 

Weicht von der Art durch folgende Merkmale ab: 

1. Ist nur mit Wulstreihen bedeckt. 

2. Stacheln viel linger, gewellt, stàrker. 

3. An den Polen der Mutterzellen immer je 2 Zihne. 


52. Scenedesmus Soéi Hortob. var. verrucosus Hortob. 


(Abb. 96) 


Aus den Buzsaker Fischteichen waren nur vierzellige Coenobien bekannt 
(1959. p. 49. Abb. 41), spéter fand der Verfasser auch die zweizelligen. Abb. 
96 stellt einen abnormalen Thallus dar, der nur an seinem oberen Teil Stacheln 
trigt. Weicht von der normalen Form auch darin ab, dass lings der Zellen 
nicht eine, sondern mebhrere, lingere oder kiirzere Warzenreihen verlaufen. 
Membrane rauh. Zellgròsse: 11,7 bis 13,0x5,0 bis 5,4 pu. Stachellinge: 8 bis 
9) ul 

Dimensionen gròsser als in der ersten Beschreibung. Werden auch die 
dortigen Angaben in Betracht gezogen, stellt sich die Zellgròsse auf 9 bis 
13x 3,7 bis 5,4 4, die Stachellinge auf 6 bis 9 yu. 


53. Scenedesmus columnatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 
f. gracilis Hortob. n. f. 
(Abb. 97) 


Coenobien von je vier 10,4 bis 11,0x3,0 bis 3,2  grossen Zellen. An den 
Randzellen in der einen Diagonale 16 bis 17 lange, am Ansatz séulenartig 
verdickte Stacheln. An den Polen 1 bis 2 kurze Stacheln. Membrane mit gut 
entwickelten Wiilsten bedeckt. 

Weicht von S. columnatus var. bicaudatus durch die viel lingeren Sta- 
cheln ab. 


54. Scenedesmus bellospinosus Hortob. n. sp. 


(Abb. 98) 


Dem Verfasser ist nur ein zweizelliges Coenobium bekannt, das die Spi- 
nosus-Konstitution mit dem sdulenartig verbreiterten Ansatz vereint. Zellen 
8,0 bis 8,5x 2,6 bis 3,2 4 gross, gestreckt oval, beriihren sich mit zwei Dritteln 
ihrer Kérperlinge. Die Aussenwand der Randzellen konvex, Pole gewdlbt, 
Membrane glatt, farblos. Randstacheln 5,5 bis 7,2 4, jene in der Querachse 
4,0 bis 4,5 4 lang. 

Weicht von S. spinosus Chod. durch den siulenfòrmigen Stachelansatz 
und von allen Taxa mit séiulenartiger Stachelbasis durch die der Randzellen- 
mitte entspringenden, ebenfalls eine Saulenbasis aufweisenden Stacheln ab. 
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55. Scenedesmus pseudoarmatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 


(Abb. 99) 


Glieder der vierzelligen Coenobien gestreckt oval, 13,0 bis 15,3 x 4,0 bis 
4,7 n gross. Pole kuppelartig gewélbt. Aussenwand der Randzellen konvex. 
In der einen Diagonale ein starker, fast gerader, schief stehender, 12,5 bis 
13,0 4 langer Stachel, mit halbkugelartig verbreitertem Ansatz. An den Zellen 
in Richtung der Lingsachse eine zusammenhingende oder hie und da unter- 
brochene, gut entwickelte Warzenreihe, diese und die Stacheln hellgelb. 
Membrane iibrigens glatt. 

Wurde samt der Grundform vom Verfasser aus einem kleinen Teich 
bei Hanoi in Vietnam beschrieben. An den Mittelzellen der dortigen 
bicaudatus-Varietiten bestehen die Rippen aus weniger entwickelten Warzen, 
ausserdem sind an den Polen 1 bis 2 Zihne méglich. In den Dimensionen keine 
wesentlichen Unterschiede. Lénge der in Hanoi lebenden Zellen 13 bis 14 %, 
ihre Breite 3,5 bis 4,0 4; Stacheln 10,7 bis 13,0 4 lang, die Randstacheln 
stéirker. Nach den Angaben der beiden Fundorte betrigt die Gròsse der Zellen 
13,0 bis 15,3 x 3,5 bis 4,7 4; die Lànge der Stacheln 10,7 bis 13,0 w. 


* 


Im folgenden werden solche Scenedesmen von bicaudatus-Konstitution 
beschrieben, die keinem in der zur Verfiigung stehenden Literatur angefiihrten 
Taxon gleichen. Sie sollen vorliufig keinen Namen erhalten, da der Verfasser 
auf Grund seiner bisherigen Erfahrungen — mit Sicherheit annimmt, dass mit 
der Zeit auch ihre quadricaudatus-Formen zum Vorschein kommen. Bis dahin 
bzw. bis umfangreiche Untersuchungen sie als selbstindige Taxa erkennen 
lassen, sollen sie mit ròomischen Zahlen bezeichnet werden. 


56. Scenedesmus sp. I. 
(Abb. 100) 


Die Coenobien bestehen aus je vier 9 bis 10x3,0 bis 3,8 4 grossen, 
gestreckt ovalen oder gestreckt eifirmigen Zellen; die Aussenwand der mittle- 
ren konvex, Pole hoch gewòlbt. In der einen Diagonale auffallend lange, gewell- 
te, 16 bis 17 ulange Stacheln mit siiulenfirmigem, gestrecktem Ansatz. An den 
stachellosen Polen je ein entwickelter Wulst. 

Membrane nicht glatt. 

Weist mit der vorher angefilhrten Form néhere Verwandtschaft auf. 


57. Scenedesmus sp. II 
(Abb. 101) 


Zweigliedrige Coenobien. Zellen walzenformig, 9 bis 10 x 3 bis 4 4 gross, die 
susseren kaum konvex. Pole gewòlbt, Linge der in der einen Diagonale auf die 


Zellen senkrecht stehenden Stacheln 9 bis 10 &. In Richtung der Lingsachse 
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je Zelle eine gut entwickelte Warzenreihe, ausser dieser noch vier weniger ent- 
wickelte, doch deutlich sichtbare Warzenreihen. 


58. Scenedesmus sp. IlI. 
(Abb. 102) 


Viergliedrige Coenobien. Zellen in gleicher Hòhe, gestreckt, walzenfòr- 


mig, 8,3 bis 9,3x3 gross; 8,3 bis 9,2 u lange, etwas gebogene oder gewellte, 
auf die Zellen fast senkrecht stehende Stacheln mit Stiulenbasis. An den Polen 
ohne grosse Stacheln auch eine bzw. zwei 0,5 bis 2,0 4 lange, aufrechte oder 
niedergebogene kleine Stacheln. An den Seiten der Randzellen einige Zihne 
méglich. Membrane glatt. 


a _ Wwv N 


ei] 


19. 
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Diagnoses 


1. Scenedesmus acutus Meyen f. irregularis Hortob. n. f. 
(Fig. 1-3) 


Cellulae 7,6—9x2,3—4,2 , in coenobiis non in uno plano dispositae, 
alternantes. 
A specie dispositione cellularum differt. 


‘ 


2. Scenedesmus acutus Meyen f. symmetricus Hortob. n. f. 
(Fig. 4) 


Cellulae 13,5—17x3 4,7 yu, in coenobiis 2—2 alternantes. 
S. acuto Meyen f. alternanti Hortob. proximus, ab eo cellulis 2—2 alter- 
nantibus differt. 


3. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. var. asymmetricus Hortob. 
n. var. 


(Fig. 5-13) 


Cellulae inclinatae, 11,3-30x3—7,5 &, plurimum parum alternantes, 
apice uno valde porrectae. 
A specie apice uno cellularum valde porrecto distinetus. 


4. Scenedesmus coartatus Hortob. n. sp. 
(Fig. 20—25) 


Coenobia recta vel parum arcuata; cellulae fusoideae, 12—19,7x2,3— 
4,5 p, dimidio vel una parte tertia longitudinis connectentes, parum asym- 
metricae, tenues, in medio lateris extrorsi cellularum extimarum parum con- 
cavae, versus polos gradatim tenuescentes, cum appendice obtuso, apicibus 
brevioribus semper introrsis. 

S. acuto Meyen atque S. acuminato (Lagerh). Chod. proximus, ab eis 
cellulis extimis specialiter arcuatis et apicibus inclinatis distinctus. 


5. Scenedesmus arcuatus Lemm. f. gracilis Hortob. n. f. 
(Fig. 26) 


Cellulae 4,5—11,8x2,5—4,6 , seminibus Phaseoli similes, vel reni- 
formes, apice uno regulariter tumefactae; coenobia cellulis uni- vel biseriatis. 
A specie cellulis gracilioribus, magis curvatis ceonobiisque minus arcua- 


tis differt. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


NEUE BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER SCENEDESMEN UNGARNS 4l 


6. Scenedesmus granulatus W. et W. f. bigranulato-disciformis 
Hortob. n. f. 
(Fig. 39) 


Coenobia cellulis 8--10,4x6—7 &,in unam et dimidiam seriem ordina- 
tis; in cellulis ultimis secundum unum diagonalem 1--1 verruca eximie magna; 
membrana granulata. 

A specie membrana granulata cellulisque extimis 1-1 verruca magna 
instructis differt. 


7. Scenedesmus denticulatus Lagerh. f. granulatus Hortob. n. f. 
(Fig. 40-45) 


Cellulis 12,3--22x5,2-—9 , in polis ambis cellularum extimarum atque 
in polo uno cellularum mediarum spinae nonnullae acutae vel obtusae, rectae 
vel parum inclinatae; poli nonnunquam incrassatione conspicua, membrana 
verrucis parvis, circa polos crassioribus, cooperta. 

A specie membrana verrucosa differt. 


8. Scenedesmus denticulatus Lagerh. var. sphenisciformis 
Hortob. n. var. 


(Fig. 50) 


Cellulis 9-9,5x2,5—3,3 4, 1-1 costa verrucosa ornatis; in polis spina 
1--1 obliqua, ambis apice unus versus alterum inclinantibus, praeter eas 
1-1 verruca magna; membrana verrucosa. 

Proximus var. costato-granulato Hortob., ab eo spinis polorum, apice 
unus versus alterum inclinantibus, differt. 


9. Scenedesmus dispar Bréb. var. costato-granulatus 
Hortob. n. var. 


(Fig. 51) 


Cellulae 15,8-18x5,6—7,4 &, secundum axem longitudinalem 1-1 
costa ornatae; membrana seriebus verrucarum cooperta; ad polos praeter 
spinas speciei proprias in cellulis extimis etiam 1-2 spinae minores vel ver- 
rucae; in polis cellularum mediarum 1--1 spina major alternans atque ver- 
rucae plures majores, forte spina 1--1 minor; coenobia forte arcuata. 

A specie seriebus bene evolutis verrucarum atque 1--1 costa cellularum 
distinctus. 
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10. Scenedesmus anomalus (G. M. Smith) Tiff. var. acaudatus 
Hortob. f. granulatus Hortob. n. f. 
(Fig. 57) 


Cellulae 6,7-—9x1,8—2,7 &, membrana seriebus spiralibus verrucarum 
cooperta. 
A var. acaudato Hortob. seriebus verrucarum membranae distinctus. 


11. Scenedesmus intermedius Chod. f. heterocaudatus Hortob. n. f. 


(Fig. 58) 


Cellulae 6,9—7,2x2,6—3 4, secundum unum diagonalem spinis lon- 
gioribus: 7,5—8  longis, secundum alterum spinis brevioribus: 3,8—4,2 & 
longis, alte alternantibus. 

A specie spinis varie longis distinctus. 


12. Scenedesmus quadrispina Chod. var. heterocaudato-granulatus 
Hortob. n. var. 


(Fig. 59) 


Cellulis 7,3—16x2,7—6 &, spinis secundum unum diagonalem 5—12 & 
longis, secundum alterum 2—-6 & longis; ad polos 1—2 verrucis. 
A specie cellulis heterocaudatis verrucisque differt. 


13. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. f. bidigitus Hortob. n. f. 
(Fig. 61) 


Cellulis 10—11,7x3,3—3,7 4, spinae cellularum mediarum longae 
10—11 w, praeter spinas longas secundum unum diagonalem 1-1 spina digiti- 
formiter curvata, 1,5—3 & longa, introrsa; spinae omnes obtusae. 

A specie spinis parvis digitiformibus differt. 


14. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. var. crassicaudatus 
Hortob. f. granulatus Hortob. n. f. 
(Fig. 62) 


Cellulis 15,6—16,6 x4,7-—5,2 , spinae extimae crassae 13 —14,5 & lon- 
gae, ad basin 1,3 ulatae, praeter eas 1-1 verruca magna. Membrana granulis 
parvis cooperta, forte ad polos 1—2 verrucae. 

A var. crassicaudato Hortob. verrucis differt. 
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15. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. var. cornuto- 
granulatus Hortob. n. var. 


(Fig. 63) 


Cellulis 15—22,5x4,5—6,8 , spinae extimae obtusae, valde crassae, 
subtus tubiformiter ad polos applicatae, 14,5-—20,8 4 longae; membrana seri- 
ebus granulorum parvorum cooperta. 


A specie spinis valde crassis, ad polos tubiformiter applicatis, obtusis 
atque membrana granulata differt. 


16. Scenedesmus opoliensis Richter var. bicaudatus 
Hortob. n. var. 


(Fig. 65) 


Cellulis 13-14x4-4,3 &, spinis tantum secundum unum diagonalem 


evolutis, 15  longis, non acuminatis; in polis non spinosis forte verrucae 
parvae. 


A specie spinis numero dimidiatis differt. 


17. Scenedesmus opoliensis Richter var. bicaudato-granulatus 
Hortob. n. var. 


(Fig. 66) 
Cellulae 14,3 —15 x 4,5-4,8 u, membrana seriebus granulorum cooperta; 
spinis tantum secundum unum diagonalem evolutis, 14—15,5  longis. 


A S. opoliensis Richter f. granulato Hortob. numero spinarum dimidio 
minore, forma spinarum atque granulis majoribus differt. 


18. Scenedesmus protuberans Fritsch vas. cornuto-granulatus 
Hortob. n. var. 


(Fig. 67 68) 


Cellulae 17--23,4x4,5—5,5 4, spinae extimae crassae, obtusae, basi 
latae atque corniformiter ad polos applicatae, 17—24 yu longae. Praeter spinas 
longas atque ad polos cellularum mediarum 1-1 spina brevis, obtusa vel 
verrucae majores. Membrana seriebus granulorum cooperta. 


A specie membrana granulata formaque spinarum distinetus. 


19. Scenedesmus protuberans Fritsch var. bicaudatus 


Hortob. n. var. 


(Fig. 69-70) 


Cellulae 18—20x3,7—5,3 4 spinae secundum unum diagonalem dispo- 
sitae, bene evolutae, obtusae, basi latae, 18—20,5 4 longae: in polis 1--2 ver- 
rucae, vel spina brevis, obtusa. 


A specie numero spinarum dimidio minore differt. 
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20. Scenedesmus protuberans Fritsch var. acaudatus 
Hortob. n. var. 
(Fig. 71-75) 


Cellulae 12,5—16x2,8—5,2 /, sine spinis atque sine verrucis. 
A specie cellulis aspinosis differt. 


21. Scenedesmus protuberans Fritsch var. cornuto-granulatus 
Hortob. f. extensus Hortob. n. f. 
(Fig. 76) 


Cellulae 26—33,8x 5,5 —7,8 4, spinis valde evolutis, obtusis, polis tubi- 
formiter intentis, 23-30  longis. Membrana seriebus densis granulorum par- 
vorum cooperta. In polis forte 1—-2 verrucae majores. 

A specie membrana granulata atque spinis corniformibus differt. 


22. Scenedesmus aequicaudatus Hortob. n. sp. 
(Fig. 78) 


Cellulae 9,7—11,2x2,8—4 yw, cylindricae, polis planiuscule rotundatis; 
paries extrorsus cellularum extimarum arcuatus. In polis 1--1 spina aequalis, 
9-10 w longa, crassa, curvata, obtusa. 

p g 


23. Scenedesmus semiamputatus Hortob. var. octocaudatus 
Hortob. n. var. 


(Fig. 80) 


Cellulae 18—19x 7,4 7,8 4, ad omnes cellulas spina una longior: 
16—18 w longa, atque una brevior: 7-8 yu longa. 
A specie spinis distinctus. 


24. Scenedesmus rectus Hortob. et Németh f. granulatus 
Hortob. n. f. 
(Fig. 88) 


Cellulae 11--11,7x3,7—4,2 &, spinis 9-11 y longis, non acuminatis, 
membrana seriebus bene evolutis verrucarum cooperta. 
A specie seriebus verrucarum distinetus. 


25. Scenedesmus spinosus Chod. var. microspinosus Hortob. 
f. heterocaudatus Hortob. n. f. 
(Fig. 90) 


Cellulae 8,4—9,3x2,7—3,4 &, spinis secundum unum diagonalem 7— 
8 4, secundum alterum 2,6-4  longis. Spinae ad polos et in lateribus cellu- 
larum extimarum dispositae, 0,5-—3  longae. 

A specie spinis imparibus distinctus. 
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26. Scenedesmus decorus Hortob. f. deflexus Hortob. n. f. 
(Fig. 94) 


Cellulae 13—15,4x4,0-—4,7 &, spinis omnibus non acuminatis: secun- 
dum unum diagonalem spinis 18-20  longis, ad cellulas paene perpendicu- 
lariter formatis, secundum alterum spinis ad cellulas inclinantibus, 11--13 w 
longis. Ad polos 1--1 verruca magna, in lateribus cellularum forte verrucae 
majores. Membrana seriebus punetorum parvorum cooperta. 

A specie forma spinarum atque verrucis polorum distinctus. 


27. Scenedesmus decorus Hortob. var. flagellocaudatus 
Hortob. n. var. 
(Fig. 95) 


Cellulae 15,6—17x4,6-—7,5 4, in cellulis extimis spinae 26—30  lon- 
gae, undulatae, ad polos cellularum mediarum 2-2 dentes breves, crassi. 
Membrana seriebus granulorum cooperta. 

A specie forma spinarum atque verrucis polorum distinetus. 


28. Scenedesmus columnatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 
f. gracilis Hortob. n. f. 
(Fig. 97) 


Cellulae 10,4—11x3—3,2 , secundum unum diagonalem spinae 16 — 
17 pu longae, subtus columniformiter incrassatae, in polis 1-2 spinae breves. 
Membrana verrucis bene evolutis ornata. 

A varietate spinis multo longioribus distinetus. 


29. Scenedesmus bellospinosus Hortob. n. sp. 


(Fig. 98) 


Cellulae elongato-ovales 8-—8,5x2,6—3,2 4, quasi duabus partibus 
tertiis longitudinis cohaerentes, membrana levi, hyalina. Spinae basi columni- 
formes, extimae earum 5,5—7,2 u longae. In medio lateris extrorsi cellularum 
extimarum 1-1 spina, 4—4,5 & longa. 

A S. spinoso Chod. spinis basi columniformibus, ab omnibus taxonibus 
caeteris spinis basi columniformibus instructis spinis suis basi columniformi- 
bus in medio cellularum extimarum efformatis distinctus. 
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1-3. Scenedesmus acutus Meyen f. irregularis Hortob. 4. Scenedesmus acutus Meyen f. sym- 
metricus Hortob. 5—11. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. var. asymmetricus Hortob. 
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12-13. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. var. asymmetricus Hortob. 14—17. Scenedes- 

mus acutus Meyen var. globosus Hortob. 18. Scenedesmus tetradesmiformis (Wolosz.) Chod. var. 

tetradesmoides (G. M. SmitA) Chod. 19. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. var. elongatus 
G.M. SMITH 
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20—25. Scenedesmus coartatus Hortob. 26. Scenedesmus arcuatus Lemm. f. gracilis Hortob. 27. 
Scenedesmus balatonicus Hortob. 28-30. Scenedesmus fenestratus Teiling. 3132. Scenedesmus 
granulatus W. et W.? 
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33— 38. Scenedesmus granulatus W. et W. f. verruco-costatus Hortob. 39. Scenedesmus granulatus 
W. et W. f. bigranulato-disciformis Hortob. 40—45. Scenedesmus denticulatus Lagerh. f. granu- 
latus Hortob. 
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46—49. Scenedesmus denticulatus Lagerh. var. linearis Hansg. f. granulatus Hortob. 50. 
Scenedesmus denticulatus Lagerh. var. sphenisciformis Hortob. 51. Scenedesmus dispar Bréb. 
var. costato-granulatus Hortob. 52. Scenedesmus incrassatus Bohlin. 53. Scenedesmus Smithi (G. 
M. Smith) Teiling. 54. Scenedesmus anomalus (G. M. Smith) Tiff. 55— 56. Scenedesmus anoma- 
lus (G. M. Smith) Tiff. var. acaudatus Hortob. 57. Scenedesmus anomalus (G. M. Smith) Tiff. 
var. acaudatus Hortob. f. granulatus Hortob. 58. Scenedesmus intermedius Chod. f. heterocau- 
datus Hortob. 59. Scenedesmus quadrispina Chod. var. heterocaudato-granulatus Hortob. 
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60. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. 61. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. f. 
bidigitus Hortob. 62. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. var. crassicaudatus Hortob. f. 
granulatus Hortob. 63. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. var. cornuto-granulatus Hortob. 
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64. Scenedesmus opoliensis Richter. 65. Scenedesmus opoliensis Richter var. bicaudatus Hortob. 
66. Scenedesmus opoliensis Richter var. bicaudato-granulatus Hortob. 67. Scenedesmus pro- 
tuberans Fritsch var. cornuto-granulatus Hortob. 
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68. Scenedesmus protuberans Fritsch var. cornuto-granulatus Hortob. 69—70. Scenedesmus 
protuberans Fritsch var. bicaudatus Hortob. 
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71-75. Scenedesmus protuberans Fritsch var. acaudatus Hortob. 76. Scenedesmus protuberans 
Fritsch var. cornuto-granulatus Hortob. f. extensus Hortob. 
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77. Scenedesmus longispina Chod. var. asymmetricus Hortob. 78. Scenedesmus aequicaudatus 
Hortob. 79. Scenedesmus electus Hortob. 80. Scenedesmus semiamputatus Hortob. var. octo- 
caudatus Hortob. 81. Scenedesmus aristatus Chod. 
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82—83. Scenedesmus aristatus Chod. 
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84. Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. 85. Scenedesmus carinatus (Lemm.) Chod. f. deflexus 

Hortob. 86. Scenedesmus carinatus (Lemm. ) Chod. var. polycostatus Hortob. et Németh. 87. 

Scenedesmus aculeato-granulatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 88. Scenedesmus rectus Hortob. 

et Németh f. granulatus Hortob. 89. Scenedesmus spinosus Chod. 90. Scenedesmus spinosus 
Chod. var. microspinosus Hortob. f. heterocaudatus Hortob. 
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91-92. Scenedesmus decorus Hortob. 93. Scenedesmus decorus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 
94. Scenedesmus decorus Hortob. f. deflexus Hortob. 95. Scenedesmus decorus Hortob. var. 
flagellocaudatus Hortob. 
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96. Scenedesmus Soéi Hortob. var. verrucosus Hortob. 97. Scenedesmus columnatus Hortob. 
var. bicaudatus Hortob. f. gracilis Hortob. 98. Scenedesmus bellospinosus Hortob. 99. Scene- 
desmus pseudoarmatus Hortob. var. bicaudatus Hortob. 100. Scenedesmus sp. I. 101. Scene- 
desmus sp. II. 102. Scenedesmus sp. III. 
Vergròsserung 
Bei Abb. 5, 12, 19, 33 bis 38, 81 bis 84, 86, 95 = 1300 
Bei den iibrigen = 2000 x 
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PHYLLITIDI-ACERETUM SUBCARPATICUM 
IM NORDOSTLICHEN TEIL 
DES UNGARISCHEN MITTELGEBIRGES 


KALKSTEIN-SCHLUCHTWALDER DES BUKK-GEBIRGES 
UND DES TORNAER KARSTGEBIETES 


Von 


P. JAKUCS 


(Eingegangen am 8. Juli 1966) 


In the paper the ravine forest association Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum grow- 
ing on limestone sites is described. The author characterizes the tabulated data 
of the surveys from the point of view of coenology, area types and life forms, evaluates 
the macro-environmental conditions as well as the TWR numbers expressing the 
ecological features of the species, and separates a subassociation and two variants 
within the examined community. 


Die Schluchtwàlder sind solche intrazonalen Pflanzengesellschaften der 
Gebirge, deren Entwicklung und charakteristische Artenstruktur von den 
eigenartigen 6kologischen Verhàltnissen der Sohle enger und geschlossener 
Tiler bestimmt wird. Die entscheidendsten an diesem Standort sind das spe- 
zielle Meso- bzw. Mikroklima und auch die Bodengegebenheiten, u.zw. lange 
Schneebedeckung, geringe Einstrahlung, Kiihle, hohe Luftfeuchtigkeit, dann 
Humusanhiufung zwischen Ger6ll, ziehendes Bodenwasser und reichliche 
Sauerstoffversorgung im Boden. Die Schluchtwdlder auf Kalkgrundgestein 
in den mitteleuropàischen, hauptsichlich montanen und submontanen Bu- 
chenzonen gehòren zur Pflanzenassoziation Phyllitidi- Aceretum Moor 52. Mit 
ihrer Beschreibung und Bekanntmachung haben sich zahlreiche Autoren be- 
fasst (die kritische Zusammenfassung der Literatur wurde zuletzt von G. 
FEKETE, 1963, S. 228-230, geboten). Ein Teil der im Karpatenbecken vor- 
kommenden Bestzinde ist unter dem Namen Phyllitidi- Aceretum subcarpaticum 
(Zélyomi et al. 54) So6 62 bekannt. Die wichtigste literarische Bearbeitung 
dieser Bestinde ist in den Werken von KLIKA 1936, Mikyska 1939, MicHaLKOo 
1957, Jurko 1951, ZéLvomi--JAKUucs-- BARATH— HorAnszKy 1954-55, Soò 
1964 zu finden. 


Auf dem Gebiet von Ungarn kommen Kalkstein-Schluchtwilder in vier Gebirgen vor. 
Zerstreute und nicht typisch entwickelte Bestandreste sind aus dem Mecsek-Gebirge bekannt 
(Horvar 1961). Verhiltnismissig schon entwickelte Bestinde, jedoch von geringer Zahl, 
sind in der submontanen Buchenzone des Bakony-Gebirges anzutreffen (Tabellarische Bearbei- 
tung von G. FEKETE, 1963).* Unsere schònsten und typischsten Kalkstein-Schluchtwilder 


* So6 beschrieb 1962 die Bestinde dieser zwei Gebirge unter dem Namen Phyllitidi- 
Aceretum transdanubicum als selbstiindige Lokalassoziationen. Der wichtigste Unterschied 
subcarpaticum gegeniiber besteht im Fehlen der karpatischen sowie im hòheren prozentualen 
Vorkommen der submediterranen Elemente. 
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befinden sich aber zweifelsohne in unserem montansten Gebirge, im Biikk-Gebirge. Die erste 
Beschreibung dieser Schluchtwilder stammt auf Grund zweier Aufnahme von P. MAGYAR 
aus 1933, der sie als Fagus silvatica-Lunaria soc. benannte; spiter (1954—55) wurden sie 
nach Z6Lyomi—JAKuUucs—BARATH—HoRANSzKYy unter dem Namen Acereto- Fraxinetum sub- 
carpaticum beschrieben. In letzterer Abhandlung sind die charakteristischen Baum-, Strauch- 
und Krautarten sowie die wichtigsten Standortsangaben der Schluchtwàlder des Bikk- 
Gebirges in kurzer Zusammenfassung dargestellt. Das vierte Kalksteingebirge, wo Schlucht- 
wiilder vorkommen, ist das Tornaer Karstgebiet. Obwohl ein bedeutender Teil des Gebirges 
zur Tschechoslowakei gehòrt, haben sich auch auf ungarischem Gebiet Schluchtwélder ent- 
wickelt. Die Schluchtwàlder des Tornaer Karstes wurden zuerst von DostAL (1933) aus dem 
Szadel6er-Tal unter dem Namen Aceretum pseudoplatani carpaticum kurz beschrieben. 

In der vorliegenden Arbeit méchte ich die Schluchtwàlder zweier Kalkstein-Glieder 
des nordostlichen Ungarischen Mittelgebirges, die des Biikk-Gebirges und des Tornaer Karstes 
eingehend eròrtern. Uber die Schluchtwilder des Biikk-Gebirges hat B. Z6Lvomr 1962, auf 
Grund von 10 Aufnahmen eine vorliufige zinologische Charakterisierung verfertigt; er hat 
spéter diese Zusammenstellung mir iibergeben. Diesen 10 Aufnahmen habe ich als Erginzung 
weitere 5 zònologische Aufnahmen zugefiigt und nachher noch im ungarischen Teil des Tornaer 
Karstes die dort vorkommenden 5 Schluchtwaldbestinde aufgenommen. Weiterhin habe ich 
im tschechoslowakischen Teil des Tornaer Karstes, hauptstichlich in den zwei riesigen Schlucht- 
tilern, im Szadel6er- und Ajer-Tal (Zadielska-, Hajska-Dolina), 10 Aufnahmen durchgefiihrt. 
Der folgenden Bearbeitung liegen diese insgesamt 30 Aufnahmen (Tab. 3) zugrunde. 


Allgemeine zònologische Charakterisierung des 


Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum 


Vom zéònologischen Gesichtspunkt ist diese Assoziation eine unserer am 
besten charakterisierbaren einheimischen Phytozònosen. Phyllitidi- Aceretum 
subcarpaticum, die zum Acerion-Unterverband des Fagion-Verbandes gehért, 
ist an konstanten und Charakterarten sehr reich, die Bestinde weisen auch 
im Falle einer gròsseren geographischen Entfernung eine sehr grosse Ùberein- 
stimmung, sowohl in ihrer Artenzusammensetzung, wie auch in ihren ékolo- 
gischen und strukturellen Verhiltnissen, auf (Abb. 1). 

Die vier Komponenten der Baumschicht von im allgemeinen 70—90%,- 
igen Schlussgrad sind Fagus silvatica, Fraxinus excelsior sowie ausserdem die 
zum Acerion-Unterverband gehòrenden Arten Acer pseudoplatanus und Ulmus 
scabra. Die Biume kònnen im Alter von 80—100 Jahren sogar eine Hohe von 
25--30 m erreichen, mit einem Stammdurchmesser von 40—60 cm und einer 
Astreinheit von 16—20 m. An einigen Stellen wird aber besonders die Hòhe 
und die Qualitàt des Wachstums durch das bewegliche Geròll nachteilig beein- 
flusst. 

Der Deckungsgrad der Strauchschicht betrigt im allgemeinen ungefàhr 
15--25%. Neben dem éfters auch massenhaften Jungwuchs der Laubarten 
kommen als die hàufigsten Straucharten Sambucus racemosa und S. nigra so- 
wie Corylus avellana, Lonicera xylosteum und Euonymus verrucosus var. laevis 
vor. Die eine Durchschnittshé6he von 3 m erreichenden Striucher mògen auch 
in der Bindung des beweglichen Gerélls eine Rolle spielen. 

Die Krautschicht von Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum weist grossen- 
teils einen hohen (80--100%igen) Deckungsgrad auf. Von den Charakterarten 
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tritt in den meisten Bestinden mit einem hohen AD-Wert Lunaria rediviva 
auf, ausserdem ist auch das Vorkommen von Anthriscus nitida und des Farnes 
Phyllitis scolopendrium — des Namengebers der Gesellschaft — bedeutend. 
Scopolia carniolica und Viola biflora sind im Biikk-Gebirge Lokalcharakter- 
arten der Bestànde. 


100% 
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Abb. 1. Zonologische Artengruppen-Verteilung der Phyllitidi-Aceretum-Wilder in Ungarn 
(nach dem Gruppenanteil gerechnet, in%). —a = Variante des Biikk-Gebirges, b = montane 
Variante des Tornaer Karstes, c = kolline Subass. des Tornaer Karstes (anemonetosum), d = 
Kalkstein-Schluchtwald des Bakony-Gebirges, berechnet auf Grund der Tabelle von G.FEKETE 
(1963). 1= Acerion- und Charakterarten, 2 = Fagion-Arten, 3 = hiniiberziehende Arten 
des Seslerio- Fagetum, 4 = Fagetalia- und Carpino-Fagetea-Arten, 5 = Querco- Fagetea (s.1.) 
Arten, 6 = Quercetea pubescenti-petraeae-Arten, 7= in sonstige zénologische Gruppen gehò- 
rende Arten, 8 — Nitrophyten-Arten in Prozenten der Artengesamtzahl 


Da die Assoziation die extrazonale Pflanzengesellschaft der montanen 
und submontanen Buchenzone ist, bilden dementsprechend unter ihren Arten 
die Fagion-, Fagetalia-, Carpino- Fagetea-Elemente, auch in Hinsicht auf die 
Artenzahl und den Konstanzwert, die gròsste zénologische Gruppe. Wir heben 
von ihnen die Arten Asarum europaeum, Dryopteris filix-mas, Lamium macula- 
tum, L. galeobdolon, Mercurialis perennis, Oxalis acetosella, Pulmonaria offici- 
nalis ssp. officinalis (=ssp. obscura) hervor. Sehr hàufig sind die sich von 
anderen, benachbarten Gesellschaften (hauptsichlich von Felsenwàldern, z. B. 
Seslerio- Fagetum, Tilio-Sorbetum) einziehenden Arten, wie Arabis alpina, 
Valeriana tripteris ssp. austriaca, Campanula carpatica, usw. 

Von den Arten des gewéhnlichen Laubwaldes (Querco- Fagetea s. 1.) sind 
Chaerophyllum temulum, Glechoma hederacea ssp. hirsuta, Heracleum sphondy- 
lium s.1., Mycelis muralis, Poa nemoralis konstantere Elemente in der Gesell- 
schaft. In der im Pannonicum entstandenen Gesellschaft von jedoch starkem 
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karpatischen Charakter kommen zerstreut, aber doch in einem wahrnehm- 
baren Masse einige Arten breiterer Amplitude der xerothermen Eichenwàlder 
(Quercetea pubescenti-petraeae), wie z. B. Sedum maximum oder Arabis turrita, 
vor. 

Diejenige assoziations-indifferenten Elemente, stickstoffliebenden Un- 
kràuter, die den Reichtum des Bodens an Stickstoff anzeigen, kònnen durch 
ihre Masse sehr charakteristisch und fiir den Habitus des Unterwuchses der 
Gesellschaft entscheidend sein. Von diesen sind konstante und subkonstante 


Abb. 2. Arealtypen-Verteilung der Phyllitidi- Aceretum-W ilder in Ungarn (GA, %). — a-d = 
s. bei Abb. 1. 1= eurasische, 2 = europàische, 3 = mitteleuropàische, 4 = submediterrane, 
5= alpin-karpatische, 6 = zirkumpolare, 7 = kosmopolitische Arten. Die Abbildung beweist 
recht deutlich den einheitlichen Charakter der Schluchtwélder auch auf grosserem geographi- 
schen Gebiet, bzw. sie zeigt auch die kleinen Unterschiede bedeutenden Differenzen auf 


Arten die folgenden: Chelidonium majus, Geranium robertianum, Impatiens 
noli-tangere, Parietaria erecta, Urtica dioica. Von den in sonstige zònologische 
Gruppen gehòrenden Arten kénnen noch Cystopteris fragilis (die an dem Fel- 
sengeròll festhilt) sowie Chrysosplenium alternifolium (die eine starke Boden- 
feuchtigkeit anzeigt) erwihnt werden. 

Die Moosschicht des Schluchtwaldes kann sich sehr variabel entwickeln. 
Ihr Deckungswert mag sich zwischen 20--100% bewegen. Die Moosarten 
besiedeln meist das Felsengeròll, oder Reste gestiirzer Biume; Bodenmoose 
gibt es verhiltnismissig wenig. Das kiihle, feuchte Mikroklima, das seinen Ein- 
fluss besonders auf die unterste — also die Moosschicht — ausiibt, bietet sogar 
den Moosen der Nadelholz-Zone Moglichkeit zur Entwicklung (Boros, 1952). 
Von den durch ihr Massenverhàltnis oder ihren Charakter hervorstechenden 
Moosen hebe ich folgende Arten aus den Kalkstein-Schluchtwàldern des Biikk- 


Gebirges und des Tornaer-Karstes hervor: Anomodon rostratus, Camptothecium 
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philippeanum, Ctenidium molluscum, Drepanocladus uncinatus, Neckera besseri, 
N. complanata, Tammium alopecurum, Thimmia bavarica, Thuidium delicatu- 
lum, Fissidens cristatus, usw. (S. noch den Aufsatz »Anhang«.) 

Die Fazies der. Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum-Ass. sind wie folgt: 
aegopodiosum, chelidoniosum, chrysospleniosum, impatiosum, lamiosum, luna- 
riosum, oxaliosum, parietariosum, urticosum. 

Die untersuchten Bestinde kònnen auch auf Grund der Arealtypen-Ver- 
teilung der Arten deutlich charakterisiert werden (Abb. 2). Der iiberwiegenden 


Abb. 3. Lebensform-Verteilung der untersuchten Untereinheiten von Phyllitidi- Aceretum sub- 
carpaticum (GA, %). — a—c = s. bei Abb. 1.;1= Hemikryptophyten, 2= Phanerophyten, 
3 = Therophyten, Hemitherophyten, 4 — Geophyten, 5 = Chamaephyten 


Mehrheit der eurasischen und mitteleuropiischen Elemente folgen die Arten 
von europàischer Verbreitung sodann die zirkumpolaren und kosmopolitischen 
Elemente. Das Vorkommen alpin-karpatischer Arten in der Assoziation ist 
selten aber desto charakteristischer. 

Was die Lebensform-Verhiltnisse anbelangt (Abb. 3), ist neben den 
Hemikryptophyten auch die ziemlich hohe Verhiltniszahl der Geophyten so- 
wie die Gegenwart ein- und zweijihriger Arten charakteristisch. 


Untereinheiten der Assoziation 


Die untersuchten Bestiinde von Phyllitidi- Aceretum subcarpaticum kòn- 
nen im Bikk-Gebirge und auf dem Tornaer Karstgebiet in drei, voneinander 
auch durch Differenzialarten trennbare Finheiten geteilt werden. Von diesen 
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stelle ich die zwischen den montanen Teilen des Biikk-Gebirges und des Tor- 
naer Karstes (SzAdel6er- und Ajer-Tal) bestehende Differenz — infolge der 
ibrigens hochgradigen Ùbereinstimmung — als geographische Variante fest. 
Die in der kollinen Querco-Carpinetum-Zone des Tornaer Karstes in niedriger 
Hohe ibber dem Meeresspiegel entstandenen Bestinde weichen dagegen auch 
in z6nologischer und ékologischer Hinsicht durch qualitative und quantitative 
Merkmale dermassen ab, dass es begriindet scheint, diese als eine ékologische 
Subassoziation, unter dem Namen anemonetosum ranunculoidis, za unterschei- 
den. Nachstehend lege ich die wichtigsten Differenzen und die Charakterisierung 
der drei Untereinheiten dar. 

Die Variante des Biikk-Gebirges (Tab. 3, Aufnahmen 1—15) und die 
montane Variante des Tornaer Karstes (Tab. 3, Aufnahmen 16—25) stehen 
in ihrem zònologischen und ékologischen Charakter einander sehr nahe. Die 
die beiden trennenden Differenzialarten kònnen eben deshalb nur als Varian- 
ten-Diffcr>nzialarten betrachtet werden. Zu diesen gehòrt die im Biikk-Gebirge 
vorkommende Scopolia carniolica, ausserdem interessanterweise Aegopodium 
podagraria, welche letztere in den Bestiinden des Biikk-Gebirges mit dem 
Konstanzwert V. (manchmal ist sie faziesbildend!) auftritt, in den Bestànden 
des Tornaer Karstes jedoch véllig fehlt. In den Bestiinden des Biikk-Gebirges 
bedeuten iiberdies die konstanten Arten Festuca altissima, Geranium phaeum 
und Arabis turrita eine Differenz, da diese in den Bestàinden des Tornaer 
Karstes hòchstens nur zerstreut auftreten. Auch die artenreichere Entwick- 
lung der Moosschicht ist fiir die Variante des Biikk-Gebirges charakteristisch. 
Demgegeniiber unterscheiden sich die montanen Bestiànde des Tornaer Karstes 
von denen des Biikk-Gebirges dadurch, dass in den ersteren zwei charakteri- 
stische Pflanzen der subalpinen Schuttabhinge, Campanula carpatica und 
Gymnocarpium robertianum sowie Dentaria glandulosa, konstant auftreten. 

Die Bestinde des montanen Schluchtwaldes im Tornaer Karstgebiet sind 
beinahe ausschliesslich im unter starkem karpatischem Einfluss stehenden 
Szadel6er- und Ajer-Schluchttal zu finden (Abb. 4 B), und zwar auf der mit 
Kalksteingeròll bedeckten Sohle bei der in nord-siidlicher Richtung gelegenen 
engen geschlossenen Tàler oder im untersten Drittel der sich auf die Abhinge 
gelagerten Geròllsdecke, in 400—500 m Héhe iù. d. M. Sie stehen meistens mit 
der Seslerio- Fagetum-Gesellschaft und den Seslerietum-Rasen der Felsenwinde 
der Schlucht- bzw. mit der das freiliegende Geréòll als erste bindenden Rasen- 
gesellschaft, mit Arabidetum alpinae, im Kontakt. Am offeneren, nérdlichen 
Ende beider Tàler kònnen sie aber auch unmittelbar mit Buchenwàldern in 
Beriihrung kommen. Uber den Schluchtwildern des SzAdelSer- und Ajer-Tales 
befinden sich auf den exponierten, sidlichen Seitenfelsen und Abhàngen, in 
einer absoluten Entfernung von kaum 100-150 m, bereits pannonische 
xerotherme Gesellschaften, Steppenwiesen sowie Flaumeichen-Buschwàlder; 
dieser Umstand hebt die extrazonale Verbundenheit mit den speziellen mikro- 
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klimatischen Gegebenheiten der Schluchtwàlder weitgehend hervor. Es sei 
erwihnt, dass am Fuss der Felsenwinde beider Tiler, auf humusreicherem, 
mehr gebundenem Geròll, auch Ubergangsbestinde des von Moor (1952) 
beschriebenen Arunco-Aceretum zu erkennen waren. 

In die Tabelle habe ich die Aufnahme (Nr. 25) eines Schluchtwaldbestan- 
des des ebenfalls auf slowakischem Gebiet, aber nordwestlich des Tornaer 
Karstes liegenden Muranyer Plateaus, eingefiùgt, die von der Schluchtwald- 
Verwandtschaft beider Gebiete zeugt. 

Gegeniber den montanen Schluchtwdldern des Tornaer Karstes, die sich 
dem Gebiet des SzAadel6er- und Ajer-Tales anschliessen, finden wir im Biikk- 
Gebirge zahlreiche, schòn entwickelte, auch voneinander weiterentfernte 
Schluchtwélder. Auf der Sohle der in das zentrale Kalkplateau des Bikk- 
Gebirges tief eingeschnittenen Tiler treten beinahe iiberall Schluchtwàlder 
auf. Die durchschnittliche Meereshòhe betrigt 400-800 m, aber besonders in 
den gegen Norden geòffneten engen Tilern des Gebirges kònnen die Bestànde 
bis 300—400 m hinabsieigen. Von den zahllosen schònen Schluchtwéldern im 
Bikk-Gebirge sind die des Leany-Tales (Abb. 4 A), des Ablakosk6-Tales sowie 
die artenreichen prachtvollen Schluchtwàlder der nérdlichen Nebentàler des 
Garadna-Tales und der gegen Norden gelegenen Tiler des Bélk6-Berges 
erwihnenswert. 

An einigen Stellen kònnen Schluchtwàlder mit einer charakteristischen 
Artenkombination auch ohne Tàaler, auf Geròll unter den Felsenwinden oder 
auf geròlligen Plateaus, sogar in der Meereshéhe von 700-800 m auftreten. 
Ein Beispiel dafur bietet die Aufnahme Nr. 16 der Tab. 3. Wir gaben dieser 
iibrigens typischen Schluchtwald-Variante 1954, im Laufe der Vegetations- 
kartierung im Bikk-Gebirge, den Namen Aconitum-Melica-Untertyp  (s. 
Z6Lvomi—JAKucs—BARATH—HorAnszxy, 1954, 55). Der Plateau-Schlucht- 
wald von konstanter Lunaria-Fazies nihert sich in seinem z&nologischen 
Charakter der Aconito- Fagetum-Gesellschaft. 

Den oben charakterisierten montanen, geographischen Varianten gegen- 
iiber besteht der wesentlichste Unterschied der auf ungarischem Gebiet des 
Tornaer-Kartes untersuchten Bestinde darin, dass diese Schluchtwàlder nicht 
in der Buchenzone, sondern in den Schluchten der Eichen-Hainbuchen- und 
sogar der Eichenzone stocken. Die niedrigere Meereshéhe und die umgebenden 
Gesellschaften von wirmerem Klimaanspruch (Querco-Carpinetum, Corno- 
Quercetum, Ceraso-Quercetum, usw.) rechtfertigen ihre kleinere Ausdehnung und 
fragmentarische Ausbildung. Die gròsste Differenz liegt hinsichtlich der Arten 
darin, dass einzelne Elemente von Seslerio- Fagetum und der Sesleria-Rasen 
| (z. B. Arabis alpina, Asplenium viride, Cimicifuga europaea, Clematis alpina, 
Scabiosa pseudobanatica, Valeriana tripteris ssp. austriaca, usw.) in den zwei 
montanen Varianten immer vorhanden sind, in den kollinen Schluchtwdldern 
aber unbedingt fehlen. Positive Differenzialarten sind dagegen hauptséchlich 
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die Geophyton-Elemente (Anemone ranunculoides, Ficaria verna, Isopyrum 
thaliciroides, usw.), die im Friihling in diesen Waldern auch massenhaft vor- 
kommen kéònnen. Die nach dem reichen Friihlingsaspekt anemonetosum genann- 
ten Bestiànde stehen in ihrem Charakter den von G. FEKETE (1963) im Bakony- 
Gebirge beschriebenen Schluchtwàldern nahe. 

Von der anemonetosum ranunculoidis-Subassoziation gelang es uns bisher 
auf dem ungarischen Teil des Tornaer Karstes nur insgesamt 5 Bestànde in 
den felsigen Talschluchten in der Umgebung von Jésvaf6 zu finden. Die 
Bestinde erreichten eine Meereshòhe von 200-300 m, und sie stehen grossen- 
teils mit der Querco-Carpinetum-Gesellschaft in unmittelbarem Kontakt (Abb. 
4 C). Auf dem Gebiet des Slowakischen Karstes werden diese Schluchtwàlder 


wahrscheinlich noch zum Vorschein kommen. 
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Abb. 4. Vegetationsprofile einiger Schluchtwald-Standorte und der umliegenden Gesellschaften. 
— A = Biikk-Gebirge, Holl6k6-LeaAny-Tal, B = Tornaer Karstgebiet, SzAdel6er-Tal, C = 
Tornaer Karst, Jésvaf6, Lé6fej-Tal 
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Okologische Wertung der untersuchten Schluchtwàlder 
auf Grund des TWR-Indikatorcharakters der Arten 


Zu der exakten Charakterisierung der wichtigsten dkologischen Faktoren 
der Phytozònosen wurde in den letzten Zeiten den Forschern, die mit der 
tabellarischen Methode der BrAun-BLANQUETSchen Schule arbeiten, von 
B. Z6LvoMI unlingst eine sehr gut anwendbare Methode in die Hand gegeben 
(Z6Lvomi 1964 a, b). Das Wesentliche dieser Methode besteht darin, dass 
Z6Lvomi den Mittelwert der Temperatur (T)-, Wasser (W)- und Bodenreak- 
tions (R)-Anspriiche der einzelnen Arten auf Grund von Messungen bzw. Beob- 
achtungen, sowie unter der Beriicksichtigung von Werten ilterer Skalen 
(PocrEBNJAK 1929-1930, MeuseL 1943, ELLENBERG 1950, 1952, 1963, 
WALTER 1951, WorowJow 1953, usw.) durch Zahlen einer auf irdische Masse 
bearbeiteten Skala von 1-10, ausgedriickt und festgesetzt hat. Die neben die 
Arten der zònologischen Tabelle eingetragenen TWR-Zahlen werden von den 
Arten nach Werten des Gruppenanteils abstrahiert und nach mathematisch- 
statistischen Methoden analysiert, dadurch vermégen Mittelwert, Durchschnitt 
usw. der individuellen Daten zahlloser Arten ein zuverlissiges und zu Ver- 
gleichen taugliches Bild iber den Charakter der ékologischen Faktoren der 
untersuchten Zònose bzw. ihrer gegenseitigen Beziehungen zu geben. 

Die ausgearbeitete Methode hat in bezug auf die Schluchtwilder zu den 
untenstehenden Ergebnissen gefihrt * (s. Tab. 1 und Abb. 5): 

Hinsichtlich der T-Zahlen herrscht 5 vor (85%), und das ist verstànd- 
lich, da die Schluchtwàlder mit ihren Arten zusammen zu den mitteleuro- 
péischen, laubabwerfenden Wildern gehòren. Dies wird auch von den Prozen- 
ten der arealgeographischen Untergruppierung bekràftigt (— = amphiboreal- 
zirkumpolar: 33%; k = kontinental: 1%; a = ozeanisch: 66%), wo der kon- 
tinentale Anteil verschwindend gering ist. Es weist auf die Feinheit der An- 
wendbarkeit der Indikatormethode hin, dass bei den T-Zahlen die Arten mit 
Wert 2 (der Waldtundra und der subalpinen Stufe) in der anemonetosum Sub- 
assoziation des Tornaer Karstes fehlen, wodurch die wàrmeren Temperatur- 
haushalts-Verhàltnisse und die niedrigere Meereshéhe usw. der Bestinde ange- 
zeigt werden (s. ebenfalls hier den gleichzeitigen relativen Zuwachs des Anteiles 
der T-Zahl 6 !). Der Mittelwert der T-Zahlen ist im Phyllitidi-Aceretum 4,88 
(in den zwei montanen Varianten 4,89 bzw. 4,81; in der Subass. 5,00). 

Von den den Wasserhaushalt der Gesellschaft kennzeichnenden W-Werten 
sind die Zahlen 5, 6 und 7 (frisch, méssig feucht und feucht) vorherrschend. 
Diese zeigen die gute Wasserversorgung der Schluchtwàlder zwischen den 
GeròlIfelsen sowie das kiihle-dunstige Mikroklima an (dazu mag noch kommen, 


* Der TWR-Wert jener Arten, die in ZOLyomIs Arbeit von 1964 noch nicht vorgekom- 
men sind, ist das Ergebnis teilweise eigener Wertung, teilweise das der gemeinsamen Arbeit 
von Z6LYOMI und seinen Mitarbeitern (1967). 
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dass sich die Bestànde éfters den Bàchen entlang ausgebildet haben). Die asym- 
metrische Form der W-Kurve des Felsenschluchtwaldes auf Geròll im Tal- 
grund steht der — natiirlich in der trockenen Richtung verschobenen — 
Form der felsengeròlligen Pflanzengesellschaft der Bergplateaus, Tilio- Fraxi- 
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Abb. 5. T-, W- und R-Kennkurven des Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum. — I1= die Unter- 
einheiten: ac s. bei Abb. 1; IT = die Assoziation. Der schwarze Streifen bezeichnet den 95%- 
igen Konfidenzintervall der T-, W- und R-Mittelwerte auf den Standort bezogen 


netum sehr nahe (s. Z6Lvomi 1964 b, Abb. 1, c). Die Ahnlichkeit veranschau- 
licht recht gut die Gesetzmiissigkeit in der Entwicklung des Wasserhaushaltes 
von entgegengesetzter Richtung in den zwei Zònosen, aber gleichzeitig auch 
ihre in vielen 6kologischen Faktoren parallele Ausbildung. Zwischen den W- 
Kurven der montanen Schluchtwald-Varianten des Tornaer Karstes und des 
Biikk-Gebirges besteht kein wesentlicher Unterschied, die kollin-submontane 
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Tabelle 1 


Verteilung der T-, W- und R-Zahlen in den untersuchten Schluchtwildern 


a = Variante des Bikk-Gebirges, b = montane Variante des Tornaer Karstgebietes, c — kolline 
Subass. des Tornaer Karstes (anemonetosum). a + b + c = Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum. 
(GA = Zahl des Vorkommens) 


GA | 704 | 19 610 |19 |20 |l11 {25 |223 8° |473 
là % | 100] 2,70] 86,65) 2,70) 2,84) 1,56. 3,551 31,67| 1,13| 67,20 
GA | 467] 5 390 |30 | 23 6 |13 |163 1 |297 
b | 
% | 100| 1,03] 83,52) 6,42| 4,90) 1,29 2,79] 34,90) 1,50| 63,60 
" GA | 208| 9 185 2 3 | 9 60 | 1 |13% 
% | 100| 4,331 88,94) 0,96| 1,44] — | 4,33| 33,17| 0,48| 66,35 
GA | 1379133 | 1185 |51 |46 |17 {47 |455 |16 |908 


WEEFE 100 | 2,40] 85,94| 3,701 3,33 Ha) 3,40] 33,00| 1,16| 65,84 


wW Summa 2 3: 4 5 6 7 8 9 
GA | 704 | 3 40 68 202 206 173 8 4 
Li % 100 | 0,42 | 5,70 9,66 | 28,70| 29,26| 24,57| 1,13) 0,56 
b GA | 1 8 42 145 161 108 2 2 
% 100 | 0,21 1,71 9,00 | 31,05| 34,48) 23,12] 0,43) — 
a GA | 208| 1 4 30 80 53 40 Lea 3 
% 100 | 0,48| 1,92| 14,42| 38,47| 25,48) 19,23 ca > 
si = | 
ao GA | 1379 | 5 52 140 427 420 321 10 4 
i % 100 | 0,36 | 3,77) 10,15| 30,96 30,46| 23,28 0,72 | 0,30 
R | Summa 5 4 | 3 
| GA 704 | 90 264 347 
ha 0/ 100 13,21 37,50 49,29 
5 GA 567 | 66 | 129 209 
% 100 | 14,13 41,11 44,76 
è GA 208 8 87 113 
% 100 3,84 41,83 54,33 
a+b+c| GA | 1379 | 167 543 669 
(3A 100 | 12,11 39,38 48,51 
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Subassoziation des Tornaer Karstes weicht dagegen, auch in der W-Zahl, von 
den ersteren ab. (Der Anteil der W-Zahl 4 ist z. B. wesentlich hòher, jener der 
W-Zahlen 6 und 7 aber niedriger). Der W-Mittelwert ist bei Phyllitidi- Acere- 
tum subcarpaticum 5,62 (bei den beiden montanen Varianten 5,63 bzw. 5,68; 
bei der Subass. 5,44). Wir kénnen vergleichsweise auf den Hainbuchen-Eichen- 
wald des Ungarischen Mittelgebirges verweisen, wo der W-Mittelwert 4,68 be- 
trigt (s. ZOLYoMI 1964 b). 

Z6Lyomi hat die aus 5 Stufen bestehende Skala, die zum Ausdruck der 
Bodenreaktion dient, unverindert von ELLENBERG (1950) und WALTER (1951) 
ilbbernommen, bzw. er hat den Arten von sehr breiter Bodenreaktionsskala 
den Wert 0 zugeordnet. Bei den mathematisch-statistischen Berechnungen kann 
in einigen Zonosen die Zahl der Arten mit 0 (indifferent) sehr hoch sein, bei der 
Berechnung der Durchschnitte und Mittelwerte der Zahlenreihe veràndert 
dagegen die Arbeit mit den 0-Zahlen vòllig den realen Wert. (Die Arten mit 
0-Wert kònnen weder weggelassen, noch hervorgehoben werden, weil in meh- 
reren Fillen gerade diese Arten von indifferentem Bodenreaktionsanspruch 
den Grossteil der Zònose ausmachen.) Von dieser Ùberlegung ausgegangen 
haben wir in der letzten Zeit die R0-Werte in der Skalenreihe der Bodenreak- 
tion, dem Mittelwert der breiten Bodenreaktionsskala entsprechend, mit dem 
Wert 3 berechnet. Bei einigen Pflanzen dagegen, wo sich ausdriicklich ein 
Bodenreaktionsverhiltnis von zwei Spitzen gemeldet hat, haben wir bei der 
Einreihung zwei R-Zahlen angegeben, von der Erwigung ausgegangen, dass 
in der gegebenen Zònose nur eine, und zwar die ihr entsprechende Zahl anzu- 
wenden ist. Als Beispiel erwàhne ich Fagus silvatica, der statt des bisherigen 
R-Werts 0 R 2,4 gegeben wurde; in Zònosen mit saurem Boden soll mit 2, in 
basischen Zénosen dagegen mit 4 gerechnet werden (s. Z6LyomI und Mit- 
arb. 1967). 

In der Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum-Assoziation herrschen die R- 
Zahlen 3 und 4 vor. Ausserdem ist auch der Anteil der R 5-Pflanzen, die also 
einen ausgesprochen rohen, basischen Boden anzeigen, verhiltnisméssig hoch, 
was véòllig verstindlich ist, da die Assoziation iberall auf Kalkgrundgestein 
bzw. oft auf dessen ganz frischem Geròll enstanden ist. Auch von den Assozia- 
tions-Untereinheiten trennt sich die anemonetosum-Subass. des Tornaer 
Karstes am besten los, gerade durch die Abnahme der Zahl der Arten von 
R 5-Wert. Der R-Mittelwert der Assoziation ist 3,04 (bei den zwei montanen 
Varianten 3,64 bzw. 3,69; bei der Subass. 3,49). 

Die RW-Lage in den 30 zònologischen Aufnahmen der Schluchtwàlder 
wird, in einem zweidimensionalen Koordinatensystem, durch Abb. 6 darge- 
stellt. Zum Vergleich haben wir auch die veròffentlichten Daten der gekoppel- 
ten WR-Werte von Querco-Carpinetum in die Abbildung eingefiigt (Z6LYOMI 
1964 b, Abb. 5). In dieser kommt bei den Schluchtwdldern bzw. den beiden 
Assoziationen die Verschiebung besonders in der Richtung der besseren Wasser- 
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versorgung, zum Ausdruck. Die feinen Unterschiede kònnen auch unter den 
Schluchtwald-Untereinheiten beobachtet werden. 

Das Okostruktur-Diagramm der gemeinsam gekoppelten TWR-Zahlen 
(Abb. 7) sowie die in Prozenten ausgedriickte (Tab. 2) Gegeniiberstellung die- 
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Abb. 6. Diagramm der gekoppelten W- und R-Mittelwerte in den einzelnen zònologischen Auf- 
nahmen. — a—c = s. bei Abb. 1; d = Werte des zonalen Querco-Carpinetum im Ungarischen 
Mittelgebirge, nach Z6LyvomI 1964 b. Abb. 5 


ser Werte weist auch auf die kleinsten skologischen Verschiebungen zwischen 
den montanen Varianten des Biikk-Gebirges und des Tornaer Karstes der 


Phyllitidi- Aceretum subcarpaticum-Ass., und der Kollin-submontanen Subasso- 
ziation des Tornaer Karstgebietes hin. 
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Abb. 7. Okostruktur-Diagramme der Untereinheiten des Phyllitidi- Aceretum subcarpaticum. 
Die Hiufigkeitsprozente der gekoppelten WR-Zahlen sind durch den Radius der Kreise, die 
dazu gehòrenden T-Zahlen am Kreisumfang den Prozenten der Hiufigkeit entsprechend dar- 


gestellt. Die Werte unter 3% sind mit x bezeichnet. Reihenfolge der Detailabbildungen: 
Variante des Biikk-Geb.; montane Variante d. Tornaer K.; Kolline Subass. d. Tornaer Karstes 
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Zusammenfassung 


Die Abhandlung befasst sich mit den zònologischen und ékologischen 
Verhàltnissen des Kalkstein-Schluchtwaldes Phyllitidi-Aceretum subcarpati- 
cum, der im nérdlichen Teil des Ungarischen Mittelgebirges im Bikk-Gebirge 
und im Tornaer Karst vorkommt. Es lisst sich auf Grund der zénologischen 
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Gekoppelte T-, W-, R-Werte in den Untereinheiten des Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum, in Prozenten ausgedriickt 
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Tabelle 2 


Variante des Biikk-Gebirges 
Artenzahl GA: 704 = 1000%, 


Montane Variante des Tornaer Karstgebietes 
Artenzahl GA: 467 = 1000% 


Kolline Subass. des Tornaer Karstgebietes 


(anemonetosum) 


Artenzahl GA: 208 = 1000% 
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Tabelle 3 


Phyllitidi-Aceretum subcarpaticum 


Gesamtvorkommenszahl in den Varianten (I, II) und in der Ania men 
su PE ire io DI Subass. (III). K- und AD-Werte î da 
Arealtypen formi TW R |$Schicht be 2 n Arten a “i oi a Biikk-Gebirge (montane Variante) Tornaer Karstgebiet (montane Variante) Tornaer tile di Subass.) 
calli iii FTT 1 2 | 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22. 23 24 25 26 27 28 29 30 
Kennarten der Assoziation, ferner Acerion (pseudoplatani)- U. Verbandarten 
Em-Subm MM I 5a 6 3| A Acer pseudoplatanus 15 V +-4|10 V 2-4| 5 V 1-4 4 4 2-3 | 3 3-4 | 3-4 4 ]+-2|3-4 3 3 2 2-3 | 2 3-4|3-4|3-4 2 3 2 4 3-4 2 3 5 3-4|3-4| 4 1 
Eua MM-M | 5a 7 3 | Ulmus scabra 4 V +-3]| 8 IV +-2| 3 II +-1| + 1 | 1 2 1 1-2 2 4-2|2-3] — |+-1 1 1-2 1 1-2 2 1 + + (+) 1 _ 1 1 . + + 1 _ 
Em-Subm M | B Acer pseudoplatanus 7 II + 9 V +4-2| 3 III +-1 - _ _ _ - + + + _ - + + + e + È + + + |+-1 1 l=2 {(++1 A DS 1 = si pe 1 
Eua M | Ulmus scabra TORIVI 222 SII IMI de z Le DE TC00N fi FeSL19 ar + D- ail Se 2 sE sE 2 sE SEA IS I CZ Aia «ig A 1 E 2a 
Em H Sar bi 0G + Lunaria rediviva 15 Vo 1-5|10 V 2-5] 3 II 2-4 2 4-5 | 3—5 1 3-4 | 2-3 4 2-3|3-5|1-2|2-3|1-2 3 3-4 | 3-4 4 3-4|2-3|2-3|3-4|2-4 2 2-3 2 4-5 | — |3-4 3 2-3 | — 
Alp-Em H 4a 73 DV I-II + Anthriscus nitida | 12 IV +-3| 6 II +-2 _ _ (x) _ + 1-2 | 0-3 | 1-4 |+-1|/+-2 |+-2| + + 1 + - - + — |+-2| + + | = = = È se 
Cp H Da 7 5 Phyllitis scolopendrium 11 IV ++1| 5 MI +-2| 1 I 2-3 1 (1) (1) _ + _ (+) _ (+) + —_ (+) |+-1 1 (+) - — + _ — — + + |+-1 2 — |2-3]| — _ = 
Illyr-Alp-Kéarp G Sa 75 DV I + Scopolia carniolica 5 II +-2 = | —- = i = n S 2 (x) = De (x) (x) a) i SI ne — = ca sa A sa COR Sa n. pe sa A a 
Cp H Pe E) DV E Viola biflora LI 1-2 _ | _ _ _ _ 1-2 | — _ — _ _ —_ (x) —_ - _ _ _ _ _ = = Cie i = SA = me & 
Gemeinsame- (und transgredierende-) Kennarten mit Tilio-Sorbetum und Seslerio- Fagetum 
Alp H dh 005 C DV I-II Valeriana tripteris ssp. austriaca 8 III +—-2| 6 III +-1 — 1-2 | (1) (2) _ + (+) _ _ _ - — + + 1 _ + _ + 1 (+) _ _ + = = = Pe DA = 
P H 2a 5 DV I-II Arabis alpina 5 II +-4| 6 HI +-2 _ 4 —_ 1-2|0-3| — _ _ _ _ _ _ + |+-2| — _ + —_ _ + + + - - I = = = ps 12 si 
Kt H 4k 5 5 DV I-II Cimicifuga europaea 1 I + SHIT + _ — = _ = + _ _ = = = - — — Se 4 = iL DE SE => a CO = = = 
Cp i H 4 6 5 DV II Asplenium viride _ 92 SIL + —_ — — _ _ = _ — _ - — _ — _ —_ _ (+) _ _ | | = Ta = i a 
Alp-Arkt H 2 5 5 Clematis alpina 3 I +-1 a —_ _ —_ + _ _ _ _ —_ _ _ DS — |+-1 + _ _ _ 2 = a A 
Pann H sa 6 5 Scabiosa pseudobanatica INT + - — — | x _ —_ — | - — _ _ _ —_ _ —_ _ —_ —_ —_ = = = — = = 3 
Fagion s.1. Verbandarten 
Em-Atl MM |5a 5 4 DV I-II Fagus silvatica LETALI SIIT. + 2 1 4 2 1 & 1 Ca 1 ad cda Ale 1 | 2 + | 4 [> [ie /Hel[4 |1=2| ® = 10% EPS 
| | chi 
Em-Atl M | B_ | Fagus silvatica | 5 IH +-1| 5 II +-1| 1 I + _ _ — _ - Il + + + _ —_ - + | —- _ + _ - + + _ _ 1 = 1 = se 2 Re 
Eua N | 5a 6 4 Daphne mezereum CIA + 2 all - _ _ _ + + _ _ —_ - _ _ — | — + (+) _ _ _ + _ — | — = = = a iù lei a 
Eua M |3 5 3 Sambucus racemosa Te I + 6 III +-1) 2 II + a _ 1 _ _ _ — | — — — | — _ _ _ +-1 + + _ SE + _ = “i = Ho se PE ga 
Em-Subm M 14 3 3 | Rosa pendulina ded 2 = RE li=2 da O) = = CS = Rai E: DE 23 = = = = PS Der Le DE Mae S ia, a Pa as CA 
| | | 
| | il 
Cp H Dl 5 Oxalis acetosella 10 IV +-3 | 6 II +-1| 4 IV +-2|] + _ — |2-3 1 cai “ia Fi GR = — |2-3 |+-2|+-2]| + _ + — 1 + — |+-1 _ + 1 — + AD 1-2 1 
Eua H sa 6 4 DV I-II Festuca altissima 13 V +-2| 3 I +1 _ + 1 a + |+-2 1 + + 1-2 | + + |+-1 + _ + _ _ _ + _ = a Reai DE - 220 na È 
Em H sa 6 3 DV I-II Senecio nemorensis ssp. fuchsii 9 II +-1| 6 II +-2 — — _ — |+-1 1 + 1 + _ _ + + + — + a _ —_ + + 2 1 + + De Ed = e cà E 
Karp H 4a 71 4 DV II-III Dentaria glandulosa _ 80IV +-3|.2 I +1 — = = — _ _ _ - _ _ _ _ _ _ — [+1 + (+) | 2-3 1 _ 1-2 |+-1| — 1 — |+.41| + se - 
Cp H Sa: 16 3 DV I-II Milium effusum 3. I + QI + 1 ASINI È + se - - _ - + + 5 _ _ _ _ 4 — — _ _ +: _ = 2 2 = Da ES = Ai S = 
Eua H 5714 DV I-II Polystichum lobatum 4 II +1) 2 I 4-1 — _ sE _ — |+-1| — _ _ (+) + —_ — + _ _ _ — - _ _ — [|+-1| + = si CS. = DE Pe = 
Em H (-G) | 5a 7 3 | Petasites albus ABRESZIE + 3 II LI CE = — È3 = se = —_ _ = — = _ — Lt _ _ = _ + + > - Si de AL = = E. - A 
Fua H 4 713 dOve LI Aruncus silvester _ 3 I + _ _ — = _ = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ — —_ + + _ = = = + Sa Ss = = RS 3 
Eu | H 5a 6 4| Primula elatior DI + LT + = = S = = x (+) 2 — = - = = n= = = = SÈ SS PS Pa da sl a = ai i de 
Kt H 4 6 4| Geum aleppicum = 2. I 4T1 2 pe Sia = = CO i = i Se = = - pai nai = =) ea = SA |a i TESI Ca e: sa PA el i ne 
Em H 5a 5 4 Dentaria enneaphyllos = Di I + == = ZI SIE = = == = = = ee , = e ee PO ne aa = CS = = Li Li di SE no Sea Da so d 
Em H o 0 dI Moehringia muscosa II + — —_ _ _ _ =: _ — | x _ _ _ _ —_ _ - _ _ —_ —_ _ _ — = ese Ss = = Pa = 
Alp-Arkt H 3k 5 4| Pleurospermum austriacum PT + = Si cs 2a = a DIE = = = = = = = = = = — = SS = Pa i e a Ss = Le da 
Em H sa 6 4 Prenanthes purpurea — I: I + _ e = È 2 - _ =. — — - = _ _ _ _ _ _ = = i =, => = a = =d Lie 1 
Fagetalia Ordnungs- und Carpino-Fagetea Klassen-Arten 
Em MM-M | 5a 4 4| A Tilia platyphyllos 4 II ++1| 6 HI +-4| 5 V +-2| - —_ 1 _ _ - _ _ — |+-1 - _ + _ _ _ + + 2 _ 1 3-4 | — 2 |41|+-1| + 2 
Em MM | sa 5 3| | Acer platanoides 6 II 4-2 3 II +-1 SI DUI + _ _ _ _ (+) 2 _ _ _ 2 1 1 _ — + — —_ + — _ _ e È al 1 = ci da SE sn 
Eua MM-M | 5a 5 0 Cerasus avium POI + tb. + — - = = = —_ _ _ —_ + _ _ _ _ _ _ _ _ _ — = <h = == Da Sepe a 
Em MM-M | 5a 5 0] Carpinus betulus —_ | _ ESSI + = — = SS _ _ — — _ _ _ —_ _ _ _ _ _ - _ _ _ = = = = = Se = i: 
Em M te Acer platanoides 5 II + | 7 IV +-1 TOCE + _ _ + _ —_ _ — + _ + _ _ + + _ — —_ + + —_ +-—1 ES + + = “a sl ta 1A 
Kua M 5 6 5 Ribes uva-crispa 4 II + | 7.IV+-2| 1 I + — — > dali _ _ _ + | i + | [(1-2| + |+-1| + 2 = = de. le: 
Em-Subm M 6a 4 4| Staphylea pinnata 2 I +1 9. I + 4 IV +-4 _ _ — — | — - 1 _ | + + | + - _ _ _ _ -_ IZ 3 IA cia 
Bale M 5a 4 4 Euonymus verrucosus ssp. laevis TOSREL _ L I 4-1 — _ + _ + _ - _ — + _ + + + + — _ _ — |a _ 2 = a = DA = Sei Pa 
Eu M Sa 5 3 Euonymus europaeus 4 II +-1| 1 I + 20. + _ _ _ _ _ r - _ — + + — +1 _ _ | 2 = 20, =. e. Pe <= 
Em M | Tilia platyphyllos 3 I+-1| 4 II + — _ —_ (+) — - -- se —_ _ — |+-1| — _ — _ —_ _ + e ee e Sad 5 
Eua M Cerasus avium RETI + DINA | + de = = _ SS e: = _ _ - - + _ _ _ _ —_ > — — _ - = dl 2 na na S Ne; = 
Em M | Carpinus betulus > 1 I zl A = ro i S@ & na Pri È e Ss sa _ = di Leo A da Pa Pi pie EA da La Da nat ei =ò 
Kosm H Loi CIN AnD I i Dryopteris filix-mas {12 IV +4+-2|10 V +-1 4 IV 4-1 _ _ 1 + 1-2|/+-1| + + + _ Agi + + + + + |+—1 + [|+-+1 + 1 Bh SE Sis ES se EA 
Eua H-G 5a, 6.5. j Mercurialis perennis 14 V 4-2 9 V-3 2 II +-1| (+) 1 _ + 1 DE, (+) il i 1-2 + + |+-1 1 1 {+1 a + |J+-1]|/#+-+1 — |+-1|1-2 b) 1 _ '— 1 + 
Fua H Sa 7 4 + Lamium maculatun: 12 IV +-3| 7 IV 1-3| 5 V +-2] (4) |[-(+) 2 |+-1| — 1 1-2|2-3|2-3| — + + 1 i _ 1 1-2 | 1-2 1 2-3 1 _ 1-2 | — — |+-1 2 2-3 1 D 
Em H bar 3 Pulmonaria officinalis 12 IV +-2|{ 7 IV +-2|, 5 V + — _ 1 + + |4+-2 + |+-1 + + |+-=1 ai + _ + 1-2 | — + 1 |+-1 — |} + + = È sl Ji SIE dia [re 
Fua H sa 6 4, Asarum europaeum Il IV +-2|10 V +-2| 4 IV +4-2| (+) _ (+) |+-1 _ 1-2 _ 1 1-2 |+-1 + — |+-1|+-1 1 1 1 + [|+-2 + 1 1-2 (4+-1 [4-1 2 _ 1-2 /+-1 1 1 
Em Ch Sa 6 4° Lamium galeobdolon 9 I3IIl +-1| 9 V+-3| 5 V +-2| — _ il 1|- _ 1 — _ 1 1 1 |+-1|+-1 1 + |+-1 1 1 1 _ il + 1 3 et sl 1 Se 
Cp G sa 5 3] Polygonatum multiflorum { 10 IV + 4 II +1] 4 IV +-1/ (+) | —_ — | — # + + * Ha sia = = rà + = = = ca Si = se = + |[+-1]|+-1 
Eua H 5. Si 90 DV IDS III Aegopodium podagraria {12 IV 4-3 _ 5 VV +-1| (+) | _ + | + 1-2 1 3 1 |4-1 — — |+-1|+-1 + _ _ _ -_ - _ _ _ = al pa 1 1 
Eua H 5a 5 3 Stellaria holostea { 8 II ++1| 1 I + 5 V +-2| (+) _ - (+) |) — + — + —_ + |+-1]| — => se 5 # “n = Pe a # Fm = > — |1-2| + = 1 no 
Eua H Bal Co cai Galium (Asperula) odoratum i 9135 +-2 3 II ++1 JR ABI 1 — 1 _ Se i ME 1-2 + |+-2 — [4-1 _ _ + SE — _ — + — 1 = A 1 Sa Sa ee Re 
Em-Subm H Sad 3 DV I-II Geranium phaeum | 11 IV +-2 2 I +-2 — — (x) _ _ + 2 1 1 1 _|+-1/ (+) + 1 + _ _ +2 I SA a 
FEua H 5a 5 4 Viola mirabilis | 4 II +-1 4 II + IN e | 1 25 = a = + de 23 Si la KS = Ss + = = SS (+) Ia RE + el: <P SESSI dÙ Dan È ne 
Eua H Sa 6 31 Actaea spicata | 701 +-2| 3 I_ + 21 + 2 _ _ + + + - r _ + + + _ - _ + — | _ 5 SL = = ni RE 4 
Eua H 5 6 3 Campanula trachelium {o II al 5 III + 3 III + _ 1 — _ _ _ —_ _ + _ + _ + -- + + _ + _ _ | + + x e sE I 
Eua Th Sa Cd Cardamine impatiens 1 4 II + 4 II + 4 IV Je e = — + — eE + 2a = CE = = I | Ai L 
Em H Bar 6.05 Ranunculus lanuginosus ME GZININI + 3 I + I I4+.+1 _ _ _ + _ (+) + _ — _ (+) + _ _ + + _ _ + + — _ => = Se mu pa Dr Sg SÈ 
Eua Ho 59 64 DV II Salvia glutinosa egg SL ai RISI 3 - _ = 1 = = = = =“ Li ne } I LL cità — US. — 2}e 2 ca è: na ci 
Eua H Ba: 5 3 Epilobium montanum i 8 II +-1 Dad + È 1 = 1 + de Pe = =L 22 | = Si 2 21 a ii i a 2a 
Em H 5a 6 3 Bromus benekeni : 4 II +1 5 III +-1 = 2 a = a SA ==. r x > Wo = Lio + 3a pi = E sla S. + 1 HE Pa I a e E, a 
Em Th 5a .5 4 DV I-II -+ Galeopsis speciosa (5 I +41) 3 I +1 - = — 1 _ _ _ + (+) _ — | + _ _ + — [+1 _ — _ + = = = > ile = si pus pe ez 
Eua H 5a 5 4 Lathyrus vernus EE SO È + ci SI ULI + 3 JI + + _ _ = _ 2 = _ De + = SS | e E 
Eu H 5a D 4 Dentaria bulbifera SIAM) + Za + Tea Lilo CS - = } + DS ip La i = = Ha } ci Cla 
Fua H sa 6 3 DV I Stachys silvatica 7IHII +-2 _ = 2 = ca = Spa L= A | Sa 0 cl ale Si 
Eu H 5.983 Campanula rapunculoides 5 II +-2 —_ I IAN CI + 1-2 _ 1 — | + =’ — |+-1 _ _ — —_ _ _ + _ = = - sl 
Em-Subm Ch 5a 5 4 Euphorbia amygdaloides (im + SEG! + _ _ _ _ — _ + _ + _ _ _ _ — + + _ _ + _ = Si de = = = De 2 £ E 
Eua G DI Lilium martagon lio gel og JE + S. al + 5 gg LI LL Ae + = ES — | — = = = == = = = Si + { a sl ne SE Sa Ai 
Em H 5a 7 4 DV I Scrophularia vernalis [467 I + _ —. Se (+) O. pe. Ie d 2a E os LL 2 = So = SS Pe 22 È e Mi 
Eua G 5a 6 4| DS III Anemone ranunculoides _ —_ 5 V +-1 - _ _ — —_ _ —_ — - - _ —- sa — - — - _ — - _ _ _ - 1 SÈ REL) lack 
Eua G 5a 6 4) Corydalis cava 1 3 I-+-+1 _ Hi LIE sli 23 (x) x A di ds = pa E = = = se = 2 nh Do: pa ui i a 
Eua H Sai gi Melica nutans = 3 II SE i VIII St = Ea Sa a = 2 Le x 2% DE = n = È RS sa chi Tia RE Che a 
Em H Sk 6 4 Omphalodes scorpioides .|.2 I +-1| 2 I + — _ 1 _ — [+-1| — - _ _ _ _ -_ _ + + _ _ = 25 = — = Sd e È 
Kozm H 5 6 3 Athyrium filix-femina [UL & + dI + = = = Sl = = = = = = = zi == = Ai = 2 o = na = si e 4 te 
Eu H sa 5 31 Carex digitata | - GIMMITI È S = = ve 2 22 C: = = = = e = = = = S =: dt sie = = Di CE o 
Em-Bale H 5a 7 31 Chaerophyllum aromaticum | | -_ 3 II ++1 = e = = ES 2 as = = mu 1 +1 al E sa Ret = ce II sal Dr a 
Subm-Em G 5a 6 4 Galanthus nivalis Sn cl = in se 2 x e, x A 2 Pe DES 2 ie i x A = SS ne = Lo, ni 23 5A 2 Ra) DI DE Sh se de; Ca 
Em G 0a :5: 8 DS III | Isopyrum thalictroides | = ES 3 DI <= = Der sea = 22 De = pas Si ZS i E Si ei = 2 ia es i a = E A RE e el 
Eua Th 5: 6 3 | Melandrium silvestre lip: E + Li < dIMAZENTI = SG = 2a sie SA => ES na = a se = = a 2 a = = Pan DI A = lE ari =* s- AL a De 
Cp H bui dor 4 | Adoxa moschatellina Oi si L ca <= RI Li x sic tal Do Sa EE, PR » a o asi LE ES Sa : Da EL HD ati ta i = 2 
Cp G 5 5 4 Circaea lutetiana | —_ % CT + = = = DA e = a pe ns =: = DE = 25, = = se A = ie a da a ne SA i 
Eua H GIRI N Festuca gigantea ei + - | = Sa 25, > 2 3 5 Si = = = e, DIE, cit = = = = = = = = RI, ag a DR 
Eua tal 5 6 3 Myosotis silvatica i 2 I 4-1 = | = = = = = = een = = = = 2 ci = = = sa E L = 2a A = = De nd nr AI A di 
Eua G Sa 6 4 Paris quadrifolia ì _ Die LT + | A = aL na | = i = a HI Li = = Ba = E = E >» Foa De: un A Fas _ TL 
Eu H 6k 5 5 Hesperis candida dI + - I = Za RES “I = (+) = = = — & De; = per Pe de, = 
Em G 5a 5 8 | Lathraea squamaria —_ - Det SÈ = Le: Pa e RA PR = = pala ei Pa ei = ce pa > e ce e A 
Cp G 3k 4 3 | Majanihemum bifolium = _ EE SE — | + et: = A — E Saul. — - Si = Me = = = E = alla = | ei * Hi I 
Querco-Fagetea s. 1. Klassen-Arten 
Eu MM 5a 5 4 Fraxinus excelsior 5_V +-4|10 V +-3 5 V 4-2 2 (x) + 1 IT 1 4 2 3 2-3 + 2 1-2 } 3 1-2 1 3-4 2 2-3 [1-2|1-2 |+-1 1 1 2 + I) 2 
Em M | 5a s 3| B Corylus avellana 8 II +-1/10 V +-3| 5 V +-3 | + _ _ 1 _ _ —_ 1 Il _ + _ + + + 1 2 1-2 | 1-2 + 1-2 + 2-3 3 |+-1 1 1 + 
Eu MM | Fraxinus excelsior 6 +1 9 Vv 4209; II A Pa na a 2a E ib cy Bi pe + DE, 2 nio Sio e Zia «I ciù SEI AL pra se =, ELI ra a Pri er 15) 
Eua M Bad 3 | Lonicera xylosteum 7 I + 1 IV SL DE GTI si sl = pati Jk Sa dl e a E. Io da = 3 a PRA EST iL sie Ra uo 219 2A + SD 
Eu M 5a 4 4 DV II-III Cornus sanguinea — 5 III sie SIIT +1 ns MA Ra: C4 DE ia sr = = A TS 3 LA CA Rea sE n pl RE DIA + Si xd AC SL ni na fai 1 Pa 
Eua M {5a 3 3 Rosa canina 8.1. 3 4 II + PE di LT BL Ss 2A Sa = na | 3a — n = cite > a 2a de 2a REA Da Co) i Pia = a par e ce e= de e Si 
Eua M 508 4 | Rubus caesius 3 I Die SJ de = (-+) ei i + => È me =, sea pe LE 22 a (+) Je E a , 
Eu N-E sa 9 3 Clematis vitalba 2 1 4-1 = = a a 1 ar ea = È ca PS RS = —- S hi aa = DS CS i = = = cs e 2 
Eu M-MM | 5a 4 4 Acer campestre SRI È + ssi — S Se £ — nea sa 2 = E =: n, = CS = = = A A = Za = Di = 
Eu M | 5a 5 3 Crataegus oxyacantha | _ = Tp di ne; LS al, | 2 & 2 3 se 2, = a di zi Lea & = = = e DE alien so va 
Eu M sa 4 3 Ligustrum vulgare — TESI DIE È = = 2) Jil MES IE Li 2a & i CA SSA = = SA 23 = (+) = = = = a be Si CALI 
Fua M 5a 7 4 | Viburnum opulus = me 160 ST de Sa Pa = Me Pe DI 2a pe = te: 24 ta = Pe PA A 2, psi = a E Ze: E EA ze: fra PS VEE 
Eu | H Sacco ga de Mycelis muralis 14 V ++1/10 V ++1| 3 lII + 1 Î «let + + + + + + + = su 1 1 "ta "tr sli sp ded 1 cia sO = + + | — 
Eua H Baio: CO Heracleum sphondylium 8.1. 11 IV 4-1 8 IV DE 3 II sE = a i 2 A Con | Ai r ES i ela] dl Ei] aL SE #15 alle I sile si ali SS. + sE Sie 
Cp H 5 4 3 Poa nemoralis Th. IV 4-2 70 EIN 0 + +=ZZIO 1 de Ste de ZE nre po Les 1 ni SR nre LE LA si I cl SER ea Ta) ATE fas E le ue ua 
Eu Th-TH |5 5 4 + Chaerophyllum temulum 10 IV +-3]| 5 III +-1| 4 IV +-2 _ — 1-2 _ + + 2 2-3 3 + + SI + |+—1 —_ + _ + _ _ li 1 — — |H-1 — |+-1|1-2 e 
P-Med H-Ch 5 44 Glechoma hederacea ssp. hirsuta 10 IV 4-2 4 I + 3 III +-3 _ (1) + — |+-1|1-2 2 + — _ _ TÈ + 1 |+-1 + _ — - + + | — du nu = 98 = ei ce 
Em Hi 5a 4 3 Galium schulthesii 4 II 2 ARS 1 = i=2 2 cs 35, — 2 na Sa = sE SE = = = du SA = SE = tile DE, SE] A na: De A a 
Eu H 5a 4 4 Melica uniflora 6 II +-+1 TOI E Ts Zi = 2 PA ca AZZ = = | 1 a = = si CA 2 = + 2 = = re 25 Ri SL DEI Re. ner bai 
Fua H 5a 5 4 Brachypodium silvaticum 1 I + 6 III se — Ce na sE > SE = See DÈ ha PS: se, = ne = - DE = st a ul ce Da af =L da LE pa DL Dea 
Fua Th sa 4 3 DV I Moehringia trinervia 6 II +-1 — = E = Il - Sì cl + _ = _ _ — + — + —_ = — _ - = + DE CL, =. sa Va a 
Em H sa 6 3 Ajuga reptans QI + P.I + 2 II + —_ — _ _ — + — + - - _ _ —_ _ - _ — _ + _ _ —_ —_ = = = das = sa 
Fua H sa 4 3 Dactylis polygama 3 I + PARIIITI È + - — —_ —_ — _ _ r + _ - _ — _ - | _ _ _ _ _ _ - + + _ sa = = = AVETE 
Fua H Di "Di 0 Fragaria vesca 2 I + DN | + 1 I de si =>. LE Sa Di di = r 29 Pr — | - a = = = = Ss Sir dl = = Zu CE = a Hi Ne dati 
Atl-Med E-M Sa 5 3 Hedera helix _ 3 II + PORSI LI SE > = 2 = = = = = o - — Bai = = + si — = = IA È S + de so 
Cp G 5a 4 3 Convallaria majalis _ E SE Digi E SS a) Ie = = = S = = = = = = = _ — = = _ _ + 2 = = È = E ss I I, (li ARES 
Eua H-G 5a. 5 $& DS III Ficaria verna _ _ 3006 40 — = = = = DS = = 3 = A =: > =: 1 — = = = = = i es og, 2 a se 1 
Cp H 5 44 Geum urbanum Ioni + DI CSA OT SL > = 25 aL Z = “si = = = + = = = E- Da = = ne = = — Li = Tal + Cd dl BE sa 
Dac H 5 5 5| DV I Helleborus purpurascens 3 I 4-1 == | =é = = 3 = re = Ss ES = | de — = — |+-1 _ —_ _ _ _ — _ = = = = de = Pe Li 
Eua H Sa 6 3| Scrophularia nodosa 21 +-1| 1.I HE = = A + = = = s = =. E Pao = « = = = = pit Sa = Si ES =) La = ns ES fi 
Eua H 5k 4 80 Campanula persicifolia dI * TESTE = = =; A = = 2 Re = = =: sb = = = = = = = = = =: = Ea Da > D 2A na e; 
Fua H 5 3 4 Valeriana officinalis 8. 1. dei Je ae di + ni = = = = dla El = a = = Pa =, nr = pa = & PE TE = PES E ari _ (S sa na ma a 
Karp-Bale H 5a 4 4 Waldsteinia geoides - | — 2. I se = = = cita = | = = = = — = = = _ = _ — _ — = = Si 1 e 
Em-Subm G 5a 6 4 Arum maculatum dei + — _ _ = = SAI —- — Ero _ + _ _ _ _ _ _ — _ - _ - _ = = a = = È Du CA 
Eua H 5a 5 4 Hieracium silvaticum _ i so | + 22 = = = li ee sa Re i ess — e: i SS 5 23 - ==> = = =s = SIE PA i CA i Le _ > 
EFua Th 5a 4 0 + Lapsana communis ei + _ - = = — Sua — = = _ _ + _ _ - _ _ _ _ -- _ _ _ — = 2 a au ai = 
Cp H 4 4 3 Solidago virga-aurea i ape È 1 _ = 1 — = >, La = — = O = — = ° _ - — _ = — _ a — = = ui RES 3A > 
Eu H-Ch 5a 4 4 Veronica chamaedrys dea | + _ _ = = = 2 = = == ESS i = _ + _ _ _ — _ _ _ _ _ — - 25 SR SS DE LR => 
Em H 5a. 5 03 . Viola riviniana —_ - [ade AL + a = Pai i = - = 4 _ — _ _ _ _ _ _ _ _ — CS = pz i pae = AI 
Quercetea pubescenti-petraeae-Arten 
Subm-Em M 6a 3 4| B DS III Cornus mas _ - ARE 3 — _ - —_ _ _ — _ _ - — _ — — _ — _ _ —_ _ _ — _ _ 3 ds = e pas 
Eua M 5a 4-3 Crataegus monogyna _ — TERE + _ — _ _ _ _ _ _ _ _ _ — — - — _ — _ — _ - _ — _ = = E pes 
P-Med M 6a 2: 5 Cerasus mahaleb | _ 1 I + _ _ _ _ _ _ — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ e — _ _ _ — + = = = nas 5 pe 
Fua H 5a: (9 4 ll <C Sedum maximum 10 IV +-+1| 5 II + L.; E + 1 = 1 _ L + + _ — + + + + i + _ + - + + — = + = = = =. NE Sa 
Subm-Em Th-H 6a 3 4 DV I Arabis turrita 1 IV4+-2|1 1. + — 1 1 |+-2| — _ 1 + —_ + + |+-1| + a + + _ —_ _ _ _ — _ + — = = = = 33 
Kt H DERESo5 Aconitum anthora 2 I +-1 n IAS + _ 1 _ _ _ — _ _ - _ _ _ — — + — — _ sr _ _ _ — — _ - 22 = e PS 
Eua H ba- 3 4 Galium mollugo sha I + _ _ _ _ (+) _ — — _ —_ _ _ _ + _ —_ + _ = _ _ _ — — - — _ _ Ca CL n = 
Eua H ERRE Silene vulgaris _ Let + de E + _ _ _ —- _ _ - — _ _ _ _ —_ —_ _ ci —_ — —_ _ _ - + _ _ ne sb — =* 
Fua H 5a 3 4 | Viola hirta 2 I + _ _ _ _ — _ _ _ _ _ _ _ + _ _ _ + _ _ — — _ _ _ — _ _ = _- PS = = 
Eu H San c4113 Digitalis grandiflora T CI + _ _ + _ _ _ _ — _ _ _ — ai _ _ _ —_ —_ — _ _ —_ _ — _ _ — na e = Za Al 
Cp H BA dr Calaminiha clinopodium 1, I + — _ _ + _ _ _ - _ — — —_ —_ _ _ _ —- _ —_ _ — _ _ ee = = = 
Em-Bale H 6 24 Silene nemoralis — _ SS + _ _ _ _ _ _ _ _ _ = —_ = = = = = == = = = _ _ — — _ + = = = 
Cp Th IRE Turritis glabra DATI + = _ _ _ —_ _ + _ _ _ _ _ _ == = = = E = = a = = — _ _ - _ _ — = a 
Fua H 6a 3 3 Viola cf. alba e SI! + _ — _ _ —_ _ — _ _ _ _ _ = — = a = i = cn) a _ _ _ _ _ _ _ > = 
Sonstige Arten (+ = nitrophile Elemente, O = Arten der freien Kalkgerbll-Gesellschaften: Arabidetum alpinae 
Eu M 5a 5 3 | B Sambucus nigra 12 IV +-2| 7 IV +1] 2 I +-1 x 1 — 1 SE + + 1 + _ + + _ —_ + “i + 2 1 1 SS + x _ = Se al 
Fu MM-M |4 5 3 Sorbus aucuparia 4 II 4-2 _ _ 2 _ 1 + _ _ _ _ — — = = sn = = Hdi i “i > = _ E _ _ = Ss 
Kozm H-G Di 5 e + Urtica dioica 14 Vo 1-4|10 V 1-4| 5 V +-2 2 al 1-2 | 2-3 3 1-2 3 3 1-2 | — 1 d 2-3 I 2 3 2 + + | 1-2 2 1-2 1 3-4 | 1-2 [+-1/+4+-1|1-2| + cia 
Kozm H LU RG: Giai) Cystopteris fragilis 15 V +-2| 7 IV +-1| 5 V +-1 2 (1) (1) 1 1 + |+H-1/+4-1| (+) + + 1 _+-1| + + + + - = + — 1 _|+-1/4-1 + si + nie 1 Dra 
Kozm Th 5 6 0 + Geranium robertianum 13 V +-3|10 V 1-3] 4 IV +-1 1 1-3|1-3| — + |1-3| + [+-1| — 1 2-3 | 2-3 1Ì 2 |+-1|2-3|1-2 1 1-2/1-2]|1-2|2-3| 1-2 1 D _ + 1 L. ti 
Kua H Ba DI + Chelidonium majus 10 IV +—-3|10 V +-2| 4 IV +-2| — Ii 1-2 | — + — ti 2 2-3| + 2 _ _ + 2 1 pel +-1|1-2 2 1--2| + SIE 1 sE 120,8 SARA 
Cp H De 1 Chrysosplenium alternifolium 9 III +-3/10 V +-3| 2 II 2 ci _ _ 2 |+-1| (1) + r _ _ (+) 3 2-3 2 - 2-3 | + + (1) + + + 4 + 1 SS = DI 2 i 
Eua Th 5 64 -+- Impatiens noli-tangere 12 IV +-3| 6 HI +-3]| 2 I do - _ 1-2 | 1-2 1 + 2-3 1 2 + + 2 + [+1 _ ti + 1 — |+-1 _ 2 _ = DEB =: = 1 1 Da: 
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sowie der Arealtypen- und Lebensform-Charakterisierung des tabellarischen 
Materials der Aufnahmen, ferner der Makrostandorts-Verhàltnisse, ausserdem 
auf Grund der Auswertung der TWR-Zahlen der Arten feststellen, dass die 
in der Fagetum-Zone des Bikk-Gebirges und in den zwei montanen Schlucht- 
tilern des Tornaer Karstes, im Szadel6er- und Ajer-Tal, stockenden Schlucht- 
wiilder nur im Werte einer geographischen Variante, in einigen Varianten- 
Trennarten voneinander abweichen, òkologisch dagegen fast vòllig iberein- 
stimmen. Demgegeniiber unterscheiden sich die in der kollinen Eichen-Hain- 
buchenzone des Tornaer Karstes ausgebildeten Bestiàinde von den ersten zwei 
Varianten durch zahlreiche positive und negative zònologische Differenzen 
sowie bedeutende òkologische Merkmale, und so haben wir innerhalb der 
Assoziation die kolline Gesellschaft als eine skologische Subassoziation, mit 
dem Namen anemonetosum ranunculoidis, bezeichnet. Diese Subassoziation 
néhert sich in ihren ékologischen und zònologischen Verhiltnissen den im 
transdanubischen Teil des Ungarischen Mittelgebirges (Bakony- und Mecsek- 
Gebirge) ausgebildeten Schluchtwàldern. Mittels der drei nebeneinander dar- 
gestellten Abbildungen (Abb. 7) bzw. der Prozenttabelle (Tab. 2) kann in 
Kenntnis der Bedeutung der TWR-Zahlen die Okostruktur der untersuchten 
Schluchtwélder am eingehendsten charakterisiert werden. 


Anhang 


Da in den 30 zònologischen Aufnahmen der Schluchtwilder die Moos- 
schicht nicht iiberall einheitlich aufgenommen wurde, teile ich, herausgegrif- 
fen, die Zusammensetzung einiger typischer Schluchtwaldbestànde, mit.* 


Tab. 3, Nr. 4-5. Biikk-Gebirge: Leiny-Tal. AD 1—2: Camptothecium philippeanum, Cteni- 
dium molluscum, Drepanocladus uncinatus, Mnium punctatum, Thuidium delicatulum. 1: Ano- 
modon viticulosus, Brachythecium salebrosum, Camptothecium lutescens, Eurynchyum schwartzii, 
E. zetterstedtii, Mnium undulatum, Plagiochila asplenoides, Rynchostegium murale. +1: 
Anomodon longifolium, Blepharostoma trichophyllum, Brachythecium rutabulum, Dicranum 
scoparium, Fissidens cristatus, Lophocolea heterophylla, Madotheca platyphylla, Metzgeria 
furcata, Pedinophyllum interruptum. -+: Anomodon attenuatus, A. rostratus, Barbula rigidula, 
Bryum sp., Conocephalum conicum, Grimmia apocarpa, Leskea nervosa, Neckera besseri, N. 
complanata, Thimmia bavarica, Tortella tortuosa. 

Nr. 9. Biikk-Gebirge: Felso6sebesvîiz-Tal. AD 1: Brachythecium rutabulum, Eurynchium 
schwartzii. + —1: Anomodon viticulosus, Camptothecium philippeanum, Hypnum cupressi- 
forme, Isothecium mniurum, Leskea nervosa, Rynchostegium murale. +: Brachythecium veluti- 
num, Bryum sp., Mnium rostratum, Metzgeria conjugata, Neckera complanata, Plagiochila 
asplenoides, Syntrichia ruralis. 

Nr. 10. Biikk-Gebirge: Lusta-Tal. AD 1: Taxiphyllum densifolium. + —1: Camptothe- 
cium sericeum, Cirriphyllum vaucheri. +: Anomodon longifolius, A. viticulosus, Brachythecium 
populeum, B. velutinum, Bryum sp. 

Nr. 21. Tornaer Karstgebiet: Szidel6er-Tal. AD 1: Anomodon attenuatus, Camptothe- 
cium philippeanum, Cirriphyllum crassinervium, Isothecium filiscens, Rhynchostegium murale, 
Taxiphyllum depressum. +1: Brachythecium velutinum, Chrysohypnum calcareum. +: 


* Ich bin fiir die Bestimmung der Moose den Herren L. VAJDA und Zs. DEBRECZY 
zu Dank verpflichtet. 
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Camptothecium lutescens, Ceratodon purpureus, Ditrichium flexicaule, Fissidens cristatus, 
Madotheca platyphylla, Mnium orthorrhynchum, Neckera crispa, Tortella tortuosa. 

Nr. 22-23. Tornaer Karst: Ajer-Tal. AD 1: Brachythecium rutabulum, Rynchostegium 
murale. +1: Brachythecium velutinum, Isothecium filescens, Mnium stellare. +: Bryum 
argenteum, B. sp., Camptothecium sericeum, Ceratodon purpureus, Ctenidium molluscum, Hygro- 
hypnum palustre, Encalypta contorta, Marchantia polymorpha, Madotheca platyphylla, Rhiti- 
diadelphus triqueter, Trichostomum brachyodontium. 

Nr. 28—29. Tornaer Karst, Josvaf6: Kecs6er-Tal. AD 1-2: Anomodon viticulosus, 
Thamnium alopecurum. 1: Taxyphyllum depressum, +—1: Brachythecium rutabulum, Mnium 
stellare, M. rostratum. +: Amblystegium confervoides, Cirriphyllum crassinervium, C. vaucheri, 
Cololejeunea rossettiana, Isothecium filiscens, Madotheca laevigata, Metzgeria pubescens. 

Nr. 30. Tornaer Karst, J6svaf6: Léfej-Tal. AD 1-2: Neckera complanata. -|--—1: 
Camptothecium philippeanum, +: Bryum ventricosum, Conocephalum conicum, Eurynchium 
strigosum, Pellia fabbroniana. 


Standortsangaben zu Tabelle 3. 


1-15. Biikk-Gebirge. 1. Bélk6-Berg. Hòhe i. d. M.: 760 m; Exp.; NW, 35°; Deckungsgrad der 
Baumschicht: 80%, der Strauchschicht: 10%, der Krautschicht: 80% (1934. B. ZOLYOMI). 
2. Veresk6-Berg. Hohe: 800 m; Exp.: N, 30°; Deckungsgrad der Baumschicht: 75%, der 
Strauchschicht: 5%, der Krautschicht: 90% (1934. B. ZoLyom1). 3. Lesny-Tal. Héhe: 700 
m; Exp.: N (T = Talgrund), 25°; Deckungsgrad der Baumschicht: 70%, der Strauchschicht: 
15%, der Krautschicht: 100% (1934, B. Z6Lyomr). 4. Ebd. Hohe: 760 m; Exp.: N, 35°; Dek- 
kungsgrad der Baumschicht: 65%, der Strauchschicht: 10%, der Krautschicht: 95%, (1934, 
B. Z6Lyvomr). 5. Ebd. Hoòhe: 740 m; Exp.: N (T), 30°; Deckungsgrad der Baumschicht: 60%, der 
Strauchschicht: 10%, der Krautschicht: 95% (1961, Z6ryomi—JAakucs—P6cs). 6. Vadasz- 
Tal. Hohe: 750 m; Exp.: N (T), 25°; Deckungsgrad der Baumschicht: 85%, der Strauchschicht: 
15%, der Krautschicht: 90% (1959, Z6ryomi—JAxucs). 7. Szàraz-Tal. Hohe: 700 m; Exp.: 
NO (T), 30°; Deckungsgrad der Baumschicht: 90%, der Strauchschicht: 25%, der Krautschicht: 
90% (1959, Zorvomi—JAKucs). 8. Fels6sebesviz-Tal. Héhe: 720 m; Exp.: NE (T), 25°; 
Deckungsgrad der Baumschicht: 80%, der Strauchschicht: 20%, der Krautschicht: 85% (1959, 
Z6rvomi—JAKucs, 1965, JAKUCS). 9. Ebd. Héhe: 640 m Exp.: N, 35°; Deckungsgrad der 
Baumschicht: 85%, der Strauchschicht: 20%, der Krautschicht: 90% (1959, Z6LyoMmi— 
Jagucs). 10. Lusta-Tal. Héhe: 620 m; Exp.: SO (T), 30°; Deckungsgrad der Baumschicht: 
90%, der Strauchschicht: 30%, der Krautschicht: 60%; Baumhéhe: 28 m. Mittl. Stammdurch- 
messer: 35 cm. Astreinheit: 20 m. Strauchhéhe: 3 m (4, 6, 1958. Zorvomi—JAagucs—M. 
Kornas). 11. Ebd. Héhe: 600 m; Exp.: 0, 40°; Deckungsgrad der Baumschicht: 60%, der 
Strauchschicht: 20%, der Krautschicht: 90%, Baumhéhe: 25 m, Mittl. Stammdurchmesser: 
40 em, Astreinheit: 16 m, Strauchhéhe: 3 m (4, 10, 1965. JAkucs—Macic— DeBRECZY). 12. 
Lesiny-Tal. Héhe: 680 m; Exp.: N (T), 30°; Deckungsgrad der Baumschicht: 60%, der Strauch- 
schicht: 10%, der Krautschicht: 100%; Baumhéhe: 28 m, Mittl. Stammdurchmesser: 40 em, 
Astreinheit: 18 m, Strauchhéhe: 4 m (4, 9, 1965. Jagucs—Macic—DEBRECczY). 13. Messze- 
lat6-Berg. Hohe: 780 m; Exp.: NW, 35°; Deckungsgrad der Baumschicht: 75%, der Strauch- 
schicht: 30%, der Krautschicht: 100% (19, 7, 1955. JaKucs—BarATH—P6cs). 14. Ordog- 
Berg. Héhe: 820 m; Exp.: W, 35°; Deckungsgrad der Baumschicht: 90%, der Strauchschicht: 
20%, der Krautschicht: 90% (27.6.1955 JAKucs). 15. Nagy-Dél-Berg. Héhe: 700 m; Exp.: 
N, 20°; Deckungsgrad der Baumschicht: 85%, der Strauchschicht: 20%, der Krautschicht: 
85% (1961. JAKUCS). 

16—24. Tornaer Karstgebiet (Tschechoslowakei). 16. Szidel6er-Tal. Hòhe: 580 m; Exp.: 0 (T), 
25°; Deckungsgrad der Baumschicht: 85%, der Strauchschicht: 10%, der Krautschicht: 80%, 
der Moosschicht: 80%; Baumhéhe: 25 m, Mittl. Stammdurchmesser: 60 ecm, Astreinheit 12 m, 
Strauchhéhe: 3 m. (11, 9, 1964. JAkucs— BARATR). 17. Ebd. Héhe: 560 m; Exp.: W (T), 45°; 
Deckungsgrad der Baumschicht: 75%, der Strauchschicht: 15%, der Krautschicht: 80% 
(11, 9, 1964. Jagucs— BARATH). 18. Ebd. Hohe: 520 m; Exp.: W (T), 35°; Deckungsgrad der 
Baumschicht: 70%, der Strauchschicht: 20%, der Krautschicht: 100% (11, 9, 1964. JAKucs— 
BaARATH). 19. Ebd. Héhe: 480 m; Exp.: 0 (T), 5°; Deckungsgrad der Baumschicht: 85%, der 
Strauchschicht: 30%, der Krautschicht: 60%, der Moosschicht: 40%; Baumhohe: 18 m, 
Mittl. Stammdurchmesser: 30 em (7, 6, 1961. P6cs). 20. Ebd. Héhe: 400 m; Exp.: W, 30°; 
Deckungsgrad der Baumschicht: 85%, der Strauchschicht: 20%, der Krautschicht: 75% 
(1964. JAKucs). 21. Ebd. Héhe: 450 m; Exp.: W (T), 30°; Deckungsgrad der Baumschicht: 
70%, der Strauchschicht: 20%, der Krautschicht: 80%; Baumhéhe: 20 m, Mittl. Stammdurch- 
messer 150 cm, Strauchhéhe: 3 m (24, 6, 1965. JAkucs—DeBRECzy). 22. Ajer-Tal. Hohe: 
520 m; Exp.: 0 (T), 25°; Deckungsgrad der Baumschicht: 100%, der Strauchschicht: 50%, 
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der Krautschicht: 80%; Baumhéhe: 26 m, Mittl. Stammdurchmesser: 60 cm, Astreinheit: 14 m, 
Strauchhéhe: 6 m (24, 6, 1965. Jagucs—DeBREczyY). 23. Ebd. Héhe: 480 m; Exp.: 0, 30%; 
Deckungsgrad der Baumschicht: 90%, der Strauchschicht: 60%, der Krautschicht: 60%; 
Baumhòhe: 22 m, Mittl. Stammdurchmesser: 65 cm, Astreinheit: 15 m, Strauchhéhe: 7 m 
(24, 6, 1965, JAKucs—DEBRECZY). 24. Brzotin. Szilicer-Plateau. Hòhe: 580 m; Exp.: NW, 
40°; Deckungsgrad der Baumschicht: 80%, der Strauchschicht: 10%, der Krautschicht: 90% 
(11, 9, 1964. JAKUCcs—BARATH). 

25. Muran. Hradzava-Tal. Hòhe: 520 m; Exp.: O (T), 25°; Deckungsgrad der Baumschicht: 
70%, der Strauchschicht: 20%, der Krautschicht: 70%; Baumhéhe: 22 m, Mittl. Durchmesser: 
50 cm (10, 9, 1964. JaKucs—BARATH— RUZICKA). 

26— 30. Tornaer Karstgebiet ( Ungarn).26. L6fej-Tal. Hohe: 300m; Exp.: NO (T), 25°; Deckungs- 
grad der Baumschicht: 80%, der Strauchschicht: 60%, der Krautschicht: 75%, der Moos- 
schicht: 60%; Baumhéhe: 10 m, Mittl. Stammdurchmesser: 15 cm, Astreinheit: 4 m., Strauch- 
hohe: 3 m (24, 5, 1959. Jagucs— Pécs). 27. J6sva-Tal. Hohe: 200 m; Exp.: N, 25°; Deckungs- 
grad der Baumschicht: 90%, der Strauchschicht: 50%, der Krautschicht: 60%, der Moos- 
schicht: 60% (26, 5, 1959. JAKuCS). 28. Kecs6er-Tal. Hohe: 230 m; Exp.: N, 30°; Deckungs- 
grad der Baumschicht: 65%, der Strauchschicht: 40%, der Krautschicht: 50%, der Moos- 
schicht: 20% (27, 5, 1959. JAKUCcs). 29. Ebd. Héohe: 230 m; Exp.: N, 30°; Deckungsgrad der 
Baumschicht: 60%, der Strauchschicht: 80%, der Krautschicht: 50%, der Moosschicht: 30%. 
(27, 5, 1959. JAKucs). 30. Léfej-Tal. Hohe: 220 m: Exp.: NO (T), 30°; Deckungsgrad der Baum- 
schicht: 80%, der Strauchschicht: 25%, der Krautschicht: 60%, der Moosschicht: 10%. 
(28, 5, 1959. JAKucs— P6cs). 
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BEITRAGE ZUR ENTWICKLUNGSMORPHOLOGIE 
DES BLUTENSTANDES VON CORNUS MAS L. 
(KORNELKIRSCHE) 


Von 


GABRIELLA D.-JUHASZ 


INSTITUT FÙUR ANGEWANDTE BOTANIK UND HISTOGENESE DER L.-EÙTVOS-UNIVERSITÀT, 
BUDAPEST 


(Eingegangen am 1. September 1966) 


The author deals with the organization of the inflorescence and — partly — 
of the fruit in cornel (Cornus mas L.), principally on a morphological basis. For some 
details, however, also anatomical results are published to confirm the morphological 
data. Contrary to “*umbella simplex” figuring in many textbooks and handbooks, 
as the type of the inflorescence, the heterotactic cymobotrya is pointed out to develop 
chiefly from dichasia and partly from monochasia. 


Einleitung 


Der Gedanke an die Behandlung der angeschnittenen Frage tauchte einer- 
seits im Zusammenhang mit der anatomischen Untersuchung der Organe von 
Cornus mas, andrerseits in Verbindung mit der Blitenstandsanalyse von Cor- 
nus sanguinea (JunAsz 1964) auf. Die vorliegende Arbeit wird aber auch 
dadurch begriindet, dass die bisherigen Feststellungen iber die Kornelkirsche 
meist nur vollentwickelte Organe betrafen. Die Entwicklungsuntersuchungen 
sind — wie auch TroLL (1964) bemerkt — àaiusserst liickenhaft. Sehr nitzlich 
sind jedoch — aus dem vergangenen Jahrhundert — die Ergebnisse von 
BucHEnAU (1859) sowie die Angaben von WyDLER (1843), auf die auch bei 
den hier eròrterten Untersuchungen und bei der Wertung der Ergebnisse 
zuriickgegriffen wurde. 


Material und Methode 


Als Untersuchungsmaterial wurden in zwei Vegetationsperioden (1963 —64, 1964—65) 
alle 5 bis 6 Tage knospentragende Sprossteile und Bliitenstandsanlagen in unterschiedlichen 
Entwicklungsstadien aus dem Botanischen Garten der L.-Eòtvés-Universitàt und aus dem 
Tal »Farkasvòlgy« eingebracht. In einigen Fillen sind auch in Balatonakali Muster gesam- 
melt worden. Das Material wurde in herkòmmlicher Weise bearbeitet, teils im frischen Zustand, 
teils — fiir stereomikroskopische Untersuchungen — in 40%igem Athanol konserviert und 
zur Herstellung von Serienschnitten in Bovrnscher Liòsung fixiert (SARKANY—SZALAI 1964). 
Nach dem iiblichen Einbetten wurden aus jedem Muster in Lings- und Querrichtung Serien- 
schnitte hergestellt; zur Fiirbung diente das EnRLICHSche Himatoxylin. 


Ergebnisse und Diskussion 


Die Organisation des Vegetationskegels im Bliittenstand beginnt — wie 
dies zweijihrige Beobachtungen zeigten — in der zweiten Hilfte des Monats 
Mai, und zwar so, dass sich der Vegetationskegel in tangentialer Richtung ver- 
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lingert und auf ihm homogene Wiilste erscheinen. Die ganze Bliitenstand- 
knospe ist zu dieser Zeit 3 mm lang und insgesamt von 4 Paar kreuzweise gegen- 
stindigen Unterblittern bedeckt, von denen die beiden fusseren Paare als 
Knospenschuppen, die beiden inneren als Hochblitter bezeichnet werden. 
Erstere sind stàrker, dichter behaart und lanzettfsrmig (Abb. 1/A, a, b). Nach 
12 bis 16 Tagen erreicht die Knospe eine Lànge von 4 bis 5 mm, und unter dem 
Stereomikroskop werden auf dem Vegetationskegel bereits 4 Blittenanlagen 
sichtbar (Abb. 1/B, schwarz bezeichnet), von denen sich 2 in den Median- und 


Abb. 1/A. Habitus der Bliittenstandsknospe (Zeichnung) 


Abb. 1/B. Reproduktiver Vegetationskegel in Draufsicht nach Entfernung der Unterblitter 
i (Skizze) 


2 in den Transversalebenen ausbilden; letztere sind etwas stàrker entwickelt. 
Nachher erscheinen infolge der raschen Differenzierung an beiden Seiten des 
verlingerten Vegetationskegels ausser den erwihnten Bliitenknospen je eine 
oder zwei Bliitenanlagen (Abb. 1/B). Die Untersuchung des Bliittenstandes an 
Serienschnitten von Material aus dieser Zeit lisst auch eine in terminaler Lage 
sich differenzierende Bliittenanlage erkennen, die weniger entwickelt ist als die 
vorangehend erwihnten Bliittenknospen (Abb. 2). 

In der zweiten bzw. dritten Juliwoche — also 5 bis 6 Wochen nach 
Beginn der Organisation des Bliitenstandes — kann man nicht nur das fort- 
geschrittene Wachstum der Knospe, sondern auch die gegenseitige Verschie- 
bung der beiden Knospenschuppenpaare und den apikalen Teil der Hochblatter 
deutlich wahrnehmen (Abb. 3/A, a, b, c). Nach Abtrennung der Knospen- 
schuppen treten die bereits erwihnten und jetzt schon stàrker entwickelten 
Blittenknospen (Abb. 3/B) noch deutlicher in Erscheinung; in Seitenansicht 
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Ab». 3/A. Habitus der Bliittenstandsknospe (Zeichnung) 
Abb. 3/B. Blittenstandsknospe in Draufsicht nach Entfernung der Unterblitter 
Abb. 3/C. Bliitenstandsknospe in Seitenansicht. d = 3 Bliiten des Dichasiums 
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Abb. 4/A. Blittenstandsknospe im Querschnitt 
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Abb. 4/B. Bliitenstandsknospe im Querschnitt 


terminalen Bliite 
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Abb. 4/C. Bliitenstandsknospe im Querschnitt d = Dichasium 


sind die Dichasien (Abb. 3/C) klar zu erkennen, von denen sich natirlich zuerst 
die Mittelbliitten in der bereits beschriebenen dekussierten Stellung organisier- 
ten. Der terminale Bliitenstand wird jedoch auch in diesem Stadium erst nach 
weiterem Pràparieren sichtbar. 

An Schnittserien, insbesondere an Querschnitten aus gleichaltrigem 
Material, lisst sich ausser den obigen Einzelheiten auch der Aufbau des ganzen 
Bliitenstandes gut verfolgen. An Schnitten aus dem oberen Drittel der Knospe 
sind je zwei Bliittenknospen in — ihrer Differenzierung entsprechender — 
gegenstindiger Position zu sehen (Abb. 4/A). In etwas tieferer Lage kommt 
bereits die Blittendecke der Mittelbliitte des terminal stehenden Dichasiums 
zum Vorschein (Abb. 4/B), und auf dem Schnitt aus dem unteren Drittel 
(Abb. 4/C) entdeckt man auch die median, transversal sowie terminal in Aus- 
bildung begriffenen Dichasien. (Von den letzteren lassen sich auf diesem 
Schnitt nur Details erkennen.) Auch die Bliitenanlagen, die sich um die 
erwiihnten Glieder organisieren, bilden oft ein Dichasium und verzweigen sich 
weiter meist monochasial (Abb. 5). Im Laufe der weiteren Entwicklung 
beginnt sich der Bliitenstand aus den beiden Knospenschuppenpaaren empor- 
zuheben, der Unterschied zwischen seiner Linge und Breite nimmt ab, die 
Linge erreicht Ende Juli bis Anfang August 5 mm, die Breite 4 mm (Abb. 6). 


Die ganze Knospe nimmt in Richtung der Hauptader des sussersten Knospen- 
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schuppens eine verflachte Form an. Die einzelnen Bliitenknospen sind ibrigens 
1/2 bis 3 mm lang. Die gròsseren kann man bereits mit unbewaffnetem Auge 
erkennen. In der zweiten Augusthàlfte, d. h. drei Monate nach Beginn der 
reproduktiven Phase, hat sich der noch mit Hochblittern bedeckte Bliiten- 


ca di di ra 


Abb. 5. Skizze iiber den Aufbau der Heterotaktie 


stand bereits ginzlich aus den Knospenschuppen emporgehoben, seine Lànge 
und Breite sind gleich; beim untersuchten Material waren es 7 mm (Abb. 7): 

Kurz darauf trocknet der apikale Teil des iusseren — seltener auch des 
inneren — Knospenschuppenpaares ab, und nur die verschmolzene Blattbasis 
(Abb. 8) bleibt erkennbar (DeBREczy— RiBLyY 1962). Zu dieser Zeit sind die 
Bliittenknospen schon 3 bis 5 mm lang, und nicht nur die Blitendecke, sondern 
auch der Staubfaden der Staubblitter, Teile des Stempels sowie die Scheiben 
sind bereits vorhanden. Der Kelch erreicht etwa ein Drittel der Gròsse der 
Blumenkrone (Abb. 9). 

Vor der Winterruhe (im Oktober November) tritt am geschilderten 
Entwicklungsstand keine wesentliche Anderung mehr ein. Die Rinder der den 
ganzen Blitenstand schiitzenden Hochblitter beriihren sich in dieser Zeit 
nicht mehr, sie sind etwa 1 bis 2 mm voneinander entfernt. Lòst man den 
Bliitenstand aus den Hochblittern, so sticht vor allem das Cymosus-Geprige 
wieder ins Auge (Abb. 10). Ausser den Dichasien sieht man hiufig auch den 
Wickel-Typ der Monochasie. Die Zahl der Bliiten ist in den einzelnen Hetero- 
taktien unterschiedlich hoch. Es wurden Bliitenstinde mit 18, 24, 28, 33, 36, 
40, ja sogar mit 54 Bliiten gefunden. 
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Abb. 6 i Abb. 7 


Nach dem Winter — an den Sammelorten Anfang Màrz — lòsen sich 
die den Bliitenstand deckenden Hochblitter allmihlich voneinander, und aus 
dem heterotaktischen wird ein »freier« Blitenstand. Das Aufbliihen setzt — 
wie bekannt — vor dem Laubausbruch ein (1964 und 1965 um den 20. Màrz). 
Die Bliittenknospen brechen in der Reihenfolge ihrer Differenzierung am Vege- 
tationskegel auf, so kann man zuerst die mittleren Bliittenknospen der in den 
Transversal- und Medianebenen sich organisierenden Dichasienbliten (Abb. 
11) und ihre Entfaltung wahrnehmen. Die Bliittenknospen des terminalen 
Bliitenstandes platzen erst nach diesen auf. Der in Vollbliitte befindliche Blù- 
tenstand erinnert jetzt -- wegen der Verlingerung des Bliitenstiels und des 
geringen Knotenabstands — wahrhaftig an den Typ der einfachen Dolde 
(umbella simplex, Abb. 12), und der in friiheren Stadien so deutlich zutage 
tretende Cymosus-Typ ist kaum erkennbar. 
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Abb. 8 Abb. 9 
Abb. 6, 7, 8, 9. Habitusbilder von Bliitenknospen unterschiedlicher Entwicklungsstufe 


Abb. 10. Bliittenstandssystem nach Entfernung der Hochblitter 
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Etwa 3 bis 4 Wochen nach der Bestàiubung und Befruchtung sind die in 
Entwicklung begriffenen Friichte 4 bis 6 mm lang und 2 bis 3 mm breit. Ihre 
Zahl ist merkbar geringer als es die Blitten auf dem heterotaktischen Bliiten- 


Abb. 11. Blittenstandssystem in Draufsicht mit den 4 meistentwickelten Bliitenknospen (vor 
dem Bliihen) 


stand waren (Abb. 13); dies ist teils auf die unvollstindige Befruchtung, teils 
auf das »Abstossen« von jungen Friichten zuriickzufiihren. Spàter verringert 
sich ihre Zahl noch mehr, und 7 bis 8 Wochen nach dem Aufbliihen sind nur 
noch 1 bis 2 (selten 3) Friichte vorhanden (Abb. 14). Zu dieser Zeit sind sie 


Abb. 12. Bliihende Sprosse 
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griin, 10 bis 13 mm lang und 4 bis 5 mm im Durchmesser. Die im Botanischen 
Garten und in Balatonakali gesammelten Friichte reifen bis zu 70% in der 
ersten Augusthàlfte, d. h., sie werden dusserlich rot, und im Durchschnitt 
14 bis 19 mm lang; sie kònnen also zum Typ f. macrocarpa gezihlt werden 


Abb. 13. Friichte in Entwicklung 


Abb. 14. Friichte vor der Reife (aus dem Botanischen Garten) 


Acta Botanica Academiae Seientiarum Hungaricae 13, 1967 


ENTWICKLUNGSMORPHOLOGIE DES BLUTENSTANDES VON CORNUS MAS L. 9l 


(Sz. Priszrer 1962). Im Farkasvòlgy stellt sich die Reife jedoch um einige 
Wochen spiter ein und wird meist nur von 2 bis 3, seltener von 4 Friichten 
erreicht (Abb. 15). An den Friichten sind die Scheibe und die Reste der Kelch- 
blitter, vor allem aber die beiden Hochblàtterpaare (in der Literatur als Hiille 
bezeichnet) noch fir eine lange Zeit zu erkennen. 


Abb. 15. Friichte vor der Reife (aus Farkasvòlgy) 


Vergròsserungen: 
Abb. 1/A, 3/A, 6, 7, 8, 9, 10 = -10x 
Abb. 1/B, 3/B, 3/C = 25X 
Abb. 2, 4/A, 4/B, 4/C = 80x 


Wie aus den vorangehenden Ausfiihrungen ersichtlich, bezweckten die 
Untersuchungen nicht nur die Beobachtung der einzelnen Entwicklungs- 
stadien, sondern sie sollten vielmehr in erster Linie den Typ des Bliitenstands 
klarstellen, da das diesbeziigliche Ergebnis auch zur Klirung der umstrittenen 
taxonomischen Stelle der Familie Cornaceae (z. B. MirrAL 1951, HEGNAUER 
1964) beitragen kann. 

Der Typ des Bliitenstands schien zu Beginn der vorliegenden Arbeit 
kein Problem zu sein, da ihn zahlreiche Hand-, Lehr- und sonstige Biicher 
(um nur einige aus dem letzten Jahrzehnt zu nennen: So6—JAvorKA 1951; 
KARPATI 1953; FirtIinc—ScHuMmAcHER 1959; Kriissmann 1960; PRISZTER 
1961; HortoBAGyYI red. 1962; Soé 1963; SArkAny—SzALaI 1964; CsAPoDyY 
RorT 1966 usw.) nahezu iibereinstimmend als einfache Dolde beschreiben, 
ja sogar als Beispiel fir den Typ vumbella simplex« anfiihren. Es stellte sich 
jedoch schon zu Beginn der eingehenden ontogenetischen Analysen heraus, 
dass wir es bei der untersuchten Pflanze nicht mit dem Bliitenstand »einfache 
Dolde« zu tun haben. Die Ursache der falschen Beurteilung mag wahrschein- 
lich in dem — besonders zur Bliitezeit — scheinbaren Entspringen der fast 
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gleich langen Blitenstiele aus demselben Niveau, im Fehlen der Vorblitter 
usw. zu suchen sein. Es sei aber bemerkt, dass in einigen Bliitenstinden auch 
ein Deckblatt vorkam. Eine weitere Priifung der Literatur iiber C. mas zeigte, 
dass sich auch in den Werken des vorigen Jahrhunderts gegensitzliche Mei- 
nungen vorfanden. So deutete bereits WyDLER (1843) auf den Cymosus-Typ 
des Bliitenstandes hin, doch bestehe dieser seiner Meinung nach ausschliesslich 
aus Wickeln. Dies hielt TRoLL (1964) fur nicht stichhaltig, und in dieser Ein- 
stellung haben es auch die hier beschriebenen Untersuchungsergebnisse der 
Verfasserin nicht bekràftigt. Aus einer etwas spàteren Zeit sind die Angaben 
von BucHeNAU (1859) hervorzuheben, den TROLL zusammen mit WyDLER in 
seinem Handbuch »Die Infloreszenzen« zitiert. BUCHENAU untersuchte zwar 
die Art Cornus suecica, erachtete aber den auch fir diese charakteristischen 
Umbella-Typ bloss als ein scheinbares Merkmal und bezeichnete den Bliiten- 
stand als ein System von regelmissig verzweigten Dichasien. Auf die Ahnlich- 
keit mit Cornus mas wies er lediglich in einem einzigen Satz hin, unterliess aber 
leider anzufiihren, welche Identitàiten zwischen den beiden Arten bestehen. 
Hinsichtlich des Grundbliitenstandes kann man sich auf die Arbeit von TROLL 
(1964) berufen, in welchem der Bliittenstand von C. mas als yTraube« Botrys 
bzw. als sciadicid genannt wird. Die Richtigkeit dieser Feststellung erfuhr 
auch durch die stereomikroskopischen Beobachtungen und noch mehr durch 
die Querschnittsserien der Verfasserin (Abb. 4/A, B, C) ihre Erhàrtung. 

Zur Klarung des Bliittenstandstyps eignen sich 2 bis 2 1/2 Monate alte 
Bliitenstinde am besten, da an diesen die charakteristischen Merkmale bereits 
vorhanden sind. 

Im Zusammenhang mit den Ergebnissen der Untersuchungen iber den 
Bliitenstand der Kornelkirsche riickt die Frage in den Vordergrund, ob es sich 
bei Bliitenstinden des Typs yumbella simplex« in der Pflanzenwelt immer um 
echte Dolden handelt oder nicht. Deshalb werden ishnliche Untersuchungen 
bei einigen anderen Pflanzenfamilien geplant. 


Zusammenfassung 


Zur entwicklungsmorphologischen Untersuchung der Organisation des 
Bliitenstandes und zum Teil auch der Frucht von Cornus mas L. wurde zwei 
Jahre hindurch systematisch Material aus dem Botanischen Garten der 
L.-Eòtvòs-Universitàt (Budapest) und kontrollhalber aus dem Tal »Farkas- 
vòlgy« sowie aus Balatonakali gesammelt. 

Die stereomikroskopischen und an Serienschnitten durchgefiihrten Beob- 
achtungen zeigten, dass die Organisation des reproduktiven Vegetationskegels 
in der zweiten Hilfte des Monats Mai beginnt. Die Differenzierung der ersten 
Bliittenanlagenpaare erfolgt dekussiert in Median- und Transversalebenen- 
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Sechs bis acht Wochen nach Einsetzen der Organisation lisst sich bereits 
deutlich feststellen, dass die erwihnten Blittenknospen eigentlich Mittel- 
blitten je eines Dichasiums sind, um die sich zu dieser Zeit auch mebhrere 
Bliittenanlagen finden, die hauptszchlich Dichasien und teils Monochasien 
(héufig Wickel) bilden. Auch in terminaler Lage lassen sich Dichasien nach- 
weisen. Der Bliittenstand ist also als heterotaktisch, und zwar als »Cymo- 
botrya« zu werten. Der von den Hochblittern bedeckte Blitenstand bzw. die 
Bliiten bilden sich schon vor der Winterruhe voll aus. Das Bliihen setzt etwa 
10 Monate nach Beginn der Organisation (die Winterruhe inbegriffen) ein; 
an den untersuchten Pflanzen erfolgte der Beginn in den Jahren 1964 und 
1965 um den 20. Màrz. Die ersten Bliiten brechen im allgemeinen in der Rei- 
henfolge der anfiinglichen Organisation auf. Bei Erreichung der Vollbliite ist 
jedoch das cymòse Geprige kaum zu erkennen, und das mag der Grund dafir 
sein, dass die meisten Lehr- und Handbiicher diesen Bliitenstand als einfache 
Dolde (umbella simplex) bezeichnen. Die Zahl der Bliten ist innerhalb der 
einzelnen Heterotaktien ziemlich unterschiedlich, sehwankt zwischen 18 und 
54, aber auch mittlere Werte kommen vor. Am hàufigsten waren Bliitenstinde 
mit 25 bis 29 Bliiten anzutreffen. Diese Zahl sinkt aber nach dem Abbliihen ab, 
so dass 3 bis 4 Wochen nach der Befruchtung nur noch 6 bis 8 in Entwicklung 
begriffene Friichte vorhanden sind. Mit dem Herannahen der Reife verbleiben 
nur 1 bis 2 Friichte, je nach dem Standort sind jedoch auch 2 bis 3 oder 
4 Friichte méglich. Diese werden 4 bis 4 1/2 Monate nach der Befruchtung, 
also 14 bis 14 1/2 Monate nach Beginn der reproduktiven Organisation reif, 
die Winterruhe mit inbegriffen. 
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Investigating thoroughly the Hungarian fresh-water vegetation (Potametea) the 
authors analysed the manganese content of the Potametea species most common and 
wide-spread in the country. These plants were found to contain exceedingly larger 
quantities of Mn than the terrestrial species. Furthermore it was pointed out that the 
very high Mn content of some taxa comprising primeval limnetic plants had developed 
under the influence of the ecological conditions, especially of the water supply of the 
habitat. As an example the Alismatales- Poales series of Monocotyledopsida is presented. 

In the summary of the results the agricultural significance of extracting the 
micro-element Mn from aquatic plants is emphasized. 

Though in the papers of WEHMER (1929) and Linsrow (1929) there are 
some data on the manganese content of Potametea it seemed desirable from 
several aspects to publish our own results. The earlier data are not utilizable, 
partly due to the inaccuracy of the analytical methods and partly because 
the results were related to the ash content, which, however, was in most cases 
not determined by the authors dealing with this problem. Besides, relatively 
few species were investigated. Therefore, as to the manganese content of fresh- 
water plants only scattered informations obtained from the analysis of an 
ecologically very heterogenous material by different methods have been avail- 
able. Earlier experts such as KoBeRrT (1833), GossL (1904), UZBPENSKIJ 
(1923), GrLcxHorn (1927), ScaònLEBER (1937), ArENS (1938), ALBERT and 
Krause (1919), OLsEN (1934), PERUSEK (1919) and others turned their atten- 
tion to the exceedingly high Mn content of aquatic plants, and considered it 
at first as a peculiar feature. But to our actual knowledge manganese is an 
indispensable constituent of all living organisms. The aim of the present paper 
is to determine the manganese content in different taxa of the plant kingdom 
and to throw some light on the chemotaxonomical and ecological significance 
of this element. Importance was ascribed to this task also, because data on 
terrestrial plants, comprising nearly 900 species collected by TòLGYESI and 
co-workers (1960-1966), have already been at our disposal. The manganese 
content of fresh-water plants was examined partly to get some more infor- 
mation on the mineral content of the Hungarian flora and partly to draw some 
conclusions as to the possible taxonomie and phylogenetie significance of 
manganese. Plants belonging to related taxa often contain similar concentra- 
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tions of several mineral elements. In addition to the methods of paleontology, 
morphology, genetics etc. this supplementary method should under any 
cireumstances be utilized, because different concentrations of inorganic sub- 
stances and especially of micro elements might have played a role in the 
development of the highly varied forms of the vegetation. 


Material and method 


The plant material for the analysis was collected and the Mn content determined by 
I. and V. KARPATI in the summer of the years 1964 and 1965 to supplement the comprehen- 
sive synecological work of V. KARPATI (1963) dealing with the fresh-water (Potametea) 
vegetation of Hungary. The plant material was carefully rinsed with the water of the locality, 
and quickly washed with tap and distilled water. After drying in a desiccator the plants 
were stored till determination at room temperature for 2 to 3 weeks and for measurements 
air-dried material was used. The plants were first digested in nitric acid and perchloric acid 
and the manganese content was estimated colorimetrically, using ammonium persulphate. 

It is to be noted that the plants were washed while fresh and examined microscopically 
whether the samples to be measured were practically free of algae and silt particles. Thus, 
the results obtained remained within an error limit of +5 per cent. 

In collecting the plant material the most frequent communities of the Hungarian 
Potametea vegetation were preferably chosen. Their coenotaxonomic enumeration is given below: 


POTAMETEA Tx. et Prsg. 42 
I. HYDROCHARIETALIA Riibel 33 


Hydrocharition (Vierhapper) Riibel 33 


1. Lemno-Utricularietum So6 28 
2. Hydrochari-Stratiotetum (Langendonck 35) Westhoff 42 


II. POTAMETALIA W. Koch 26 


Potamion eurosibiricum W. Koch 26 


Myriophyllo-Potametum So6 34 

Potametum lucentis Hueck 31 
Parvipotameto-Zannichellietum (Baumann 21) W. Koch 26 
Polygono-Potametum natantis So6 64 

Nymphaeetum albo-luteae Nowinski 28 

Trapetum natantis Miiller et Giors 60 


Sampling was intended to yield a comprehensive picture of the entire 
aquatic vegetation of Hungary. The bulk of the material, however, was mainly 
collected from seven groups of locality. The hydrochemical characterization 
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of each site was carried out by MAUCHA”’s semi-micro method. The results are 
presented below. 

1. The first water sample was taken in Baja from a Salvinio-Spirodelle- 
tum community of the Ferenc Canal. The water of the canal was — similarly 
to that of the Danube in general rich in bicarbonate: HCO, > Na + 

}- K > Mg; the pH was slightly alkaline, 7.65 (Table 1, Fig. 1). 


Het, C0; : Na* 


Ca** 


Table 1 


Chemical data of the water in Salvinio-Spirodelletum, Ferenc Canal, Baja 


Anions Cations 
Symbol | mg/l | Equivalent % Symbol mg/l | Bini % 
C0,-- K+ 
; c 38.41 | 43 
HC0,- 195.2 Na! | 
CI da Cat* 15.7 20.4 
SO,77 | | 12.4 Mg+* 17.3 | 36.6 


2. From the potametosum natantis subassociation of the Myriophyllo- 
Potametum community a large mass of Potamogeton natans was examined. 
The water sample was also taken from the Ferenc Canal in Baja. Features: 


Mg > HCO,, f limno-type, eutrophic, pH 7.65 (Table 2, Fig. 2). 


HCO; C03 K ® 


Cat 


Mg* 
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Table 2 


Chemical data of the water in the potametosum natantis subass. of Myriophyllo-Potametum, 


Ferenc Canal, Baja 
Anions 


Cations 
Symbol | mg/l Equivalent % Symbol | mg/l Equivalent % 
na cai hi — 
co,-- = a | K+ 
4.14 3.4 
HC0;- 207.4 65.1 Na+ 
CI 7.91 4.2 Cat*+ 25.1 24,2 
SO,7" 76.66 30.7 Mgt+ 46 72.4 


3. The largest part of Nymphaea alba was collected in the inundation 
area around Mosonmagyar6var. Water rich in bicarbonate, equivalent per cent 


of Ca and Mg nearly identical, pH 7.2 to 7.7 (Table 3, Fig. 3). 


HCO3 CO K* 


Na* 


Ca” 


Mg* 
Table 3 
Chemical data of the Danube water near Mosonmagyarévar 
Anions Cations 
Symbol mg/l Equivalent % Symbol | mg/l Equivalent % 
CO077 — —_ Kt 
| 6.9 6 
HC07 241 816 Nat 
CI 18.85 10.8 Cat+ 45.9 47 
SO77 LTT 7.6 Mgt* 28.5 47 


4. The hydrochemical analysis was carried out in a Trapetum natantis 
community of the Soroksàr branch of the Danube. Water also rich in bicarbon- 


= + 
tc eli 


HC05 


Cat+ 


an 


S07 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


MANGANESE CONTENT OF AQUATIC PLANTS 99 


ate; at the site of sampling Ca dominated with 47.4 equivalent per cent. pH 
nearly neutral, 7.3 (Table 4, Fig. 4). 


Table 4 


Chemical data of the water in Trapetum natantis, Soroksir, Danube branch 


Anions Cations 
Symbol mg/l Equivalent % | Symbol . mg/l Equivalent % 
no n n Di 25.53 24.1 
HCO; 178.1 63.3 Na+ 
CE 30.6 18.7 Cat+ 43.6 47.4 
Sor 40.2 18 Mg++ 16 28.5 


5. Water sample from the Kamaras Danube section of the southern 


Danube flood land, in the environment of Baja. Features: limno-type, slightly 
eutrophic, HCO; > Ca > Mg (Table 5, Fig. 5). 


HCO3 c07 K* 


S04 


Table 5 


Chemical data of the water in the Kamaras Danube section 
of the Danube inundation area near Baja 


Anions Cations 
Symbol mg/l Equivalent % Symbol mg/l | Equivalent % 
CO77 _ — Kei 
17.5 22.35 
HCO, 156.5 75.29 Nat 
CI 13.4 11.18 Gas 30.6 45.00 
SO, 22.0 13.53 Mgt+ 13.9 32.65 


6. The investigations generally proved that water samples taken from 
the River Ipoly contained much less bicarbonate than that of the Danube. 
The water sample taken from a Hottonietum palustris community in the 
environment of Ipolyszég showed high contents of Na and sulphate ions, of 


1 
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the cations the highest (54) equivalent per cent was exhibited by Na* + K+ 
(Table 6, Fig. 6). 


C07 xk 
HC03 Na* 


SO, Mgt 
Table 6 
Chemical data of the water in Hottonietum palustris, Ipoly river, near Ipolyszòg 
Anions Cations 
Symbol mejl Equivalent % rd Symbol | mali | Equivalent % 
Sira ile es SA — a: A 
CO77 - — | K+ | 
| | 54 
HCO | 3221 43 | Nat | 
| 
CI | 33 8 | Cat | 58.56 23 
SO7" 176.64 30 | Mgt+ | 2.8 3 
| Ì 


7. The same situation was observed with the water sample taken from 
a Nymphaeetum albo-luteae community in the neighbourhood of Ludanyhalaszi, 
because for this sample the high sulphate content as against HCO, was also 
very characteristic. Similarly, out of the cations with 54 equivalent per cent 


Na* and K* dominated (Table 7, Fig. 7). 


COSTS 


HCO5 


S04” 
Table 7 
Chemical data of the water in Nymphaeetum albo-luteae, Ipoly river, near Ludanyhalaszi 
Anions Cations 

Symbol mg/l Equivalent % Symbol mg/l Equivalent % 
CO3- — _ Ki 

HCO; 228.1 29 Nat ia Pa 
CIT 41 8 Gatt 47.53 18 
SO7 264.9 43 Mgt+ 11.36 7 
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8. As to its chemical characteristics the water of the Nagymorotva near 
Drégelypalank was entirely identical with the previously characterized waters 
of the Ipoly. The sample was taken from a Lemno-Utricularietum community 


(Table 8, Fig. 8). 


SO4 


Table 8 


Chemical data of water in Lemno-Utricularietum, Nagymorotva, Drégelypalank 


Anions Cations 
Symbol | mg/l | Equivalent % Symbol mg/l Equivalent % 
l | Il «SF 
CO; _ | - K* 
| 88.85 39 
HCO; 181.8 | 27 Na* | 
0 | 30 | 8 Cat+ 38.95 | 27 
SO7- | 238.08 | 46 Mg++ 18.12 14 


9. The composition of the water taken from a Myriophyllo- Potametum 
community of the Ipoly section between Drégelypalink and Ipolyréce differed 
from the former to a certain degree: its bicarbonate content was higher and 
the sulphate content not considerably lower (31 equivalent per cent). Of the 
cations Na displayed the highest value (37 equivalent per cent). Ca** and 
Mg** contents were nearly identical (Table 9, Fig. 9). 


Cog «E 


Na' 


PO Mg 
S07 9 
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Table 9 


Chemical data of the water in Myriophyllo-Potametum, 
between Drégelypalink and Ipolyréce 


Anions Cations 
Symbol mg/l | Equivalent % Symbol “mil | Equivalent 4 
Vea” a i ad 97.45 37 
HCO; 294.0 42 | Nat 
CI | 26.5 7 | Cat+ 52.53 23 
so” 172.80 31 Mg++ 27.84 20 


10. Again the material collected in Dejtàr was rich in bicarbonate. In 
this sample, taken from a Hydrochari-Stratiotetum community, the cations 
occurred in similar quantities. 


c07 


HC03 


Table 10 


Chemical data of the water in Hydrochari-Stratiotetum, Dejtar 


Anions Cations 
- Symbol I Sr mg/l se Equivalent % pal Symbol ni mgll TOI Equivalent % 
co- | - ta K+ 
80.68 28 
HCO; 396.56 52 Na+ 
CI | 51.55 1l Cat." 73.62 29 
SO7- | 103.68 17 Mg+* 35.83 23 


11., 12. The industrial pollution of the Lake ‘Réti”? and Lake ‘Cseke” 
in Tata resulted in exceedingly high sulphate content (49 to 51 equivalent per 
cent). Their water contained (according to the sample taken from a Lemno- 
Utricularietum community) less bicarbonate than that of the Lake Dejtàr; 
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of the cations Na* and Mg* showed higher, while Ca very low equivalent per 
cent (Tables 11 and 12, Figs 11 and 12) values. 


co K' 


HC03 


CIT 


807 


Table 11 


Chemical data of the water in Lemno-Utricularietum Lake Réti, Tata 


Anions Cations 
Symbol mg/l Equivalent % Symbol | mg/l Equivalent % 
C0;- su = K+ 
117.44 39 
HC0; 181.80 23 Nat 
CI | 38 8 Cat 30.37 ll 
807 | 311.04 49 Mg+* 47.53 30 


Na* 


Ca** 


S07 


13. In the lake of the “Fényes” spring near Tata no industrial sulphate 
pollution was observed, because this lake was not connected with the others 
of the Tata lake system. Chemical characteristics of the water sample (taken 
from a Myriophyllo- Potametum): HCO, > Mg > Ca (Table 13, Fig. 13). 

To demonstrate that the manganese uptake of plants is affected by the 
peculiarities of their habitat, the highest and lowest values of Mn content are 


- 
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Table 12 


Chemical data of the water in Lemno-Utricularietum Lake Cseke, Tata 


Anions Cations 
Symbol | mg/l | Equivalent % Symbol | mg/l | Equivalent % 
pa | & | 2 sa | 95.68 | 29 
HCO; | 190.35 | 22 | Na+ < 
CI | 65.5 8 Cat + 46.1 | 16 
SO | 35328 di Mg++ i TO e 
| | 


presented below, as found in the samples taken from localities of very different 


properties. 
HC03 CO3 K* 
Mg+* 
Table 13 
Chemical data of the water in Myriophyllo-Potametum 
lake of the Fényes spring, Tata 

Anions | Cations 

Symbol | mg/l Equivalent % | Symbol mg/l Equivalent % 
| 
CO;7 _ _ K* | 
5 | 68.77 | 20 

HCO; 480.75 54 Na+ 
GI 36.00 7 Cat + 31.8 | 12 
SO, 134.40 19 Mg+* | 84,52 49 


Dead channels of the Danube 300 to 23 000 mg Mn/kg 
Ferenc Canal 215 to 4500 mg Mn/kg 
Ipoly river 1200 to 34 600 mg Mn/kg 
Lakes of Szarvas 230 to 2340 mg Mn/kg 
Lakes of Tata 276 to 2160 mg Mn/kg 
Lake Velence 240 to 760 mg Mnf/kg 
Lake Veresegyhaz 622 to 20 700 mg Mn/kg 
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Unfortunately, for a direct comparison of the relations between the Mn 
contents of the site and of the plants, no data are available. These relations 
will be elucidated in subsequent aut- and synecological investigations. 


Discussion 


About 5000 data on 44 plant families analysed by T6LGYESI proved 
unequivocally the exceedingly high Mn content of the taxa belonging to the 
Potametea communities. Similarly to the aquatic, lower Dicotyledonopsida 
species the members of the Salviniaceae family (in the Pteropsida class of the 
Pteridophyta phylum) have high (710 mg/kg) Mn contents. In the species of 
Rosaceae, Fabaceae, Umbelliferae, Rubiaceae, Labiatae, Solanaceae etc. definitely 
adapted to terrestrial life 50 to 70 mg/kg Mn may be found on the average, 
whereas in the families Salviniaceae, Trapaceae, Haloragaceae, Hippuridaceae, 
Lemnaceae, Zosteraceae etc. comprising decidedly aquatic species the multiple 
of the above values (500 to 34 000 mg/kg Mn appears). According to the results 
obtained so far from the plants of drier habitats conspicuously high values 
were observed — compared with the relatively low (50 to 100 mg/kg) Mn con- 
tents — only in the family Fagaceae, Betulaceae, Abieataceae. 

Taking into consideration the Mn content of the examined material at 
disposal, the plant families belonging to the order Alismatales- Poales of Mono- 
cotyledonopsida show the following average values (Table 14): 


Class II MONOCOTYLEDONOPSIDA 


Series A: Alismatales-Poales 


Order 1: Alismatales (Helobiae) Average value 
Family l: Alismataceae 635 mg Mnfkg 
Family 2: Butomaceae 1200 mg Mnfkg 
Family 3: Hydrocharitaceae 510 mg Mnfkg 
Family 4: Zosteraceae 1160 mg Mnfkg 
Family 5: Najadaceae 730 mg Mn/kg 


Order 2: Liliales 


Suborder a): Liliineae 


Family l: Liliaceae 46 mg Mn/kg 
Suborder b): /ridineae 
Family 1: Iridaceae 


Order 4: Juncecales 


Suborder c): Juncinae 
Family l: Juncaceae 
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Table 14 


Manganese content of different plant species 


Site of sampling 


Plant species em 
CHAROPHYTA 
Ghara: fragili). svosliercattane Veresegyhàz 70 
Ch phostida!.v3;«sicgremerisacionto Tata, Lake Réti 60 
BRYOPHYTA 
Riccia:fluitans: Li, ..i.;-scicniiirana Veresegyhz 30— 50 
SALVINIACEAE 
Soalvinia natane (itunes Szarvas, Bikazug 200—300 
SAAMONSISIA Ia Hercegszint6-Karapancsa 200—300 
Salinas rien Hercegszant6, Dead channel of the Danube 80 
RANUNCULACEAE 
Ranunculus (Batrachium) circinatus ... | Magyar6vàr, Fekete Forest, Danube dead 
channel 50—100 
Restrachophylusni: 3a: assunta tarardo Tata, Lake Réti 60— 80 
NYMPHEACEAE 
Nymphaeu' alba: iiicniiancnaa Veresegyhz 200 
Noalbadisn ori ansa Szarvas, Bikazug 200—300 
Niulba otra Soroksàr Danube branch 250 
Noaba--lcoai canta aa Szigetszentmikl6s 80 
Nsalbatsminor® fisso orasinlent Ludanyhalaszi, Ipoly 80—100 
Nuphar'luteuni 0 0iiicicinana Ludanyhalaszi, Ipoly 80—100 
N.stateumi Si cruntccnatn Drégelypalànk, Ipoly 80—100 
NAMUR na SérfenyOsziget, ZAtony Danube branch 100—150 
Noche scava manarenariszicnza Sérfenyosziget, Minor Danube 50— 80 
Ceratophyllum demersum .............. Magyar6var, Fekete Forest, Danube dead 
channel 50—150 


Association 


Lemno-Utricularietum 


Homogeneous stand 
Ricciaetum fluitantis 


Salvinia-Spirodelletum 
Salvinia-Spirodelletum 


Salvinia-Spirodelletum 


Myriophyllo- Potametum 
Ranunculetum trichophylli 


Myriophyllo-Potametum 

Nymphaeetum albo-luteae 
Nymphaeetum albo-luteae 
Nymphaeetum albo-luteae 
Nymphaeetum albo-luteae 
Nymphaeetum albo-luteae 
Nymphaeetum albo-luteae 
Nymphaeetum albo-luteae 
Nymphaeetum albo-luteae 


Myriophyllo- Potametum 


Water depth Mn 
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CE densi visi Dunaharaszti 


Co donerà alessio Tata, Lake Réti 
Gidemariami corri Lake Velence 
HALORAGACEAE | 
Myriophyllum spicatum .............. Lake Velence 
M-‘spicatumi +-+ suvtsoriursone Dunabharaszti 
Micapicatumi viag sana Tata, Lake Cseke 
Mospicatimi..-- nno Tata, Lake Fényes 
MF Spiontum iii Sérfeny6sziget, Zitony Danube branch 
Mi. apicatumi vita Domséd, reception basin 
Movspiestamii ore Drégelypalink, Ipoly 
M.tepibatuni ro Oskii-Séd 
TRAPACEAE 
TraDpartnialan$i diario Dunaharaszti 
Ternatanti ian Szarvas, Bikazug 
I-mnatanti 2: Taksony 
E MOLONB i cinte Hercegszantò 
HIPPURIDACEAE 
Hanpuris:onigari.-< dista Sérfenyosziget, Zitony Danube branch 
LENTIBULARIACEAE 
Utricularia vulparis .-.\\\nosatiare Karapanesa, Ferenc Canal 
U-toulggris; rio Roatan Veresegyhz 
Uaculearisioti a Karapancsa, Danube dead channel 
UADORITE e Lake Velence 
PRIMULACEAE 
Hottoniapalustris' civ Ipolysig, navvy pit 
GENTIANACEAE-MENYANTHACEAE - 
Nymphoides: peliatà ..-: cucce Ferenc Canal, Hercegszint6-Karapancsa 


100—120 
60— 80 
200—300 


200—300 
100—120 
100 
150—200 
50— 80 
100—150 
40— 60 


200—250 
200—300 
180—190 
200—300 


50—100 
200—300 
70 

100 
50—150 


60— 80 


200—300 


Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo-Potametum 


Myriophyllum-Potametum 
Myriophyllum-Potametum 
Myriophyllum-Potametum 
Myriophyllum-Potametum 
Myriophyllum-Potametum 
Myriophyllum-Potametum 
Myriophyllum-Potametum 
Myriophyllum-Potametum 


Trapetum natantis 
Trapetum natantis 
Trapetum natantis 


Trapetum natantis 


Lemno-Utricularietum 
Lemno-Utricularietum 
Lemno-Utricularietum 


Lemno-Utricularietum 
Hottonietum palustris 


Nymphoidetum peltatae 


3000 
2160 
450 


480 
2470 
980 
505 
2160 
540 
8400 
405 


1100 
620 
360 
305 


1320 
1090 
2040 
4580 

303 
4600 
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i î È | Water depth pia Mn 
Plant species Site of sampling | pe Association mg/kg 
ag fi | - | | 
POLYGONACEAE | | 
Polygonum amphibium ............... | Drégelypalfink, Ipoly |  40— 50 . Lemno-Utricularietum 1590 
ALISMATACEAE 
Sagittaria sagittifolia f. fluitans ....... Soroksàr Danube branch 40— 50 | Myriophyllo-Potametum 1200 
Alisma Plantago-aquatica ............. | Karapancesa, Ferenc Canal 200—300 | Myriophyllo-Potametum 452 
BUTOMACEAE 
Butomus umbellatus f. fluviatilis ...... | Magyar6var, Fekete Forest-Hazi Forest 
Danube branch 50— 80  Ranunculetum fluitantis 2060 
Boambellatus' nani Karapanesa, Ferenc Canal 200-300 | Ranunculetum fluitantis 325 
HYDROCHARITACEAE 
Hydrocharis morsus-ranae ............. Kiskunlachaza 60— 70 | Hvydrochari-Stratiotetum 1100 
Hr MOPSUS-TONdE «iii da Szarvas, Bikazug 200—300 Hydrochari-Stratiotetum 895 
H. morsus-ranae n <apaosicaiisse | Ipolyszòg 150-180 | Hydrochari-Stratiotetum 5200 
Hi. MOFSUS:TANGEO > iii Magyaròvar, Parti Forest | 200-280 | Hydrochari-Stratiotetum 9300 
E MIOFSUS-TANGO > unta Dunaharaszti 100 | Hydrochari-Stratiotetum 1860 
i Morsussranad: vociare tro | Bankhaza 100-150 | Hydrochari-Stratiotetum 480 
H-MOFSUS:TANAO pra Dejtar, Lake Nagy | 30— 40  Hydrochari-Stratiotetum 5200 
IH: 'MOFSUS-TANAG \-0ciccvir rina Ipolyszòg |  80—100 | Lemno-Utricularietum 10800 
H.MOFSUS:TANAB cnr rn | Lake Velence 50—100 | Lemno-Utricularietum 625 
Swranotes: alotdesi cc cerisatoatare | Magyaròvar, Parti Forest | 50—100  Hydrochari-Stratiotetum 23000 
Vallisneria spiralis .....-::v1sss0ca0 | Hercegszintò, Karapanesa, Ferenc Canal | 200—300 | Myriophyllo-Potametum 1440 
Kira vitara Ferene Canal 200—300 , Myriophyllo-Potametum 1390 
ZOSTERACEAE incl. 
POTAMOGETONACEAE 
Potamogeton pectinatus ............... Tata, Fényes bath | 60— 80 | Myriophyllo-Potametum 840 
Pi pectinalis pa dorica ente Drégelypalink | 60 | Myriophyllo-Potametum 2350 
Re Pecnolds Iran Tata, Lake Réti i 60— 80 | Myriophyllo- Potametum 276 
(ESE vivai rara Soroksàr Danube branch | 50 | Myriophyllo-Potametum 1320 
Po pedtmalus;:= risprinessa reale Lake Velence | 100-200 ! Myriophyllo-Potametum 240 
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Potamogeton lucens ..........0000000% 
lucane ti 
Pbbucens aaa 
POLAMIORELOTe: NALANS >. 10: rina 
PONGiani a 


Potamogeton perfoliatus ............... 
‘PSperfoltatust osi rantiacarana tara 
Pi -perfoliatas: vc. cinica 
Potamogeton crispus .................. 
IRC IGPISpuUS ar ie 
VFSUGPESDUS ione 
NAJADACEAE 
Najas minoritaria sa 
Najas: marina; Virna 


NOIBOFINO earn 


ZANNICHELLIACEAE 


Zannichellia palustris ................ 
LEMNACEAE 


Lemno:trisulca: i. 
lA ERRO A OO IO 
Feimiendica eparina 
Spirodela-polyrrhiza:...c.vivedrvrisene 
STIDOMIENIAO N RIT 
USI NTRANOrO n jin tera re 
mmnoet biade lie iii 


SPARGANIACEAE 
Sparganium simplex f. fluviatile ....... 
Sparganium erectum ................. 


| Szarvas, Bikazug 

| Veresegyhéz 

Karapanesa, Danube dead channel 
Szarvas, Bikazug 
Magyarbvar, Fekete Forest 
| Drégelypalsnk, Ipoly 
Baja, Ferenc Canal 
Keszthely 

Magyaròvar, Fekete Forest 
Bankhàza 

Veresegyhéz 

Dunaharaszti 
Ludanyhalaszi, Ipoly 


Szarvas, Kaka 
Lake Velence 
Hercegszintò, Ferenc Canal 


Kunfehért6 


Veresegyhàz 

Drégelypalànk, Ipoly 

Ipolyszòg, Ipoly 

Drégelypalink, Ipoly 

Szarvas, Bikazug 

Tata, Lake Réti 

| Karapanesa, Danube dead channel 
Szarvas, Bikazug 


Veresegyhz 
Tata, Lake Réti 


200—300 
200 
100—200 
30— 50 
50—100 
70 
100—200 
50—100 
100—150 
200 
100—120 
80—100 
30— 50 
200—300 
200—300 
200—300 
70 
40— 50 
80—100 
20— 40 
200—300 
30 
200—280 
70 
60— 80 


| Myriophyllo-Potametum 


Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo- Potametum 


| Myriophyllo-Potametum 


Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo-Potametum 
Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo- Potametum 


Myriophyllo- Potametum 
Myriophyllo-Potametum 
Myriophyllo- Potametum 


Zannichellio- Potametum 


Lemno-Utricularietum 
Lemno-Utricularietum 
Lemno-Utricularietum 
Lemno-Utricularietum 
Salvinio-Spirodeletum 
Lemno-Utricularietum 
Lemno-Utricularietum 
Lemno-Utricularietum 
Wolffietum arrhizae 

Lemno-Utricularietum 
Lemno-Utricularietum 


| 
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Order 5: Cyperales 

Family l: cuni 199 mg Mn/kg 
Order 8: Poales 

Family l: Gramineae 71 mg Mn/kg 


Following the phylogenetic trend of the series, it can be established on 
the basis of the available data that the plant families belonging to Order 1 dis- 
play a wide range (600 to 1200 mg/kg) of Mn content, while the families of 
higher orders show values from 40 to 190 mg/kg. The reliability of investigations 
could considerably be increased by examining more samples also in the orders 
of higher phylogenetic development, as it was done with the plant species 
occurring in the Potamion communities belonging to Order 1. In addition to 
taxonomic features Mn content is apparently also influenced by the character- 
istics of the habitat. The relatively higher Mn content in hygrophylous 
Juncaceae and Cyperaceae of similar ecological demand, in contrast with Lilia- 
ceae of meso- and xerophilous character, may be explained by these factors. 
Of course, this suggestion is to be corroborated by further data. The character 
of the Alismatales-Poales series is to be found generally in the other series as 
well, e.g. the Nymphaeales order of the Polycarpicae-Rubiales series containes 
1100, the Ceratophyllaceae family 4530 mg Mn/kg. Higher Mn content is not 
an unequivocal indication of a primeval character. The Trapaceae family con- 
tains namely 500 mg Mn/kg, though it belongs to Order 8 (Myrtales) of Series 
1 comprising plants at a higher developmental stage, and in the Haloragaceae 
family 1900 mg Mn/kg can be found. This may perhaps be explained by the 
fact, that in the opinion of the authors both families belong to an order repre- 
senting a side-branch of the series and, besides, high manganese content may 
be due to their being aquatie plants. 

Within some families the Mn contents show interesting proportions. 
E.g. as against 51 mg Mn/kg generally characteristic of the Ranunculaceae 
family, the plant Ranunculus (Batrachium) circinatum occurring in open waters 
contains 1140, and R. trichophyllos 1470 mg/kg of Mn. According to the avail- 
able data some differences can also be found between the hygrophylous species 
on the one hand, and meso- or xerophilous species, on the other. E.g. the 
hygrophylous species Ranunculus repens of Agrostion and Molinion contains 
70, R. acris 65 mg Mn/kg. The Mn content of meso- and xerophilous species 
is lower; e.g. R. bulbosus characteristic of the coenological class  Festuco- 
Brometea contains 41 mg, whereas R. illyricum characteristic of Festucion 
rupicolae 50 mg Mn/kg. But this deviation is not essential, and due to individual 
differences the dividing lines may grow indistinct. 
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The investigations and the literary data available prove that the Mn 


content of plants is decisively governed by the ecological conditions of the 
habitat, especially by the state of water supply. According to the authors the 
regularity found in the Mn content of the different phylogenetic series had 
developed in the course of phylogeny on the basis of the generally higher 
water requirement characteristic of primeval plants and by virtue of the often 
similar habitat requirements of related taxa. Of course, this problem can be 
solved only by further thorough ecological investigations and analyses of miero- 


nutrients. 


The results concerning the Mn content of Hungarian Potametea species 


are presented in Table 14. 
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ALGOLOGISCHE UND HYDROBIOLOGISCHE 
UNTERSUCHUNGEN IM SPHAGNUM-MOOR 
»FEKETE-TO« BEI FARKASFA 


I. VERGLEICH DER ALGENVEGETATION VOM FRUHJAHR UND HERBST 
Von 


Erzsépet KoL 


(Eingegangen am 1. Dezember 1964) 


From the vernal and autumnal microvegetation of the Sphagnum bog 
“Fekete-t6” 110 species are enumerated in the paper; out of these 60 belong to Desmi- 
diacea. The quantitative distribution of the alga species in the different parts of the 
bog is illustrated in Figs. 1 to 8. The composition of the algal community differs in 
the various areas of the bog. The pH of the water varies from 5.0 to 6.0 (Table I). 
The characteristic alga species of the bog are: Cylindrocystis brébissonii, Staurastrum 
margaritaceum, Closterium acutum, Euastrum binale, Eremosphaera viridis, Oocystis 
solitaria and Euglena klebsii var. hungarica. The autumnal algal vegetation differs 
considerably from the spring vegetation (Table II). Most of the alga species living 
in the “Fekete-t6” may also be found in other Hungarian Sphagnum bogs (Tab. IV). 


»Fekete-t6« (Schwarzer Teich) ist eines der westlichsten Sphagnum- 
Moore Ungarns (bei Farkasfa im Komitat Vas) und gehòrt zu den schònsten 
Torfmooren des sog. »Orség«-Gebiets (Lichtb. 1— 5). 

Es liegt zwischen den Gemeinden Farkasfa und Szalaf6 in etwa 300 m 
Hohe ii. d. M. und nimmt eine Fliche von ungefàihr 600 m? ein. 

Bei Boros (1964. p. 62) ist hieriiber folgendes zu lesen: »)Das Ubergangs- 
moor ,Fekete-t6”? bei Farkasfa, in der Richtung Orfalu. S. subsecundum, recur- 
vum, palustre.« 

Pécs (1958. p. 116) stellt folgendes fest: vUbergangsmoor ,Fekete-t6* und 
die iibrigen Ùbergangsmoore im Quellgebiet des Zala-Flusses, zwischen Szala- 
f6—Orfalu-Farkasfa. Die Moore (Carici-echinatae-Sphagnetum) sind von 
Magnocariceten umgirtet und von austrocknenden Moorwiesen begleitet 
(Junco-Molinietum-Sphagnetum)<. 


Zinologische Aufnahme des Sphagnum-Moores von »Fekete-t6« 


Aufgenommen von P6cs am 1. August 1958 éstlich von Orfalu in einer kleinen Mulde des 
Hiigelriickens in 300 m Héhe ii. d. M. 


Carici echinatae-Sphagnetum (Ubergangsmoor) 


Im mittleren, hauptsichlich hochmoorartigen Teil der Flîiche. Gròsse des Auf- 
nahmequadrats: 5x5 m. Exposition: 0 (ohne Neigung). 
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Deckungsgrad der Moosschicht: 95% (unbedeckter Schlamm, Torfkot: 4%) 
Sphagnum recurvum 5,0 Polytrichum strictum 2, 
Sphagnum palustre +0,2 Polytrichum commune 1 


Deckungsgrad der Krautschicht: 30%; ihre Héhe: 5 bis 20 em 


Carex echinata 2,3 Lythrum salicaria = 
Drosera rotundifolia 2,3 Peucedanum palustre + 
Menyanthes trifoliata 1,3 Pinus silvestris + 
Carex elata 11 Betula pubescens + 
Eriophorum angustifolium 1 _ — 


Lichtb. 1. Partie aus dem strauchigen Teil innerhalb des Wasserringes (Fliche II) 


Deckungsgrad der Strauchschicht: 25%, ihre Héhe 0,5 bis 2,5 m 


Pinus silvestris 
Betula pubescens 


Ur 


DO bo 


3% Salix aurita 
5ll 


Fiir die Uberlassung der obigen Angaben sei herzlichst gedankt. 


Algenvegetation 


Die ersten Literaturdaten ibber die Algenflora des Komitats Vas sind 
in der Arbeit von BorBAs (1887) zu finden. Er fiuhrt 36 Algenarten an, deren 
grésster Teil von ihm im Altarm des Raba-Flusses bei Szentgotthàrd gesam- 
melt und von IsTvANFFI bestimmt wurde. 

In einem anderen Gebiet des Komitates Vas, in der Umgebung von 
Készeg, hatte P. PaLIiK (1938) die Algenvegetation des Sphagnum-Moors 
»Als6erdé« untersucht und von dort 58 Arten beschrieben. I. Kiss (1942) 
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Lichtb. 2. Der sog. »Brunnen« im Inneren Lichtb. 3. Sphagnumpolster im Inneren des 
des Moors (die mit dem langen Pfahl be- Moors (Fliche IV) 
zeichnete Stelle) und seine Umgebung 


(Fliche VI) 


Lichtb. 4. Stràucher neben dem mit Drosera Lichtb. 5. Pfiittzen zwischen den Sphagnum- 
bedeckten Teil (Fliiche V) Rasen mit einer Vegetation aus Staurastrum 
margaritaceum und Cylindrocystis brébissonii 

(Flache IV) (Foto: E. KoL) 
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berichtete — ebenfalls aus verschiedenen Biotopen der Umgebung von Készeg 
— iber 107 Algenarten. 

In der vorliegenden Arbeit wird die in einem der westlichsten, den Alpen 
nichstgelegenen Sphagnum-Moore Ungarns im Friihjahr vorkommende Algen- 
vegetation mit der im Herbst — unter besonderer Beriicksichtigung der Desmi- 
diacea-Flora — verglichen. 

Von der Algensammlung der Botanischen Abteilung des Naturwissen- 
schaftlichen Museums (Ungarisches National Museum) wurde folgendes Mate- 
rial herangezogen: 1959/162 bis 186 und 1963/42 bis 64. 


Tabelle I 


pH-Werte im Sphagnum-Moor »Fekete-t64 


sel Tag der Messung | 20. IX. 1957 | 20. IX. 1959 17. X. 1963 


a" Wassertemperatur, C° 


za 14 bis 15 | 17 15 
— _taftemperatin Ce| 16 bis 18 | 24 bis 28 | 5 bis 7 
pH-Werte des Wassers — | ni _ n ur =; 
sc di | pH 
imi‘ausseren Randpraben si rrrcancazia narnia 5,5 5,3 5.5 
| = 
tm: Inmneren des Moors.... 0 vassiane alzano [ ia | Bo 5,0 
des Sphagnumsaftes im Inneren des Moors ..... | 9,3 4,9—5,0 
imicJbrosera=Velli cupa esentate 5,5 5.3 5,0 
in der Umgebung des »Brunnens< .............. | 5,3 5,5 | 339 
in den schlammigen Tiimpeln im Inneren des Me- | | 
nyanthes-Teils ..... ERRO a | | 6,0 


pH- und Temperaturmessungen in verschiedenen Teilen des Moors 


In Tab. I werden die Ergebnisse der an verschiedenen Orten des Moors 
vorgenommenen pH- und Temperaturmessungen aufgezeigt. Erstere wurden 
in den Jahren 1957, 1959 und 1963, mit der kolorimetrischen Methode (unter 
Benutzung eines Helligeschen Komparators) an Ort und Stelle durchgefuhrt. 
Die so gewonnenen Angaben lassen erkennen, dass der pH-Wert des Wassers 
im zusseren Graben und in den kleineren oder grosseren Pfiitzen des Moor- 
inneren sowie im sog. »Brunnen« ziemlich gleichbleibend ist, zwischen 5,3 und 
5,5 schwankt. In den Menyanthes-Pfiitzen, die kein Sphagnum bedeckt, erreicht 
die Aziditàt des Wassers sogar 6,0, und in den mit Drosera iiberzogenen Teilen 
sowie in einigen inneren Pfitzen blieb sie zwischen 5,0 und 5,5. Der pH-Wert 
der aus den Sphagnum-Rasen ausgedriickten Fliissigkeit war stellenweise sogar 
weniger als 5,0. 

Zur Zeit der Untersuchungen waren auch die Temperaturen des Moors 
unterschiedlich: in der Temperatur des Wassers und der Luft zeigen sich im 
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Tabelle II 


Vergleich der Verbreitung der Frihlings- und Herbst-Mikrovegetation im Sphagnum-Moor »Fekete-t64 


Die | 


sean verschiedenen 


Das Rand des 
Moors (mit 
Carex elatae) 


Das mit Sphagnum bedeckte Innere des Moors 


Der Menyan- . 
thes-Teil 
II 


Der àussere 


Teil 
II 


| 


Der innere 
Teil Teil 
IV | Vv 


Der Drosera- 


| 
| 


Der »Brunnene- 


Teil 
VI 


pr Teile des Moors 
Jahreszeit der Untersuchung 


| H 


F 


H 


sa 


H 


a De 


x 


: 


H 


pH des Wassers 


| I 
> 
5,3 


AI 


| 
| 


2 


5,3 —5,5 


5,3—5,5 | 5,0—5,5 


5,5 | 5,0—6,0 | 5,0—5,5 | 5,0—5,5 | 5,0—-5,3 


3 


4 


5 | 6 


5,0—5,5 | 5,0—5,5 


5,0—5,5 


Verbreitung (Fundorte) der Mikroorganismen 
ind. Sphagnum-Mooren 


in Ungarn 


in den Karpaten 
und im Karpatenbecken 
(mit Autoren) 


9 


Algae 
Cyanophyta 
Anabaena aequalis Borge 
Mresrcinalie (Kg:) Hunog. .................... 
A. flos-aquae var. minor W. West 
Aphanocapsa elachista W. et G. S. West 
Chroococcus minimus (v. Keissler) Lemm. ...... 
Gormmmine (e) Ni... 
Cyanodyction reticulatum (Lemm.) Geitler 
Cylindrospermum maius Kg. 
Gomphosphaeria lacustris Chod. ............... 

Hapalosiphon hibernicus W. et G. S. West .. 
Leptobasis striatula (Hy.) Elenk 
Merismopedia tenuissima Lemm. .............. 

Microcystis parasitica Kg. 
M. pulverae (Wood) Migula 
INOBIOCITIZIN MORINI GR iii 
CIOCAMIANDE SEB IEBI EB AN. cc 


Glaucophyta 
Glaucocystis nostochinearum Itzigs. ............. 


Chlorophyta 
Volvocales 
Chlamydomonas intermedia Chodat 
Eudorina elegans Ehrenberg 
Pandorina morum (Miiller) Bory 


Chlorococcales 


Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 
Eremosphaera viridis De Bary 
Gloeococcus schroeteri (Chod.) Lemm. 
Oocystis pelagica Lemm. 
O. solitaria Wittr. 
Scenedesmus costatus Schròder 
VAR EA 
WOMMETRBBME MIR Oni: i... 
Sciabbamma t(Lorp.) Keo... 
Selenastrum minutum (Naeg.) Collins 


Ulotrichales 


Daarie0ria 1alr@Gna WRC: iii 
Draparnaldia glomerata (Vauch.) Ag. .......... 
Gloeotila protogenita Kg. ...................... 
Microspora pachyderma (Wille) Lagerh. 
Microthamnion kiitzingianum Niig. 
Stichococcus bacillaris Nig. sens. ampl. ........ 


Oedogoniales 
Oedogonium curvum Pringsh. sec. Hirn 
O. rufescens Wittr. sec. Hirn 
AL LI LO O GRA ORE ET T 


Conjugales 


Closterium abruptum W. West 
. acutum Bréb. 
acutum var. lineare (Perty) West-West 
acutum var. variabile (Lemm.) Krieger 
. cornu Ehrenberg 


cyanthia De Notaris 
dianae Ehrenberg 
lanciata Ng... nn 
, navicula (Bréb.) Liitkem. .................. 
parglanm NOR, 
ralfsii var. hybridum Rabenh. 
rostratum Ehrenberg 
striolatum Ehrenberg 
. tumidum Johnson 
ct het iI 
osmarium annulatum (Nig.) De Bary 
blyttiù Wille 
boeckii Wille 
en i. 
caelatum Ralfs 
connatum Bréb. 
STIME T AOSSSRASASSE ee ASE 
MERE NOIRE... 
didymochondrum Nordst. 
ME I 


apnpaAAAAARAaRA poann 


È 
Ho 
= 
È; 
Z 
È 
e 
® 
e 
O 
w 
A 
n 


subcucumis Schmidle 
subcrenatum Hantzsch. .................... 
tinctum Ralfs 
. vexatum West 
Cylindrocystis brébissonit Menegh. ............. 
C. brébissonii var. minor West et West 
beside Stoaritsg Big, +... 
Euastrum ansatum var. dideltiforme Ducellier ... 
DTT OT 5A AE 
SibamgdeGiurp)pbbrenb. ..........-.- +... ci 
binale var. minus W. West 
cunaeatum Jenn. 
. elegans (Bréb.) Kg. 


appa ANA AAR AA Ana AanNnanN 


BR DEbDbDbD 


. rostratum Ralfs 
aa ire ERRORI ia 
Hyalotheca dissiliens (Sm.) Bréb. .............. 


H. dissiliens var. hians Wolle 
H. mucosa (Mert.) Ehrenberg 
Micrasterias papillifera Bréb. 
M. truncata (Corda) Ralfs 
Netrium digitus (Ebrenb.) Itzigs. .............. 


N. digitus var. naegeli (Bréb.) Krieger 
N. digitus var. parvulum Borge 
N. oblongum (De Bary) Liitkem. 
N. oblongum var. cylindricus West et West .... 
Penium cruciferum (De Bary) Wittr. 
P. cylindricus (Ehrenb.) Bréb. ................ 
P. phymatosporum Nordst. ................... 
P. spirostriolatum Baker 


Roya obtusa (Bréb.) West et West 
R. obtusa var. montana West et West 
Staurastrum hirsutum (Ehrenb.) Bréb. ......... 
. irregulare West 
. margaritaceum (Ehrenb.) Menegh. .......... 
margaritaceum var. robustum West et West . 
<‘preboscidium (Breb.) Arch. ................ 


—"_= 
- s0tcostatum Debbi... licia nro 
. sexcostatum var. productum West 
. turgescens De Notaris 


Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs 


Xanthidium fasciculatum Ehrenberg 
Mougeotia sp. 
e... :............ 
Zygnema leiospermum De Bary 
5 ralfsii (Hass.) De Bary 

. Sp. 


Euglenophyta 
Euglena klebsii (Lemm.) Mainx var. hungarica 
n. var. 


Chrysophyta 


Chlamydomyxa labyrinthuloides Arch. .......... 


i... | 


Dinobryon sertularia Ehrenb. ................. | 


Rhipidodendron huxleyi S. Kent 
MEER li... 


Pyrrophyta 
Glenodinium uliginosum Schill. ................ 
Gonyaulax palustris Lemm. ................... 
Peridinium cinctum Ehrenberg 
Rhodophyta 
Bangia atropurpurea (Roth) Ag. .............. 


Bacteriophyta 
Siderocapsa maior Molisch .................... 
Abkiirzungen: 
F = Friihling; H = Herbst 
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Die Nummern bezeichnen die Menge der Exemplare im Vorkommen: 1= ein Exemplar; 2 = einige Exemplare; 3 = mehrere Exemplare;4 = viele Exemplare, 5=in ungeheurer Menge 


Abkiirzung der Autorennamen: 


Grecuss 1929 = G; HaLAsz 1944 = Ha; HortoBAGyI 1942 = Ho; IstvAnFFrI 1888 = I; Kor 1930a = K;; Kor 1933 = K,; Kor 1930 = K,; Kox 1945 = K,; PALIK 1960 = P; 
PérereI S. = P,: PéTERFI.S. et L. S. 1962 = P,; PÉTERFI S. et Nacy-T6TH F. 1963 = P,;PÉTERFI S. 1943 = P,: PÉTERFI S. 1939, 1958 = P,; ScHAARSCAMIDT 1883 = S. 
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allgemeinen immer geringere oder gròssere Differenzen. Am 17. Oktober 
1963 war die Oberfliche der Sphagnum-Rasen in den Morgenstunden noch so 
fest gefroren, dass man auf ihnen ohne Einbruchsgefahr gehen konnte. Sobald 
aber die Sonnenstrahlen die Oberfliche des Moors erreichten, taute sie auf und 
spiiter stieg die Temperatur des Wassers bis zu 5° C an. 


Vergleich der Friihjahrs- und Herbst-Algenvegetation 


In Tab. II wird die Algenvegetation vom Friihjahr mit der im Herbst 
verglichen. Die Sammlungen und Untersuchungen wurden in mit unterschied- 
licher Makrovegetation bewachsenen, nach ihrem Typ abweichenden Teilen 
des Moors vorgenommen. Diese verschiedenen Detail-Biotope waren folgende: 
I. Der das Moor umgebende Graben bzw. Wasserring, eine mit Carex echi- 
natae bewachsene Fliche. II. Der mit Sphagnum iiberzogene, dem Graben zu 
gelegene, siussere Teil des eigentlichen Sphagnum-Moors (Lichtb. 1). III bis 
VI. Im Inneren der Sphagnum-Fliche wurden folgende Detail-Biotope unter- 
sucht: III. Das mit Menyanthes trifoliata bewachsene Areal. IV. Das Innere 
der Sphagnum-Fliche (Lichtb. 3). V. Das mit Drosera rotundifolia iiberzogene 
Gelinde. VI. Im Inneren der Sphagnum-Fliche eine etwa 1 m? grosse, tiefe 
Schlenke, die als »)Brunnen« bezeichnet wird (Lichtb. 2) sowie deren Umgebung 
(Lichtb. 4 und 5). 

Diese Moorteile weichen in ihrer Algenvegetation wesentlich voneinander 
ab. Im àusseren Giirtel der Sphagnum-Fliche, in den Pfiitzen zwischen den 
Torfmoospolstern und in den kleineren Griben ist eine reiche Desmidiacea- 
Flora zu finden. Am interessantesten sind der mit Drosera bewachsene Teil, 
der »Brunnen« und seine Umgebung (Tab. II). 

Im folgenden werden die verschiedenen Teile des Moors nur mit Num- 
mern bezeichnet: I = diusserer Graben; II = dusserer Giirtel der Sphagnum- 
Fliiche; III — Menyanthes-Areal; IV = Inneres der Sphagnum-Fliche; V = 
Drosera-Gelinde; VI = der »Brunnen« und. Umgebung. 

In Tab. II sind auch die Durchschnittswerte der in verschiedenen Teilen 
des Moors durehgefiihrten pH-Messungen vermerkt. Das Auftreten der im 
vFekete-t6« vorkommenden Desmidiacea-Arten in den Torfmooren Ungarns 
sowie in den Hochmooren der Karpaten und des Karpatenbeckens wurde in 
dieser Tabelle ebenfalls aufgezeigt. Bei der Bearbeitung der Mikrovegetation 
ist das Hauptgewicht auf die Desmidiaceen gelegt worden, andere Algenarten 
wurden nur so weit behandelt, als sie charakteristische Glieder der Algenflora 
darstellen. 

I. Der das Moor umgebende Graben ist stellenweise mehrere Meter breit 
und durch Carex elatae gekennzeichnet. Trocknet manchmal véllig aus, ent- 
hilt dann wieder bis zu 1/2 m Héhe Wasser und ist stellenweise mit Sphagnum- 
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Polstern iberzogen. Seine Mikrovegetation besteht vorwiegend aus Cyano- 
phyta-Arten und einzelligen Chlorophyta-Arten, Desmidiaceen kommen kaum 
vor. Euglena klebsii var. hungarica, n. var. Oocystis solitaria Wittr. und Binu- 
clearia tatrana Wittr. sind auch hier sowie auf der ganzen Fliche des Moors 
verbreitet. 

II. Innerhalb des Grabens, im Ausseren, auch Striucher aufweisenden 
Teil der Sphagnum-Fliche (Lichtb. 1), in den Lachen zwischen den Torfmoos- 
polstern befindet sich eine reiche Mikrovegetation. Die Zahl der Cyanophyta- 
Arten ist gering. Oocystis-, Scenedesmus-, Oedogonium-Arten, Binuclearia tatra- 
na Wittr., Microthamnion kiitzingianum Nig. und sonstige Chlorophyta-Arten, 
Bangia atropurpurea (Roth) Ag. und Euglena klebsii var. hungarica n. var. 
begleiten die reiche Desmidiacea-Flora, die aus 7 Closterium-, 15 Cosmarium-, 
4 Euastrum-, 3 Penium-, 2 Roya-, 5 Staurastrum-Arten sowie aus Cylindro- 
cystis brébissonii Menegh., Hyalotheca dissiliens (Sm.) Bréb. und Tetmemorus 
granulatus (Bréb.) Ralfs besteht (Tab. II). Ausser diesen sind im Friihjahr 
auch zahlreiche Spirogyra- und Zygnema-Fiden zu finden. Die Herbstmikro- 
vegetation ist wesentlich srmer. Die Desmidiacea-Flora ist lediglich durch 
Closterium acutum var. lineare (Perty) West et West, C. acutum, var. variabile 
(Lemm.) Krieger, Cylindrocystis brébissonii var. minor West et West, Euastrum 
binale (Turp) Ehrb., E. binale var. minus W. West und Staurastrum margarita- 
ceum (Ehrb.) Menegh. vertreten. Eremosphaere viridis De Bary, eine charakte- 
ristische Pflanze des Moors, kommt von hier nach innen zu auf der ganzen 
untersuchten Fliche vor. 

III. Auf der Menyanthes-Fliche betrigt der pH-Wert des Wassers in 
den Pfiitzen zwischen den Sphagnum-polstern 5,5, im torfmooslosen Teil 
jedoch 6,0. Auf dieser Fliche gibt es mehr Cyanophyta-Arten, besonders im 
Herbst. Neben Anabaene circinalis (Kg.) Hansg., Aphanocapsa elachista W. et 
G. S. West, Chroococcus minutus (v. Keissler) Lemm., Hapalosiphon hibernicus 
W. et G. S. West und anderen Arten, lebt auch eine seltene Blaualge, Cyano- 
dictyon reticulatum (Lemm.) Geitler in diesem Teil des Moors. Von den 
Chlorophyta-Arten sind hauptsàchlich Eudorina elegans Ehrb., Chlamy- 
domonas intermedia Chodat und Eremosphaera viridis De Bary die kenn- 
zeichnende Pflanze des Moors, die stindigen Begleiter der Desmidiacea- 
Vegetation. 

Im Frihjahr kamen nur 6 Desmidiacea-Arten zum Vorschein, im Herbst 
ist dagegen die Desmidiacea-Vegetation wesentlich reicher, umfasst 26 Arten. 
Die herbstliche Algenvegetation ist auf dieser Fliche interessanterweise iber- 
haupt bedeutend reicher. Euglena klebsii var. hungarica n. var. (Tafel B, 
Abb. 17) bildet firmlich eine Wasserbliite in den einzelnen Pfiitzen. Chlamydo- 
myxa labyrinthuloides Arch. besetzt die Zellen der Sphagnum-Blitter. Die seltene 
Glaucocystis nostochinearum Itzigs. (Tafel B, Abb. 19) ist eine charakteristische 
Pflanze dieser Moorpartie. 
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Tafel A 
(Mikro-Aufnahmen von E. Kot) 
1. Hyalotheca dissiliens W. et G.S. West (x 1000). 2. Closterium striolatum Ehrenb. (Xx 200). 
3. Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs (x 200). 4. Penium spirostriolatum Baker (x 200). 
5. Cosmarium botrytis Menegh. (x 1000). 6. Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs (x 500). 7. 
Closterium parvulum Niig. (X 500). 8. Desmidium swartzii Kg. (x 500). 9. Cosmarium costatum 
Nordst. (Xx 500) 
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IV. Im Inneren der Sphagnum-Fliche erscheint die Frilhjahrsflora als 
reicher (Lichtb. 2 bis 5). Auf den Flichen III und IV des Moors dominieren 
die Desmidiacea-Arten (Tafel B). 

V. Nihern wir uns dem »Fekete-t6« vom Kiefernbestand her, und 
schreiten am Sphagnum-Teppich auf den als »Brunnen« bezeichneten Teil zu, 
so erblicken wir ein in den Sphagnum-Mooren Ungarns seltenes, ergreifend 
schònes Bild: ein ròtlicher Pflanzen-Teppich, bestehend aus mehreren hundert 
Exemplaren von Drosera rotundifolia, liegt auf einem etwa 8 bis 10 m langen 
und mehrere Meter breiten Streifen vor uns; diese Pflanzen haben sich auf den 
Torfmoospolstern, in den Pfitzen und auf durch Schlamm bedeckten Teilen 
angesiedelt. Die Drosera-Fliche und die Umgebung des »Brunnens« sind vom 
algologischen Blickpunkt sehr wichtige Objekte. Auf Fltiche V des Moors sind 
zahlreiche Cyanophyta-Arten zu finden, ausser diesen begleiten einzellige und 
Faden-Chlorophyten die Desmidiacea-Flora, die auf diesem Areal mit niedri- 
gerer Artenzahl vertreten ist. In der Herbstvegetation tritt auch Glaucocystis 
nostochinearum Itzigs. (Tafel B, Abb. 19) mit ihren bliulichgriinen, sich teilen- 
den Zellen auf. 

VI. Im Inneren der Sphagnum-Fliche, in der als »)Brunnen« bezeichne- 
ten tiefen Schlenke, sechwankt der pH-Wert des Wassers zwischen 5,0 und 5,5. 
Die Desmidiaceen sind in der Frihjahrsvegetation mit 9, in der herbstlichen 
jedoch mit 11 Arten vertreten. Neben ihnen finden wir zu beiden Jahreszeiten 
mehrere Cyanophyta- und Chlorophyta-Arten vor. Die Mikroflora ist auf den 
Flichen II, III und IV am artenreichsten. 

Von den Mikroorganismen des Moors sind Eremosphaera viridis De Bary 
(Tafel B, Abb. 20 bis 22), Oocystis solitaria Wittr., Closterium acutum Bréb. 
(Tafel B, Abb. 10 und 11), Cylindrocystis brébissonii Mengh. (Tafel B, Abb. 12 
bis 14), Euastrum binale (Turp.) Ehrb., Staurastrum margaritaceum (Ehrb.) 
Menegh. (Tafel B, Abb. 1bis 3) und Euglena klebsii var. hungarica Kol (Tafel B, 
Abb. 17) diejenigen Algen, die sozusagen auf seiner ganzen Fliche vorkommen. 
Einige dieser Arten fehlen zwar von Fliche I (Tab. II), andere sind dagegen 
an mehreren Stellen des Moors mengenmiissig vorherrschend und iiberziehen 
die Pfiitzen. 

Unter den im Moor lebenden Algen gibt es zahlreiche sphagnophile Arten 
und solche, die sich in Gewàssern mit niedrigem pH-Grad wohl fuhlen. 


Tafel B 
1-3. Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh. 1:(x 2000), 2 und 3: (x 1500). 4. Closte- 
rium abruptum W. West (x 500). 5. Micrasterias truncata (Corda) Rafs (x 666). 6. Closterium 
eynthia De Notaris (x 500). 7. Euastrum elegans (Bréb.) Kg. (x1500). 8. Staurastrum hirsutum 
(Ehrenb.) Bréb. (x 1200). 9. Euastrum bidentatum Niig. (x 1000). 10—11. Closterium acutum 
Bréb. (x 1000). 12—14. Cylindrocystis brébissonii Menegh. (x1000), 12 und 13: Zellteilung. 
15. Xanthidium fasciculatum Ehrenb. (Xx 1000). 16. Euastrum ansatum var. dideltiforme Ducel- 
lier (Xx 750). 17. Euglena klebsii (Lemm.) Mainx var. hungarica Kol (x 1000). 18. Cosmarium 
annulatum (Nîg.) De Bary (Xx 1000). 19. Glaucocystis nostochinearum Itzigs. (x 1000). 20—22. 
Eremosphaera viridis De Bary; 20 und 22: Zellteilung (x 500); 21: Zelle mit gelbem Ol (x 750) 
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Von den Desmidiaceen sind viele Arten sphagnophil, so z. B. Closterium 
abruptum W. West (Tafel A, Abb. 4), C. acutum Bréb. (Tafel B, Abb. 10 und 
11), C. cornu Ehrb., C. dianae Ehrb., C. parvulum Nàg., (Tafel A, Abb. 7), 
C. ralfsii var. hybridum Rabenh., C. striolatum Ehrb. (Tafel A, Abb. 2), C. 
venus Kg., Cosmarium botrytis Menegh. (Tafel A, Abb. 5), C. costatum Nordst. 
(Tafel A, Abb. 9), C. annulatum (Nàg.) De Bary (Tafel B, Abb. 18), Cylindro- 


MIE Frih/ing Herbst 


Abb. 1. Menge der Desmidiacea-Arten in den verschiedenen Teilen des Sphagnum-Moors 
»Fekete-t6« im Frihjahr und Herbst 


cystis brébissonii Menegh., Desmidium swartzii Kg. (Tafel A, Abb. 8), Hyalo- 
theca mucosa (Mert.) Ehrb., Euastrum ansatum Ralfs (Tafel B, Abb. 16), E. 
bidentatum Niig. (Tafel B, Abb. 9), E. binale (Turp.) Ehrb., E. elegans (Bréb.) 
Kg. (Tafel B, Abb. 7), E. oblongum (Grev.)Ralfs (Tafel A, Abb. 6), E. rostra- 
tum Ralfs, Micrasterias papillifera Bréb., M. truncata (Corda) Ralfs (Tafel B, 
Abb. 5), Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs., Penium spirostriolatum Baker 
(Tafel A, Abb. 4), Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh. (Tafel B, 
Abb. 1 bis 3), S. punctulatum Bréb., S. hirsutum (Ehrenb.) Bréb. (Tafel B, 
Abb. 8), Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs, Xanthidium fasciculatum 
Ehrenb. (Tafel B, Abb. 15). 


Abb. 2. Cylindrocystis brébissonii Menegh. Massenverteilung in verschiedenen Teilen des Moors 
im Frihjahr und Herbst 
Abb. 3. Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh. Massenverteilung in verschiedenen 
Teilen des Moors im Friihjahr und Herbst 
Abb. 4. Closterium acutum Bréb. Massenverteilung in verschiedenen Teilen des Moors im Friih- 
jahr und im Herbst 
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Abb. 5. Eustrum binale (Turp.) Ehrenb. Massenverteilung in verschiedenen Teilen des Moors 
im Friihjahr und Herbst 
Abb. 6. Eremosphaera viridis De Bary. Massenverteilung in verschiedenen Teilen des Moors im 
Friihjahr und Herbst 
Abb. 7. Oocystis solitaria Wittr. Massenverteilung in verschiedenen Teilen des Moors im Friih- 
jahr und im Herbst 
Abb. 8. Euglena klebsii var. hungarica n. var. Massenverteilung in verschiedenen Teilen des 
Moors im Friihjahr und Herbst 
(Aufnahmen von E. Kot) 
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Das mengenmiissige Verhiltnis der Algenarten 
auf verschiedenen Fliichen des Moors 


Wie aus der zusammenfassenden Tabelle III ersichtlich, ist die Mikro- 
vegetation auf Fliche II (im dusseren Giirtel des mit Torfmoos bedeckten 
Teiles) am artenreichsten; dort wurden in der Friihjahrsflora 109 Algenarten 
vorgefunden. Die Algenvegetation der Menyanthes-Flache (III), wo im Herbst 
75 Arten auftreten, steht beziiglich ihres Reichtums an zweiter Stelle; nachher 
folgt das Innere der Sphagnum-Fliche (IV) mit 64 Arten. Die Algenvegetation 
der Sphagnum-Fliche ist im Frihjahr am artenreichsten. In der Mikrovege- 
tation einiger Flichen waren im Herbst mehr Arten anzutreffen als im Friih- 
Jahr, so z. B. hatte Flàiche INI im Friihjahr nur 24, im Herbst dagegen 75 Algen- 
arten aufzuwcisen. 

Abb. 1 lisst erkennen, wie abweichend die Desmidiacea-Vegetation auf 
den Moorfliichen unterschiedlichen Typs erscheint. Die Friihjahrsvegetation 
der Desmidiaceen ist auf Fliche II am artreichsten, indem hier 42, aus der 
Herbstvegetation dagegen aber nur 6 Arten zum Vorschein kamen. Auf Fliche 
III war die Desmidiacea-Vegetation im Herbst wesentlich — mit 26 Arten — 
reicher, im Friihjahr gab es bloss 6. Auf Fliche IV ist die Desmidiacea-Vegeta- 
tion — mit 20 gegen 4 Arten — im Friihjahr bedeutend reicher als im Herbst. 
Die Desmidiacea-Vegetation auf Flziche V ist am tirmsten, da sie sowohl im 
Friihjahr als auch im Herbst nur wenige Arten aufweist. — Auf Fliche VI sind 
nur um etwas mehr Desmidiacea-Arten als auf der vorangehenden zu finden: 
im Friihjahr waren es 9, im Herbst 11. Abb. 1 zeigt es deutlich, dass die mei- 
sten Desmidiacea-Arten am Rande des Sphagnum-Areals, auf den Teilflichen 
II, III und IV vorkommen. Die Zahl der Arten entspricht jedoch nicht in 
jedem Fall dem mengenmiissigen Auftreten, manche Desmidiacea-Art — z. B. 
Cylindricystis brébissonii Menegh. — bildet auf einigen Flichen wahrhaftige 
Massenvegetation (Tab. II). 


Quantitatives Vorkommen der charakteristischen Algenarten des Moors 


Die Abbildungen 2 bis 8 vermitteln ein Bild iber das mengenmiissige 
Auftreten bzw. die Massenverteilung der nachstehend angefuhrten, fiirr das 
Moor kennzeichnenden Algenarten in den verschiedenen, mit I bis VI bezeich- 
neten Teilen des Biotops, wihrend des Friihjahrs und Herbstes (Tab. Il). 

Auf Abb. 2 ist die Massenverteilung von Cylindricystis brébissonii Menegh. 
(Tafel B, Abb. 12 bis 14) in den verschiedenen Teilen des Moors zu sehen. Sie 
tritt mit der gròssten Menge auf Fliche III und VI im Friihjahr, auf Fliche 
V im Herbst auf. Im das Moor umgebenden Graben kommt sie nicht vor, ist 
jedoch in den iibrigen Teilen des Moors mengenmiissig stark vertreten und eine 
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jener Desmidiacea-Arten, die mit hòchster Individuenzahl — als charakteri- 
stische Pflanzen sowohl der Herbst- wie auch der Friihjahrs-Mikrovegetation 
— das Moor »Fekete-t6« besiedeln. 

Abb. 3 zeigt die Massenverteilung von Staurastrum margaritaceum 
(Ehrenb.) Menegh. (Tafel B, Abb. 1 bis 3), einer anderen kennzeichnenden 
Pflanze des Moors. Das Algendiagramm ist ein deutlicher Beweis dafir, dass 
sie in der Herbstvegetation mit gròsseren Mengen auftritt und mit Ausnahme 
des susseren Wassergrabens auf der ganzen Fliche des Moors anzutreffen ist. 

Wie aus Abb. 4 ersichtlich, kommt Closterium acutum Bréb. (Tafel B, 
Abb. 10 und 11) im Herbst massenhaft vor und besiedelt — bis auf den iusse- 
ren Wassergraben — das ganze Moor. Diese Art ist nicht nur mit der Grund- 
form, sondern auch mit verschiedenen Varietàten in ansehnlichen Mengen ver- 
treten. 

Abb. 5 zeugt dafiir, dass Euastrum binale (Turp.) Ehrenb. im Moor 
wesentlich geringere Mengen aufzuweisen hat als die vorher erwihnten Algen- 
arten. Sie ist ein charakteristisches Glied sowohl der Friihjahrs- als auch der 
Herbstvegetation und — den siusseren Wassergraben ausgenommen — auf der 
ganzen Fliche des Moors verbreitet. 

Abb. 6 veranschaulicht die Massenverteilung von Eremosphaere viridis 
De Bary (Tafel B, Abb. 20 bis 22). Sie ist sowohl fiir die Herbst- wie auch fur 
die Friihjahrsvegetation kennzeichnend, kommt in gròsseren Mengen auf den 
Flichen III, V und VI vor, meidet jedoch den das Moor umgebenden Graben. 

Abb. 7 stellt die Verbreitung von Oocystis solitaria Wittr. dar. Sie kommt 
gegeniiber den vorher angefiihrten Algenarten — die im susseren Wasser- 
graben nicht anzutreffen waren — iiberall im Moor mit kleineren oder grésse- 
ren Mengen und sowohl im Herbst- wie auch im Frihjahrsaspekt der Mikro- 
vegetation — am massenhaftesten auf Fliche V im Herbst — vor. 

Abb. 8 gibt ein Bild iiber die Verbreitung von Euglena klebsii var. hunga- 
rica n. var. (Tafel B, Abb. 17). Sie ist im Moor iiberall, in der Mikrovegetation 
sowohl des Herbstes als auch des Friihjahrs — mit den gròssten Mengen auf 
den Flichen III bis VI, vor allem im Friihjahr — anzutreffen. 


Vergleich der Desmidiacea-Floren von »Fekete-t6« und 
anderer Sphagnum-Moore 


Die Algenvegetation von zwei Sphagnum-Mooren Ungarns wurde von P. PALIK 
bearbeitet. Im Sphagnum-Moor »Télak« bei Pomaz (1940) fand sie 22 Desmidiaceen und 
26 andere Algenarten, im Sphagnum-Moor »Als6erd6« bei Készeg (1938) 18 Desmidiaceen 
und 40 sonstige Algenarten vor. KoL (1930a) berichtete iiber 17 Desmidiacea-Arten aus der 
Herbst-Mikrovegetation eines Sphagnum-Moors bei Lesenceistvand. 

Von den Desmidiacea-Arten des »Fekete-t6« sind folgende auch aus dem Torfmoor 
Téolak bekannt: Closterium cornu Ehrenb., C. venus Kg., Desmidium swartzii Kg., Hyalotheca 
dissiliens (Sm.) Bréb., Staurastrum hirsutum (Ehrenb.) Bréb., S. punctulatum Bréb.: im Moor 
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»Als6erd6« kamen folgende vor: Closterium cornu Ehrenb., Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs, 
Hyalotheca dissiliens (Sm.) Bréb., Micrasterias papillifera Bréb., Penium spirostriolatum Baker, 
Staurastrum sexnotatum var. productum West, Xanthidium fasciculatum Ehrenb. Im Torf- 
moor bei Lesenceistvind waren ebenfalls einige Desmidiaceen vorhanden, die auch im 
»Fekete-t6« angetroffen wurden, und zwar: Closterium cyanthia De Notaris, C. lanceolatum 
Kg., C. parvulum Niig., C. ralfsii var. hybridum Rabenh., Cosmarium subcrenatum Hantzsch., 
Euastrum rostratum Ralfs., Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs., Penium spirostriolatum Baker. 
Daraus ist es ersichtlich, dass das Moor »Fekete-t6« von zahlreichen Desmidiacea-Arten 
besiedelt wird, die auch aus anderen Sphagnum-Mooren Ungarns bekannt sind. 

»Fekete-t6« ist eines der Sphagnum-Moore Ungarns, das den Alpen am néichsten liegt. 
Die Nachbarschaft der Alpen driickt ihren Stempel auch der Vegetation des Moors auf. Wir 
finden nicht nur unter den Bliitenpflanzen — nach Feststellung von T. P6cs —, sondern 
— wie dies im folgenden belegt werden soll — auch in der Mikroflora Hochgebirgsarten vor. 
Im »Fekete-t6« leben zahlreiche fiir die Hochmoore charakteristische Algenarten. Deshalb 
erscheint es nicht uninteressant, seine Desmidiacea-Arten bzw. -Flora mit jener zu vergleichen, 
die aus einigen Sphagnum-Mooren der Karpaten und des Karpatenbeckens bekannt sind. 

Algenarten in den Ost- und Siidkarpaten sowie im Karpatenbecken: 

ScHAARSCHMIDT (1883) stellte im Sphagnum-Moor »Mohos«, oberhalb Bad Tusnéd, 
die Arten Micrasterias truncata (Corda) Ralfs, Euastrum elegans (Bréb.) Kg., Closterium striola- 
tum Ehrenb. und Penium digitus (Bréb.), im Moor »Mluha« Euastrum binale (Turp.) Ehrenb., 
Cosmarium tinctum Ralfs und Cylindrocystis brébissonii Menegh., im St. Anna-Teich Euastrum 
oblongum (Grev.) Ralfs, E. ansatum Ralfs, E. elegans (Bréb.) Kg. Penium digitus, Hyalotheca 
dissiliens (Sm.) Bréb. und Xanthidium fasciculatum Ehrenb. fest. 

GrEGUSS (1929) erwihnt aus dem Surifner Meerauge die Arten Closterium striolatum 
Ehrenb., Euastrum elegans (Bréb.) Kg., E. oblongum (Grev.) Ralfs, Tetmemorus granulatus 
(Bréb.) Ralfs und Staurastrum punctulatum Bréb. 

HorrtoBAGYI (1944) beschreibt aus dem St. Anna-Teich Micrasterias truncata (Corda) 
Ralfs, M. papillifera Bréb., Closterium acutum Bréb., C. parvulum Nig., Euastrum oblongum 
(Grev.) Ralfs und Desmidium swartzii Kg. 

HarAsz (1944) entdeckte in verschiedenen Sphagnum-Mooren des Seklerlands (Székely- 
f6ld) folgende Arten: Cylindrocystis brébissonii Menegh., Closterium striolatum Ehrenb., C. 
rostratum Ehrenb., C. cvanthea De Notaris, C. lanceolatum Kg., C. ralfsii var. hybridum Rabenbh., 
Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs., Penium spirostriolatum Baker, P. cylindrus (Ehrenb.) Bréb. 
und Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs. 

PALIK (1960) fiihrt aus dem Sphagnum-Moor »Mohos« Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs., 
N. oblongum (De Bary) Liitkem., Closterium cornu Ehrenb., C. venus Kg. und Staurastrum 
margaritaceum (Ehrenb.) Menegh. an. 

PéTERFI S. (1960) erwihnt aus dem Sphagnum-Moor »Rétyi Nyîr« die Arten Closte- 
rium acutum Bréb., C. cornu Ehrenb., C. cyanthia De Notaris, C. parvulum Nig., C. striola- 
tum Ehrenb., C. tumidum Johnson, C. venus Kg., Cosmarium botrytis Menegh., C. didymo- 
chondrum Nordst., C. subcucumia Schmidle, Euastrum bidentatum Nig., E. binale (Turp.) 
Ehrenb., E. oblongum (Grev.) Ralfs, Micrasterias truncata (Corda) Ralfs und Penium spiro- 
striolatum Baker. 

S. et L. S. PÉTERFI (1962) fanden in den Mooren der Ostkarpaten folgende Desmidiacea- 
Arten vor: Closterium cornu Ehrenb., C. dianae Ehrenb., C. rostratum Ehrenb., Cosmarium 
botrytis Menegh., C. connatum Bréb., C. constricttum Delp., C. subcucumis Schmidle, Cylindro- 
cystis brébissonii Menegh., Euastrum ansatum Ehrenb., Euastrum bidentatum Niùg., E. elegans 
(Bréb.) Kg.. E. oblongum (Grev.) Ralfs, Micrasterias truncata (Corda) Ralfs, M. papillifera 
Bréb., Netrium digitus (Ehrenb.) Itzigs., Staurastrum punctulatum Bréb. und Tetmemorus 
granulatus (Bréb.) Ralfs. 

S. PÉTERFI und F. NaGy-T6TH (1963) beschreiben aus den Mooren des Retyezat-Gebirges 
folgende Arten: Closterium acutum var. variabile (Lemm.) Krieger, C. parvulum Niig., Cosma- 
rium botrytis Menegh., C. caelatum Ralfs, Cylindrocystis brébissonii Menegh., C. brébissonii 
var. minor West et West, Euastrum bidentatum Nig., E. elegans (Bréb.) Kg., Hyalotheca 
dissiliens Bréb., Penium spirostriolatum Baker, Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh., 
S. punctulatum Bréb., S. sexconnatum (Bréb.) und Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs. 

Algenarten in den Nordkarpaten und im Karpatenbecken: 

IstvANFFI (1888) fiihrt aus verschiedenen Sphagnum-Mooren der Nordkarpaten fol- 
gende Arten an: Micrasteria truncata (Corda) Ralfs, Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs, E. 
ansatum Ehrenb., E. binale (Turp.) Menegh., Cosmarium botrytis Menegh., C. annulatum 
(Nig.) De Bary, Staurastrum margaritaceum (Ehrenb.) Menegh., S. proboscidium (Bréb.) 
Arch., Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs, Cylindrocystis brébissonii Menegh., Hyalotheca 
dissiliens (Sm.) Bréb., H. mucosa (Mert.) Ehrenb. und Desmidium swartzii Kg. 
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Kotx (1930) entdeckte in den Mooren bei Fels6-Tatrafiired: Netrium digitus (Ehrenb.) 
Itzigs., Penium spirostriolatum Baker, Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs, Closterium 
striolatum Ehrenb., C. venus Kg., EFuastrum rostratum Ralfs, E. elegans (Bréb.) Kg., Stau- 
rastrum hirsutum (Ehrenb.) Bréb. und S. punctulatum Bréb. 

Kot (1933) erwzihnt aus den Mooren, die in der Umgebung der Villa Lersch, am Fusse 
der Hohen-Tàatra liegen, folgende Arten: Penium spirostriolatum Baker, Neutrium digitus 
(Ehrenb.) Itzigs., Closterium striolatum Ehrenb., C. rostratum Ehrenb., C. venus Kg., C. 
lanceolatum Kg., Tetmemorus granulatus (Bréb.) Ralfs, Cosmarium subcucumis Schmidle, 
C. subcrenatum Hantzsch., Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs, E. rostratum Ralfs, E. elegans 
(Bréb.) Kg., E. binale (Turp.) Ehrenb., Micrasterias truncata (Corda) Ralfs, M. papillifera 
Bréb., Staurastrum hirsutum (Ehrenb.) Bréb., Hyalotheca dissiliens (Sm.) Bréb. und Desmi- 
dium swartzii Kg. 


Euglenophyta 


Euglena klebsii (Lemm.) Mainx var. hungarica n. var. 


(Tafel B, Abb. 17) 


Zellen lang-zylindrisch, hinten kurz zugespitzt. Lebhaft metabolisch. 
Ohne stabférmige Paramylonkòrner. Geissel nicht beobachtet. Zahlreiche 
langgestreckte und unregelmissig gelappte Chromatophoren. Periplast sehr 
zart, spiral gestreift. Grosse: 55 bis 75 4 lang und 5 bis 6 y breit. 

Unterscheidet sich von Euglena klebsii (Lemm.) Mainx durch: 1. ihre 
geringeren Dimensionen, 2. kleineren und zahlreicheren Chromatophoren, 
3. ist sphagnophil, katarob und 4. lebt bei pH 5,0 bis 6,0. 


Proximum adest ad Euglena klebsii (Lemm.) Mainx, sed differt ab ea: 1. dimensione 
cellularum, 2. dimensione et numero chromatophorae, 3. habitatione. 


Taxonomischer Teil 


In der Mikrovegetation des Sphagnum-Moors »Fekete-t6« wurden im 
Friihjahr und Herbst 54 Gattungen, 110 Arten und 16 Varietàiten der Algen 
vorgefunden bzw. bestimmt. Von diesen gehéren 13 Gattungen, 60 Arten und 
15 Varietàiten zu den Desmidiaceen. Ausserdem kam auch eine Bacteriophyta- 
Gattung mit einer Art zum Vorschein. 


Zusammenfassung 


Aus der Friihjahrs- und Herbst-Algenvegetation des Sphagnum-Moors 
»Fekete-t6« bei Farkasfa werden 110 Arten gemeldet, die 60 Desmidiaceen 
umfassen (Tab. II). Euglena klebsii var. hungarica n. var. ist eine der charak- 
teristischen Pflanzen des Moors. Die Algenvegetation im Frihjahr wird mit 
der im Herbst verglichen, mit besonderer Riicksicht auf die Desmidiacea- 
Arten. 
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Tabelle IN 


Friihjahrs- und Herbstmikrovegetation 
des Sphagnum-Moors »Fekete-t64 


Mikroorganismen Gattungen Arten Varietàten 
Algae | 
Cyanophyta .......... 12 15 1 
Glaucophyta ......... 1 1 
Chlorophyta 
Volvocales ........... 3 3 
Chlorococcales ...... 6 10 
Ulotrichales ....... 6 6 
Oedogoniales ....... 1 2 
Conjugales .......... 16 64 15 
Euglenophyta ......... il 1 
Chrysophyta .......... 4 4 
Pyrrophyto:, x vossarca 3 3 
Rhodophyta .......... 1 1 
Bacteriophyta ...... 1 1 
Zusammen; | 55 111 16 
Tabelle IV 


Das mengenmiissige Verhilinis der Algenarten in verschiedenen Teilen des Moors 
im Friihjahr (F) und im Herbst (H) i 


ua bite Moors > | sa Do 
CAR SEA 
Algenarten | F | H | ICI CARI ILI0:5O: | H 
| 
Cyanophyio «05 :-- nesso 200 I #2 2 Hd Eee REG 2 4 
Giaucophyta: io | 1 1 
Chlorophyta I 
Kolvocales nnicdiasliolati 1 1 1 1 
Chlorococcales ............ La 2|2|7|5|2|2 3 
Ulotrichales vattosaztaiza 1 1 1 1 100 (00, 2 1 
Oedogoniales ............. | 1 1 1 | 1 1 
Confugolia «farcita IR le TS 
EUglenOPIYtA cioe PR GS 1 1 1 1 1 1 1 I 1 | 1 
Chrysophyta:-a:cruaraneesa | | 2 1 1 UL | EE e a IR 2| 2 
EyTrophyiù: >< c0idos enna | | | 1 2 | | 1 
RhodopltaNrow:sxioranto na: | De IN FR USI egg | 
Zusammen: | 5] 3|100|22|]24|75|64|17]23|29|29|35 
Desmidiaceae ............... | a.| 6| 6|26|20| 4| 4 | 6| 9|u 
Ù | 
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Die mengenmiissige Verbreitung der Algenarten in verschiedenen Teilen 
des Moors stellen die Diagramme 1 bis 8 dar. Die kennzeichnenden Arten dieses 
Moors sind Cylindrocystis brébissonii Menegh., Staurastrum margaritaceum 
(Ehrenb.) Menegh., Closterium acutum Bréb., Euastrum binale (Turpin) Ehrenb., 
Eremosphaera viridis De Bary, Oocystis solitaria Wittr. und Euglena klebsii 
var. hungarica Kol. 

In den einzelnen Teilen des Moors (Lichtb. 1 bis 5) ist die Algenvegeta- 
tion sehr unterschiedlich (Tab. II und IV). Unter den Desmidiaceen gibt es 
zahlreiche Arten, die auch in den Hochmooren der Karpaten heimisch sind. 
Die Nahe der Alpen driickt ihren Stempel auch auf die Mikroflora des unter- 
suchten Moors auf. Aus zwei weiteren Sphagnum-Mooren Ungarns — »Té6lak« 
und yAls6erd6« — sowie aus verschiedenen Sphagnum-Mooren der Karpaten 
und des Karpatenbeckens werden in der Literatur mehrere Desmidiaceae- 
Arten angefiihrt, die auch im Moor »Fekete-t6« vorkommen (Tab. II). 

Auf Grund der Untersuchungen und Sammlungen, die in den mit unter- 
schiedlicher Mikrovegetation bewachsenen, diverse Typen darstellenden Teilen 
I bis VI (Lichtbild 1 bis 5) des Moors durchgefihrt wurden, lisst ein Vergleich 
der Friihjahrs- und Herbst-Algenvegetation erkennen, dass einige Desmidiacea- 
Arten im Frihjahr, andere wiederumim Herbst ihre optimalen Lebensbedin- 
gungen vorfinden. — In den einzelnen Teilen des Moors ist auch die Zusammen- 
setzung der Algenvergesellschaftung unterschiedlich. 

Die Aziditit des Moorwassers schwankt zwischen pH 5,0 bis 6,0 (Tab. I). 

Die zénologische Aufnahme des Moors hatte freundlicherweise T. P6cs 
zur Verfigung gestellt. 
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DIE VEGETATION 
DES INUNDATIONSGEBIETES DER IPOLY 


I. ZONOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN* 
Von 


MarciTt KovAcs und I. MATHÉ 


(Eingegangen am 17. Dez. 1965) 


The authors investigated the riverine vegetation of a section, about 50 km long 
in the flood area of the river Ipoly (from Négradszakàl to Ipolysig) and examined 
coenologically the following 21 plant communities in detail: 1. Spirodelo-Lemnetum; 
2. Hydrochari-Stratiotetum hydrocharetosum; 3. Potametum natantis; 4. Hottonietum 
palustris; 5. Nymphaeetum albo-luteae; 6. Scirpo-Phragmitetum medioeuropaeum; 
7. Glycerietum maximae; 8. Alismo-Eleocharetum; 9. Acoretum calami; 10. Caricetum 
elatae; 11. Caricetum gracilis; 12. Caricetum distichae; 13. Caricetum vulpinae; 14. 
Rorippo-Phalaridetum; 15. Carici flavae-Eriophoretum; 16. Alopecuretum pratensis 
hungaricum; 17. Agrostetum albae hungaricum; 18. Festucetum pratensis hungaricum; 
19. Lolio-Potentilletum anserinae; 20.Calamagrosti-Salicetum cinereae ; 21. Dryopteridi- 
Alnetum. 

The paper presents data on the conditions of the region in question, and the 
results achieved may also be utilized in the large-scale Hungarian and Czechoslovak 
plans on the water management and amelioration of the Ipoly-Valley. 


Einleitung 


Der Fluss Ipoly (die Eipel) entspringt im Krupinska-vrchovina (Ostrov- 
ski)-Gebirge und miindet bei Szob in die Donau. Seine Linge von der Quelle 
bis zur Miindung betrigt etwa 250 km (bis Balassagyarmat ungefàhr 130 km). 
Der gréòssere Teil sowohl des Flusslaufes als auch das Ipoly-Beckens entfàllt 
auf das Gebiet der Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik. Das Becken 
ist von einer Wasserscheide eingeschlossen, die sich am Bérzsény-, Cserhàt-, 
Karancs-, Krupinska-vrchovina- und Slovenski-rudhorie-Gebirge (vormals: 
Ungarisches Erzgebirge) hinzieht. Diese Tatsache ist die Begriindung dafiir, 
dass die botanische Erkundung der Ipoly-Auen — auf Grund einer Verein- 
barung zwischen der Ungarischen Akademie der Wissenschaften (im weiteren 
MTA) und der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften (im weite- 
ren CSAV) aus dem Jahre 1963 — im Rahmen des Themas yFloristische und 
Faunaforschungen in den Karpaten« gemeinsam betrieben wird. Das von 
uns untersuchte Areal umfasst einen 50 km langen Abschnitt des Inun- 
dationsgebiets zwischen Busince (Bussa)--Négradszakal und Sahy (Ipolysàg) 
mit einer Fliche von etwa 100 km? (Abb.'1). An dieser Forschungsarbeit 
waren ungarischerseits das Botanische Forschungsinstitut der MTA in Vac- 
rat6t (personlich die Verfasser der vorliegenden Arbeit) und seitens der Tsche- 


* Teil II wird unter dem Titel »Okologische Untersuchungen« als Fortsetzung erscheinen. 
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Abb. I. Skizze des untersuchten Abschnittes der Ipoly-Auen 
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choslowakei die Geobotanicka Laborator Pruhonice und Brno der CSAV (ver- 
treten durch J. Moravec und M. MoravcovA) sowie die Agronomickéà Fakulta 
Polnohospodarskije, Nitra, beteiligt. 

Fiir die Flussregulierung und die landwirtschaftliche Entwicklung des 
Ipolytals wurde durch die zustindigen ungarischen und tschechoslowakischen 
Organe ein regionaler Entwicklungsplan aufgestellt. Den anlaufenden Unter- 
suchungen, die sich auch auf die Pflanzengesellschaften der Auen erstrecken, 
diirfte eine geobotanische (zé6nologische und skologische) Bearbeitung dienlich 
und notwendig sein. 


Allgemeine Charakterisierung des untersuchten Gebiets 


Uber die Entstehung des Ipolytals gehen die Meinungen auseinander. 
Nach LefL-Ossy (1952) ist der Abschnitt von Széesény bis Drégelypalink 
als Ergebnis einer im Jungquartiàr eingetretenen Absenkung anzusehen. 
PEJA (1954) vertritt dagegen die Auffassung, dass sich das Uripoly-Tal auf 
einer Rumpfoberfliche des Pliozins entwickelt hat und dass sein westlich 
von Szécsény liegender Abschnitt ein die tektonischen Linien kreuzendes, 
gròsstenteils durch Erosion entstandenes Tal darstellt. In den Terrassen er- 
blickt LefL-Ossy — im Gegensatz zu Pesa — klimatische und nicht tekto- 
nische Gebilde. Nach BuLLa (1962) verlief das Ipoly-Tal am Ende des Plio- 
zins und zu Beginn des Pleistozins sicherlich noch durch das Becken zur 
Donau. Demnach war der Fluss auch am Aufbau des zum Hiigelland von 
Gòd3116 gehòrigen Schuttkegels am Rande der Grossen Ungarischen Tiefebene 
(Alféld) beteiligt. Seine Pliozénkiesel sind am Rande des Beckens anzutreffen. 
LANG (1952) ist der Ansicht, dass die Ipoly mehrere junge Absenkungen des 
Pleistozins und Holozins miteinander verbindet. 

Das Finzugsgebiet der Ipoly umfasst 5145 km? (Bònm 1930). Nach 
Noszky (1934) spielen in seinem geologischen Aufbau Andesit und dessen 
Tuffe sowie Léss und in den Tàilern das Alluvium die beherrschende Rolle, 
wihrend im nordwestlichen Teil die Auslàufer des Zips-Gòmérer Erzgebirges 
aus Kristallschiefern bestehen, und in den Tilern Flusskiesel vorkommt. 

Der mittlere Talabschnitt ist im allgemeinen 1,2 km breit, verbreitert 
sich jedoch stellenweise bis 3,5 km. Die reissenden Hochwàisser, die aus den 
Diluvialgebilden des Hiigellandes grosse Geschiebemengen mitfiihren, stiùrzen 
auf die breite alluviale Ebene des Tals hinab, weshalb der Lauf des Flusses 
launenhafte Windungen aufweist, die seine Luftlinienlinge um 57%  vergrò- 
ssern (Bònm 1930); nach jedem gròsseren Regenfall geràt ein grosser Teil des 
Tals unter Wasser, und sein mittlerer Abschnitt wird oft zu einem regelrechten 
Speicherbecken. 

Der Fluss hat ein erhebliches Gefàlle, das von Balassagyarmat bis zur 
Miindung 32 ecm/km betrigt. Das héchste Hochwasser der Ipoly tritt bei der 
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Schneeschmelze im Frihjahr auf, aber auch gréssere Niederschlagsmengen ver- 
ursachen Ùberschwemmungen. Der hohe Wasserstand im Winter und Friih- 
jahr kann selbst 4 bis 5 Monate andauern. Das Quellengebiet des Flusses fallt 
in die 1000-m-Isohyete (DuB 1954, nach den Angaben fir 1931-1940). Das 
Zustandekommen der Hochwàsser begiinstigt die Bildung méchtiger Geschie- 
bemengen und den niedrigen Bewaldungsprozentsatz (28%) des Einzugsgebietes. 
(Zum Vergleich sei angefiibrt, dass sich der Anteil der bewaldeten Flàche lings 
der Fliisse Vig, Bodrog und Garam auf 40%, 30,6% bzw. 44,4% belàuft.) 
Nach Béònm (1930) zeigen die jihrlichen Hochwasser-Maxima ein langsames 
doch stetiges Ansteigen um etwa 1,5 cm, welches auf die fortschreitende Ver- 
landung des Wellenraumes und auf die stindige Zunahme der Geschiebefih- 
rung in den einmiindenden Bàchen zuriickzufiihren ist. 


Vegetation 


Pflanzengeographisch gehéren die Ipolyauen dem Négrader Floren- 
bezirk (Neogradense) an. Fiir diesen sowie fir den 200 bis 300 m hohen Hiigel- 
zug, der das Ùberschwemmungsgebiet siumt, ist die zonale Waldgesellschaft 
Quercetum petraea-cerris charakteristisch. Das Hochwassergelinde ist ein 
typisches Alluvialgebiet mit eutrophen Seen und toten Armen, die eben das 
Fehlen einer wirksamen Flussregulierung hat entstehen lassen. Der Vegetation 
und den skologischen Verhàltnissen driickt vor allem der Abflussgang der 
Ipoly seinen Stempel auf. In der Ùberflutungszone des Inundationsgebiets ist 
der Auenwald die potentielle Pflanzengesellschaft, wihrend in der Randzone 
des Ùberschwemmungsgebiets — als Glied der organogenen Sukzessionsreihe 
-— auch das Erlenmoor erscheint. Eine Ubersicht iiber die Pflanzengesell- 
schaften des Gebiets vermittelt die Tab. 1. 


Hydrocharition-Potamion 


Die toten Arme des Inundationsgebiets (Ludanyhalaszi, Drégelypalank) 
und seine Teiche (Drégelypalink—Ipolyvece) beherbergen in ihren nàbrstoff- 
reichen Gewàssern und — sekundàr — in den Abzugsgràben hiufig Siisswasser- 
gesellschaften. 

In den Ipolyauen sind die Wasservegetation sowohl durch die schweben- 
de (Hydrocharition) wie auch durch die haftende Sisswasservegetation ( Pota- 
mion) vertreten. Emerse und submerse Siisswassergesellschaften bilden mit 
Wasserlinsen-Assoziationen Lemnetum-Komplexe. Zwischen Drégelypalank 
und Ipolyvece ist am Rande und in den Lichtungen der Réhrichte die Frosch- 
biss-Wasservegetation (Hydrochari-Stratiotetum hydrocharetosum) verbreitet. 
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Tabelle 1 
Ubersicht iber die Pflanzengesellschaften des Inundationsgebiets der Ipoly 
Verband Gesellschaft 
Unterverband (Assoziation) 


Hydrocharition 


. Spirodelo-Lemnetum 


me 


. Hydrochari-Stratiotetum hydrocharetosum 
Potamion eurosibiricum 


a) Eu-Potamion 3. Potametum natantis 
4. Hottonietum palustris 
b) Nymphaeion 5. Nymphaeetum albo-luteae 
Phragmition 
a) Eu-Phragmition communis 6. Scirpo-Phragmitetum medioeuropaeum 
b) Phalarido-Glycerion* 7. Glycerietum maximae 
8. Alismado-Eleocharetum 
9. Acoretum calami 
Magnocaricion 
a) Caricion rostratae 10. Caricetum elatae 
(Magnocaricion elatae) 
b) Caricion gracilis 11. Caricetum gracilis 
12. Caricetum distichae 
13. Caricetum vulpinae 
14. Rorippo-Phalaridetum 
Eriophorion latifolii 15. Carici flavae-Eriophoretum 
Agrostion albae 16. Alopecuretum pratensis hungaricum 
17. Agrostetum albae hungaricum 
18. Festucetum pratensis hungaricum 
Agropyro-Rumicion crispi 19. Lolio-Potentilletum anserinae 
Alnion glutinosae 20. Calamagrosti-Salicetum cinereae 
21. Dryopteridi- Alnetum 


In der Gesellschaft finden sich unter den Hydrocharition-Elementen 
Hydrocharis morsus-ranae (A--D:3—4), Lemna trisulca (A-D: 1), Ranunculus 
trichophyllus (A-D: +--1): unter den Phragmition-Elementen Myosotis 
palustris (+), Oenanthe aquatica (4); unter den Magnocaricion-Elementen 
Alisma plantago-aquatica (+), Carex acutiformis (+), Eleocharis palustris (+), 
Glyceria maxima (+); und unter den Agrostion-Elementen Agrostis alba (2). 
Hier setzt sich der fast reine Bestand der die Wasseroberfliche liickenlos 
bedeckenden Laichkraut-Gesellschaft (Potametum natantis) aus Potamogeton 
natans (3-4) sowie Spirodela polyrrhiza (2-3) zusammen. Er wird nur spora- 
disch von Glyceria maxima (+) durchbrochen. 

In den Gewàssern und Griben mit wechselndem Nihrstoffgehalt zwischen 
Ipolyszéig und Ujkovar ist ein kleiner Bestand von Eu-Potamion durch die 
Wasserfedergesellschaft (Hottonietum palustris), u. zw. in folgender Zusam- 
mensetzung vertreten: Hottonia palustris (2), Hydrocharis morsus-ranae (1), 
Lemna trisulca (1-2), Lemna minor (+). Diese Assoziation tritt héufig auch 


* Der von PASsARGE (1964) innerhalb der Phragmitetalia-Ordnung aufgestellte neue 
Verband erscheint in seichten, néhrstoffreichen, stehenden oder langsam fliessenden Gewîis- 
sern, auf rohen Alluvialbéden als niedriges oder mittelhohes »Réhrichte. 
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auf den von der Gesellschaft Caricetum elatae eingenommenen Schlenken des 
Teiches »Nagyt6« bei Dejtàr auf. 

An mebhreren Orten sind auch ausgedehntere Bestiinde der Teichrosen- 
Subassoziation der Schwimmblattgesellschaft (Nymphaeetum albo-luteae nu- 
pharetosum) anzutreffen (Tab. 2). 


Tabelle 2 
Nymphaeetum albo-luteae 
Laufende Nummer: 1 2 3 4 
Aufnahmenummer: 66/60 73/60 74/60 75/60 

Karakterart: 
Nuphar: lutsumi.--< want 3 3 3 | +-1 
Nymphaea alba (incl. var. minor) ... A ! 1 x | 2 

Potamion (Hydrocharition) | 
Spirodela polyrrhiza - +.cuussrciarea î +—1 2 + 
Ceratophyllum demersum ........... a + 1 
Potamogeton crispus ............... 1 + 
Myriophyllum spicatum ........... + 
Potamogeton natans ............... + 
Po DECLalOa: siii + 

Phragmition 
(Phragmites: communis <;.css00aevoe 1 7 a + 
Acorus:calantis <cecissretotienoa A è i + 
Oenanthe aquatica ................. + 
Rumex hydrolapathum ............. (+) È È . 

Eu-Phragmition 


Die Roòhrichte stehen héufig am Rande der toten Arme des Flusses sowie 
in den Verlandungszonen der Teiche, als Glieder der organogenen Aufhàufungs- 
reihe, und ihre gròsseren oder kleineren Bestinde bedecken in den Ipoly-Auen 
sehr betrichtliche Flichen. In diesem Gebiet lassen sich zwei Subassoziationen 
von Scirpo-Phragmitetum unterscheiden, u. zw. Bestinde von 

a) Schoenoplectus lacustris 

b) Phragmites communis 

In diesen Subassoziationen kommen oft Hydrocharition-(Potamion-) 
Elemente vor, die auf den freien Wasserflichen der Réhrichte kleinere bis 
gròssere Mosaikkomplexe bilden. 

An den Ròhrichten lings der Ipoly fallt im allgemeinen die untergeord- 
nete Rolle oder gar vòllige Abwesenheit der Rohrkolben (Typha) auf. An eini- 
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gen Orten dagegen — z. B. zwischen Balassagyarmat und Széesény — ist das 
Vorkommen des Zungen-Hahnenfusses (Ranunculus lingua) und stellenweise 


(z. B. bei Orhalom) des Sumpf-Reitgrases (Calamagrostis canescens) erwihnens- 
wert (Tab. 3). 


Abb. 2. Schwimmblattgesellschaft (Nymphaeetum albo-luteae) bei Ludanyhalfszi (Photo: 
M. KovAcs) 


Phalarido-Glycerion 


Dieser Verband ist mit gròsseren Bestinden in der tiefer liegenden Zone 
des Inundationsgebiets, an regelmàissig iberfluteten Stellen mit stagnierendem 
Wasser verbreitet. Sein Hauptstandort ist der rohe Alluvialboden auf néhr- 
stoffreichem, schlammigem Neopedon von guter Nitrifikationsdynamik. 

Die Bestàinde mit Glyceria maxima kònnen teilweise als die Konsoziation 
von Scirpo-Phragmitetum betrachtet werden. Sie leben wiahrend eines Gross- 
teiles des Jahres auf wasserbedeckten Standorten; ihre Begleiterarten sind 
Phragmition- und Magnocaricion-Elemente, wihrend die Agrostion-Arten feh- 
len oder nur eine untergeordnete Rolle spielen. Die an Glyceria maxima reichen 
Bestinde treten nicht nur als Glieder der Teichufer-Zonation, als Ersatz der 
Réhrichte auf, sie bilden vielmehr unter entsprechenden vkologischen Bedin- 
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gungen wiesenartige Bestinde, die man mit Recht als eine selbstàndige Asso- 
ziation innerhalb der Verbinde Phragmition bzw. Glycerio-Phalaridion ansehen 
kòénnte (HuecK 1931). 

Kennarten sind Glyceria maxima (die zugleich bestandbildend ist) und 
Glyceria plicata, die hàufig konsoziationsbildend erscheint. Infolge der grossen 


Abb. 3. Ein Bestand von Ranunculus trichophyllus bei Drégelypalink (Photo: M. Kov4Acs) 


Konkurrenzfàhigkeit der dominanten Glyceria maxima vermògen nur wenige 
Arten mit hòherem Dominanzwert, wie etwa Carex gracilis, Iris pseudacorus, 
Sium latifolium, Lythrum salicaria, Agrostis alba, Ranunculus repens usw. auf- 
zutreten. 

Fiir Bestànde, die den gròssten Teil des Jahres auf meist hoch mit Wasser 
iberfluteten Flichen gedeihen, ist eine verhiltnismàssig grosse Zahl der Siiss- 
wasservegetationsarten (Hydrocharition-Potamion-Elemente) kennzeichnend. 
Hàufig kommen Polygonum amphibium, Hydrocharis morsus-ranae, Lemna tri- 
sulca usw. vor. Die Zusammensetzung der Gesellschaft wird entscheidend durch 
die Phragmition- und Magnocaricion-Arten bestimmt, die Agrostion-Arten 
spielen eine nur untergeordnete Rolle. 

Gegeniber Scirpo-Phragmitetum sind die Phragmition-Elemente, wie 
Alisma lanceolatum, Lycopus europaeus, Calamagrostis canescens, Calystegia 
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Tabelle 3 
Scirpo- Phragmitetum 


Phragmites communis subass. 


Schoenoplectus lacustris subass. 


| 
Laufende Nummer: | 1 | 2 3 1 
Aufnahmenummer: | 65/60 | 67/60 15/63 16/63 


Karakterart: 
Phragmites communis ............. 2-3 3 4-5 4-5 


Phragmition 
Giyceria maxima .......--ic.i si - } + 
Trisipsegdacorus'-..-<- seg - } 
Rumex hydrolapathum ............. | a - 
Alisma lanceolatum ............... | ? 
Lycopus europaeus ............... è ? - 
Lysimachia vulgaris ............... | 
Lythrum salicaria ................. | A _ 
Ranunculus lingua ................ ; é — 
Schoenoplectus lacustris ............ : . - 5 
Stemi ierechani (ic sonia | ; 2 È + 


Hydrocharition (Potamion) 
Hydrocharis morsus-ranae .......... | 3 , 
Hottonta\palustris .-.....2:-:.-:- 6 - - 1-2 
Polygonum amphibium ............ ì 
Ranunculus trichophyllus .......... 


O) 
| 
bi 


Magnocaricion 
Carextelata: olanda È 3 1 + 
UCOeMcaria rt ae 3 + 1 1 
Galiuns: palustre’... csv 
Carex acutiformis ................ 2 È 
CARTACEI : sa 
Eleocharis palustris ............... È 
Qenanghe: fistulosa: ..<--iiiicai 
Poasnahistrist rta 


Agrostion 
Gratipla'officinalis’ 2... 


K I: Phragmition: Calamagrostis canescens 5: 2—, Calystegia sepium 5: 1, Euphorbia palustris 7: +. Oenanthe aq 


5 6 | 7 8 
21.64 59/61 | 16/I-Cs | 17/I-Cs A-D K 
SR E I De = rr - ; = 
33 2-5 IV 
| 

1 1 2-3 +—-3 III 
+ + 4 + + III 
(+) ; + III 

A È - sa - II 
+ . + Il 
+-1 - +-1 II 
S - II 

+1 ; +1 II 

: 4 3-4 3 3-4 II 
- + II 
+ +—-3 III 

è +—-2 II 

na al a IL) 

+4 +-1 +1 II 

1-2 è 2 +-2 II 
1 +1 II 

L dat * +=d 4 ID 

1 : 3 - +-1 II 
È - è +-1 II 

+ "Fr DIE II 

= SF = II 

1 | 1-2 1-2 II 

| | 
+ | vr |+4-1.| W 
uatica 4: +, Rorippa amphi- 


bia 4: +, Sium latifolium 2: 1, Sparganium erectum 3: +, Symphytum officinale ssp. uliginosum 7: +, Hydrocharition (Potamion): Lemna minor 
5: +, Lemna trisulca 6: 1—2, Magnocaricion: Carex appropinquata 5: 1, Carex disticha T: +, Carex pseudocyperus 4: +, Carex riparia 4: +, Carex 
vulpina 7: +, Equisetum fluviatile var. limosum 6: -- —1, Thelypteris palustris 5: +, Lathyrus palustris 5: +, Agrostion: Caltha palustris 5:1—2, 
Equisetum palustre 5: +, Lysimachia nummularia 2: +. Poa trivialis 5: +, Ranunculus repens 8: +, Andere: Cirsium palustre 7: +, Filipendula 

vulgaris 5: 1, Salix cinerea 4: +, Veronica anagalloides 7: + 
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sepium, Ranunculus lingua usw., als negative, die Agrostion-Arten dagegen, 
wie Agrostis alba, Cardamine pratensis, Mentha aquatica, Prunella vulgaris, 
Ranunculus flammula, Trifolium hybridum usw., (obwohl noch weniger bedeut- 
sam und mit niedrigem Konstanzwert) als positive Trennarten zu werten 


(Tab. 4). 


Alismati-Eleocharetum 


Die haufig grosse Flichen einnehmenden Bestinde sind in den tiefsten, 
der stàndigen, regelmassigen und langanhaltenden Uberfliittung ausgesetzten 
Lagen des Inundationsgebiets, auf rohen Alluvialbéden anzutreffen. Infolge 
des verhiltnismissig extremen Standorts und der Dominanz der konkurrenz- 
fihigen Eleocharis palustris ist die Artenzahl im allgemeinen gering (sie betràgt 
durchschnittlich 16 bis 20). 

Eleocharis palustris kann auf Grund ihres konstanten und dominanten 
Vorkommens als die Kennart der Gesellschaft bezeichnet werden. Die zéno- 
logische Stellung dieser Assoziation ist unbestimmt, u. zw. deswegen, weil die 
stiindige und regelmàssige, lang anhaltende Uberflutung, der hohe Wasserstand 
bzw. die ausschliessende Austrocknung der Bodenoberfliche das gemeinsame 
und mehr oder weniger konstante Auftreten von Arten ermòglicht, die Ver- 
binden unterschiedlicher Okologie bzw. Zònologie (Phragmition, Magnocari- 
cion, Agrostion, Agropyro-Rumicion crispi, Arrhenatherion) angehòren. Wegen 
des hohen Anteils der Phragmition- und Magnocaricion-Arten wird diese 
Gesellschaft von uns vorlàufig als ein Glied von Phalarido-Glycerion angesehen. 
Die stàndige Uberflutung und Schlammablagerung verschieben in einem ge- 
wissen Grad und regelmàssig den Standort und verhindern so die Ausbildung 
einer Pflanzengemeinschaft, die mit ihrer Umwelt im nétigen Gleichgewicht 
steht (Tab. 5). 

Neben Eleocharis palustris erscheinen mit hòherem Deckungsgrad ledig- 
lich Carex gracilis, Euphorbia palustris und Ranunculus repens, also Arten, die 
einen langdauernden hohen Wasserstand bevorzugen bzw. ertragen. 

Ausser den Agropyro-Rumicion crispi-Arten treten zahlreiche Wiesen- 
pflanzen auf, die hohe Anforderungen an den Stickstoffgehalt des Bodens 
stellen: Gratiola officinalis, Ranunculus repens, Alopecurus pratensis, Baldin- 
gera arundinacea, Glyceria maxima usw. Die stindige Uberflutung begiinstigt 
die Stickstoffversorgung des Standorts. Unter Laborbedingungen erreicht das 
potentielle Stickstoffproduktionsvermigen des Bodens einen hohen Wert 
(s. im Okologischen Teil II). 

In Mitteleuropa werden auch die an Eleocharis reichen Bestinde — unter 
der Bezeichnung »Eleochareto-Hippuridetum (SeNNIKov 1919) PassARGE 1955« 
— als selbstàndige Gesellschaften betrachtet, mit der Bemerkung allerdings, 
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Tabelle 4 


Glycerietum maximae 


Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 Li 8 9 10 11 12 13 
Aufnahmenummer: 105/55 | 106/55 | 104/55 | 58/61 | 44/59 | 64/60 | 13/63 | 19/63 | 57/61 | 60/61 | 14/63 | 61/60 |10/cs-63| A-D K 
Karakterarten: 
Glyceria maxima ............ 4-5|4-5| 4 3-4 3 3 3 3— 6) 3 3-4 |+-1 1 |+-4 vi 
G.iplientari nre = 5 = x a a - a s i 1-2|3-4|4-5|1-5| II 
Magnocaricion | 
Eleocharis palustris ......... + S + 1 s È 3 5 o 5 1 1-2 + |+-2| II 
Carex acutiformis .......... - Li A P 1 i i 1-2 + 5 è ap SIR +—-2 II 
Coigracis rivi : sal x 1 + - % è 2-3 a — n +—3 II 
GIEVEBICONIGI 1-13 to + + + | 2 (+) = : : + posa it + +-2| II 
Equisetum fluviatile var. limo | 
PL SRI CICCIO P P è - 2 È 1-2 1 ? 3 +-1 A +-2 II 
Oenanthe fistulosa .......... SR - Il Ss ; é e 1 : ; (+) +-1| II 
Phragmition 
Alisma plantago-aquatica .... = E 5 ni (Io s è + 1 , + [+-1| + |+-1 III 
Iris) pseldicorus vadano .- | + 1-2] . È 3 + 1 5 + ° + | (+) |+-2 III 
Butomus umbellatus ......... A A + Moe È - +-1 a - Sa - + . |+-1| II 
Rorippa amphibia .......... s 3 È ; + 2 x 3 = : + Il ° +-1 II 
Rumex hydrolapathum ....... — sali ci + è B = ; 5 + # + + II 
Sium latifolium ............ : * : 1 > a È + 1-2 5 A 5 +-2| I 
Hydrocharition (Potamion) | | 
Polygonum amphibium ...... + + + SR s u +! +|[+! 1 +1 III 
Hydrocharis morsus-ranae .... a eta . 2 E A 2- È .- |1(2) - + |+-2 II 
emma wrasulca <a. cia - 5 © sa x I = — 2 A + +—-2 II 
Agrostion 
A grosKto (GINA: carta 3 " 1 ON 4 am il Le 5 È A de2 1-2 II 


U LI 
K I: Magnocaricion: Carex elata 13: +, Carex melanostachya 4: +, 10: +, Carex vulpina 9: 1—2, Galium palustre 8: +, 12: +, Galium uligino- 
sum 9: +, Poa palustris 11: 1, Stellaria palustris 8: +-—1, Phragmition: Acorus calamus 5: 1, Lysimachia vulgaris 8: +, Lythrum salicaria 5: +, 
8:1—2, Oenanthe aquatica 5: +, 12: +, Sagittaria sagittifolia 12: +, Schoenoplectus lacustris 2: +, Sium erectum 11: +, 12: +, Sparganium 
erectum 12: (--), Stachys palustris 8: +, Symphytum officinale 8: +—1, Hydrocharition (Potamion): Lemna minor 11: +, Myriophyllum spica- 
tum 6: +, Potamogeton natans 6: +, Potamogeton pectinatus 6: +, Spirodela polyrrhiza 6:1—2, Utricularia vulgaris 7: +—, Agrostion: Cardamine 
pratensis 5: +, Lysimachia nummularia 9: +, Mentha aquatica 9:1, Prunella vulgaris 5:(-+), Ranunculus flammula 13: +, Ranunculus repens 
5:1—2, 12: (+), Trifolium hybridum 9: +, Agropyro-Rumicion crispi: Plantago major 5: +, Potentilla anserina 9: 1—, Rorippa silvestris 9: + — 1 
Veronica anagalloides 9: +—1. 


I ‘ATOdI YAA SILIITTOSNOLLVANONI STA NOILLVIHOIA AIO 
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dass ihre taxonomische Stellung noch fraglich ist (KrRAUSCH 1964). Eleocharis 
palustris selbst kann auf Grosseggen- und Sumpfwiesen auch als Konsoziation 
vorkommen, doch ist es begriindet, wenn wir ihre charakteristisch ausgebilde- 
ten Bestànde in den Auen als selbstiindige Gesellschaft ansehen. 


Abb. 4. Ein Bestand von Acorus calamus bei Ludinyhalaszi (Photo: M. KovAcs) 


Acoretum calami 


Auf seichten, wasserbedeckten und stark verschlammten rohen Alluvial- 
bòden finden sich in der Umgebung von Ludanyhalaszi, Mala-Calomia (Kis- 
csalomja) ausgedehntere Bestàinde von Acorus calamus (s. Tab. 6). Die homo- 
genen Bestànde dieser Pflanze weisen im allgemeinen wenig Arten auf. Ihre 
initialen Phasen zeigen einen Ùbergang zum Réhricht (Phragmition) hin, die 
terminalen Phasen nahern sich dagegen den Grossseggen (Magnocaricion; vgl. 
MArHÉ 1959). Die von uns aufgenommenen Bestinde gehòren eher zu Phrag- 


mition. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13. 1967 


Tabelle 5 


Alismati-Eleocharetum 


| ‘ | | Pi 
Laufende Nummer: 2 3 | 4 5 6 Li 8 
Perroni 3/Cs/62 | 1/1 | 2/1 | 3/1 5/1 10/1 11/I 1/1/64 A-D K 
A e e E Le e e 
Karakterart: | | | 
Eleocharis palustris ............ | Bi aa 425 4-5 2-3 3 3 3-4 3-5 V 
Magnocaricion | | | 
Carex:vulpina: .-vrercotuotas | 4 | 1-2 } E 1-2 + 1 +—2 V 
Galium: palustre. viurrinszona: ® i + + + + + | IV 
IPoa, palustia! “030 siena | 7 1 1-2 ++1 IÌ +1 1 î +2 IV 
Carex melanostachya ........... NES 21 N (+) 9 | : | : +-1 | È 1(2) ai | CHI 
Gegracilis asian | ? ; ; 5 2 dea) 3 È 1-3 II 
Glyceria. maxima» urternorasae si | + ù + +1 7 | a +1 II 
Giaplicata Siano in | A + +—1 È È 3 | x z +1 II 
Oenanthe fistulosa ............. : 1 Il + è ? | 8 : +-1 Ti 
Phragmition | | 
Tris‘pseudacorus.\0.- rai + | 4 4 a 4 | + si + IV 
Alisma lanceolatum ............ n 1 1 + ‘i RE SE +-1 III 
Butomus umbellatus ............ | 1 + + + (+) | _ +t III 
Stumiereciumr ano arca 1 | + + x | ; | a + +1 III 
Symphytum officinale .......... SI | + : ‘ | + +1 +—1 II 
Bolboschoenus maritimus ....... | n | | | x + | A 3 + II 
Lythrum salicaria .... 0. c | +-1 |j + | +1 II 
Agrostion | | 
Gratiola officinalis ............. + | +-1 + + 1-2 + 1-2 x p_2 V 
Ranunculus repens ............. 97 ES + + 1-2 1 a 1-2(3)| +—3 DA 
Alopecurus pratensis ........... | + . . + (1)-2 +1 +1 +1 IV 
Baldingera arundinacea ........ | ; | ; : | o | + - 1 +1 II 
Galtha. palustris i. i-carcvesaa ; | È 2 E | (+) | | t si I 
Cardamine pratensis ........... | SE | a A | a è | + 1 +1 II 
Lysimachia nummularia ........ | / alzi] di | 3 . | ù | i È +4-1.| II 
Lythrum virgatum ............. | " : A | c +1 7 sE . +1. | II 
Mentha arvensis ....:.....6.% , 4 + | R | + 3 a i s5 | II 
Arrhenatheretea | | | | 
Lotus corniculatus ..........:+. | 7 | È + | : + +1 3 + PNL 
Agropyro-Rumicion crispi | | | 
Rumer' criapus. il via tea | E : : | 4 + + E d + III 
Drepanocladus aduncus ......... | : 3 i - + | Sol 1 x +—3 I 


K I: Magnocaricion: Carex acutiformis 1: -+, Polygonum amphibium 2:-, Stellaria palustris 8: +, Phragmition: Alisma plantago-aquatic, 

l: +1, Cicuta virosa 1: +, Euphorbia palustris 5:2—3, Schoenoplectus lacustris 2: +, Agrostion: Agrostis alba 1:1, Festuca pratensis 6: + 

Juncus atratus 7:(-+), Orchis palustris 5: (4), Potentilla reptans 5: --, Prunella vulgaris 6: +, Ranunculus flammula 7: +, Taraxacum paludo- 

sum 6: +, Thalictrum lucidum 6: --, Arrhenatheretea: Centaurea pannonica 6: -|-, Pastinaca sativa 8: |--—1, Ranunculus auricomus 5: (+), Tri- 

folium pratense 6: 1 (2), Vicia cracca 6: +, Agropyro-Rumicion crispi: Alopecurus geniculatus 8:1—2, Eleocharis acicularis 4: (+), Juncus articu- 

latus 6:-|, Polygonum persicaria 5: +, Potentilla anserina 8: 4, Polygonum lapathifolium 1: -;, Rorippa silvestris 5:-4, Veronica anagalloi- 
des 7: + 
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Tabelle 6 


Acoretum calami 


——_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_——_—___--»è!’òòoi)ìmdmMBiiiiuijiiîjgaaà à»>»i«yi | 
Laufende Ni : 1 2 3 4 5 6 
rr speci 13/1 7 8 9 10 11 A-D K 
rai a, — I n 2 Pr = PERMESSA) e, PRIORE 
Karakterart: | | | 
Acorus calamus ........ | 3 5 4 4-5 5 3 3-5 V 
| 
Phragmition | | | | | 
Oenanthe aquatica ....... | 12 SB + | L + nl +1 IV 
Iris pseudacorus ........ 1-2 + | SA x + ; +2 III 
Rorippa amphibia ...... | + | + Peg ; Ri ALI 
Sium latifolium ........ INEE “Letti 3. SI + 5 (I è DIR III 
Magnocaricion | | 
Carex vulpina ......... +1 + | + | + | + +1 V 
Cirgracilis. (ci anno 1-2 | + | 7 + +-2 III 
Eleocharis palustris ..... | + è + + | n dl î + III 
Hydrocharition (Pota- | 
mion) | 
Hemna minor ci { + 4 È Ù | RI + IV 
Ranunculus trichophylus | +. + + + 2 NI 7 + IV 
Lemna trisulca ......... oa RR ER i nl de 
\ | | 
Agrostion | | | 
Agrostis alba ........... | 2 E || a 3 + |+-2 V 
Ranunculus repens ...... | + +. | i TN | + II 


K I: Phragmition: Alisma lanceolatum 1: --, Alisma plantago-aquatica 6: -|-, Glyceria maxima 1: 
+1, Lycopus europaeus l: +, Lythrum salicaria 1: +, Mentha aquatica 1: ---, Phragmites 
communis 2: -+, Polygonum amphibium 1: +1, Schoenoplectus lacustris 5: +, Symphytum 
officinale 1: ---, Magnocaricion: Carex vesicaria 6: 2— 3, Galium palustre 1: +, Sium erectum 1: +, 
Agrostion: Gratiola officinalis 1: +, Lysimachia nummularia 1: +, Mentha arvensis 1: +, 
Andere: Salix alba 5: +, Salix fragilis 1: 1-2. 


Magnocaricion-Gesellschaften und einige Probleme ihrer Systematisierung 


Die neueren mitteleuropàischen z6no-systematischen Arbeiten haben bei der Syste- 
matisierung von Phragmitetea eine gewisse Revision vorgenommen (vgl. PicnaTTI 1954, 
NeunAusL 1957, 1959, BaLaTovA-TuLatkovA 1960, 1963). Die von PiGNATTI (1954) auf- 
gestellte Magnocaricetalia-Ordnung gliedert sich in zwei Verbinde; hier wurde eigentlich der 
alte, von KocxH (1926) erstellte Magnocaricion-Verband weiter unterteilt. Nach den neueren 
zònologischen und ékologischen Untersuchungen scheint diese Unterteilung berechtigt zu sein. 

Nach NeunAUuSsL (1957) wird fiir die Grossseggen-Gesellschaften der sublitoralen 
Region die alte Bezeichnung »Magnocaricione (im klassischen Sinne) beibehalten, die Gross- 
seggen-Gesellschaften der eulitoralen Region dagegen fasst dieser Autor gesondert im Ver- 
band Caricion gracilis zusammen. 

BALATOVA-TULACKOVA (1963) reiht in ihrem zusammenfassenden Werk innerhalb der 
durch PicnatTI (1954) aufgestellten Magnocaricetalia-Ordnung in den Verband Caricion 
rostratae = Caricion appropinquatae die Verlandungsgesellschaften der mesotrophen Gewàisser 
ein, die meist an Moorbéòden gebunden sind. 
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Bei den Gliedern des Verbandes Caricion gracilis = Caricion gracilis-vulpinae, die die 
eutrophen Teiche und regelmissig iberfluteten Flusstàler besiedeln, ist die Nàhrstoffversor- 
gung der Béden, vor allem ihr Phosphor- und Kaliumvorrat, besser als beim zuvor erwàhn- 
ten Verband. 

Wird die obige Einteilung auf die ungarischen Grossseggen-Riede modifiziert, so 
erhalten wir folgende Kategorien: 


Caricion rostratae (Magnocaricion elatae) 
Hierher gehòren nachstehende Gesellschaften: 


Cladietum marisci 
Calamagrostetum neglectae 
Caricetum elatae 

Caricetum inflato-vesicariae 
Caricetum paniculatae 
Caricetum appropinquatae 
Carici-Menyanthemum 


Biiltenbildende Grossseggen-Gesellschaften, mit charakteristischer Verlandungsrolle in 
den eutrophen, mesotrophen Teichen, auf torfigen Moorbòden. Gewohnlich in engem Kontakt 
mit den Moorwiesen, zu denen auch ihre sukzessionale Entwicklung fiilhrt. Kinnen meist 
mit guten Kennarten chrakterisiert werden. Kommen auf Alluvialbòden normalerweise in 
der torfigen-anmoorigen Zone der Terrassen vor, wo sie von regelmissigen Uberflutungen 
durch den Fluss nicht mehr bedroht sind. 


Caricion gracilis 
Hierher gehòren folgende Gesellschaften: 


Caricetum gracilis 

Caricetum distichae 

Caricetum acutiformis-ripariae 
Caricetum vulpinae 
Rorippo-Phalaridetum 


Wiesenartige Grossseggen-Gesellschaften auf Alluvial- oder Wiesenbòden in Fluss- 
‘oder Bachtilern, die regelmissigen Uberflutungen ausgesetzt sind. Ihre Kennarten sind nor- 
malerweise nur die bestandbildenden Grossseggen-Arten. 


Caricion rostratae 


Caricetum elatae 


Diese Gesellschaft von charakteristischer Physiognomie des Uber- 
schwemmungsgebiets bildet in der Verlandungszone der stehenden Gewàisser, 
Teiche (als solche sind »Nagy-t6« zwischen Ipolyvece und Drégelypalink usw. 
zu nennen) ausgedehntere Bestinde, doch kommt sie auch auf Moorbéòden 
(Torf), am Rande der Au vor, wo die unmittelbare Wirkung des Flusswassers 
und regelmissige Ùberflutungen nicht mehr zu befiirchten sind. Diese Asso- 
ziation sondert sich auch in ihrem Standort von den ibrigen Magnocaricion- 
Gesellschaften des Inundationsgebiets ab. 

In den eutrophen Teichen tritt sie nach Scirpo-Phragmitetum als primàre, 
am Standort von Carici elongatae-Alnetum dagegen als sekundàre Gesellschaft 
auf. Die an der Stelle der Moorwàlder zustandegekommenen Bestinde, in denen 
auch Alnion-Arten, wie Alnus glutinosa, Salix cinerea und Dryopteris thelypte- 
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Tabelle 7 


Caricetum elatae 


Laufende Nummer: 1 2 | b | 4 5 6 | 7 | 8 9 | 10 | x 
Aufnahmenummer: | 106/55 107/55 108/55 8/58 19/58 4/Cs/63 | 7/Cs/63 | 9/Cs/63 14/1 15/1 A-D K 
n ver da ì | n Î ; | | | 
Karakterarten: | | | | 
Cox dato init cogirestetra 5 5 5 3-4| 3 3(4)| 3-—4| 2-3 Cra 3-5 | V 
Lathyrus palustre nin + | + + | | : bl 3 : | III 
Thelypteris palustris ng senno 2 | 1-2 2 | | 1-2 | II 
Magnocaricion | \ | 
Caliumipalusire nc | + | + + Pl LI +1 -_|+-1] ll SV 
Carex appropinquata ................ + | + 1-2 Ù È 00 - al I : 2 II 
Codici Ria , - " È 3 poi: . pl] -_ | +1 1 Il 
CGyesicariaio i cirie : Se : l + + | È 2 dl : p2 Il 
Galium:'uliginosum <rrurranitotana | ; + | è mR) " - | " È mel } } II 
Glyceria mazima.. c.c. vrrrrecanesa ° : È 3 + | x } } ì } Il 
Lysimachia vulgaris ................. + | + +4 n 3 Sa a PT È | L_1 Il 
Phragmition | | 
Iris\pseudacorusi:v a 0a (+) | a a N E 5 + è Ea ; I -—1 HI 
Sir: (GPECIUmi = vucnaniriaen eo) i A +4 È L UNI i Lil } I bl Ill 
Cicùtavirosa iaia Saw ; i n : Lei | L ; } ; p_1 Il 
Eyehrumyisaltcarial = ava ggioa costone e 5 ‘ + | + A È : } Il 
Phragmites communis ............... | 00 L } n è Li- e M dI A : 1 II 
Symphytum officinale ssp. uliginosum . . cei Ò " 3 : a i pol | i l 1 Il 
Hydrocharition (Potamion) | | | 
Lemra) minori cuoio ra tara bt | bl È «|| SII | egli È ; : Il 
| | | 
Agrostion | | | 
Caltha:\polustris. sun tal 1 |+.1 Î Uli l | 1-2 ; +2 IV 
Menthatagualica vara d g ee? | + | + bt | bt | x I i l III 
Aerosne alba rita iont : , SO ? } 1=32 Did Lil ; ESSO Il 
Lysimachia nummularia ............. ce SE i ; L | È sati to pl } O) II 
Ranunculus flammula ............... | s A ; + | a e “| } 1 I Il 
RISCOPRIRE "nn | ; az | LS 2 Il 
Agropyro-Rumicion crispi | | | | | 
Veronica anagalloides ............... + 4 ; eh 5 i ; va * di } } } II 
Andere | | 
Salikcinerea i. tiri | + + + OI 2 dl a (1) | P ai ; 1 I 
Calliergon cuspidatum ............... 3-4 | 3-4 4 x ; É gi I : è . | 3-4 Il 
Mniùm seligeri voi ana | 1 1 + o È È AJ LI 3 1 Il 
| 


K I: Magnocaricion: Carex gracilis 2: (+), 7: 4-1, Carex vulpina 7: (4), 8: +, Equisetum fluviatile var. limosum 2: 4, 7: {- (1), Glyceria pli- 
cata 4: 4-—1, 8: 1, Myosotis palustris 4: +, Oenanthe fistulosa 4: 4-—1, Poa palustris 3: |, 8: 2, Scirpus silvaticus 1:(-+), Stellaria palustris 
6: +, 8:1, Phragmition: Acorus calamus 6: 1, Alisma lanceolatum 8: +, 10: -+-, Alisma plantago-aquatica 4: -|-, 5: 4, Ranunculus lingua 5: |, 
Rorippa amphibia 8: +, Schoenoplectus lacustris 9: +—1, 10: --, Sparganium erectum 4: +, Stachys palustris 10: +, Hydrocharition (Potamion): 
Hottonia palustris 5: 1, 8: +, Hydrocharis morsus-ranae 5: +, Lemna trisulca 4: -|-., Polygonum amphibium 2:1--2, 10: -|--, Ranunculus tricho- 
phyllus 5: +, 9: +1, Agrostion: Alopecurus pratensis 7: (-+-), 8: +, Cardamine pratensis 4: |-, 6: +, Equisetum palustre 1: --, 6: --- —1, Gratiola 
officinalis 4: 4, 10: +-—1, Poa trivialis 7: +, Prunella vulgaris 1: 4, 3:1—2, Valeriana dioica 4: -|-, 6: +, Agropyro-Rumicion crispi: Juncus 
inflexus 3: (+), Polygonum lapathifolium 6: +, 8: +, Potentilla anserina 3: (4), Andere: Cirsium palustre 9: -|--, Eriophorum angustifolium 7: (1). 
Filipendula ulmaria 3: |, 7: +, Sanguisorba officinalis 3:1, — Brachythecium rutabulum 3: 1, Drepanocladus aduncus 4: 
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ris erscheinen, sind geschlossen. Die Verbindung der Gesellschaft mit Carici 
elongatae- Alnetum zeigen auch die Moorwald-Relikte und Pionierarten, wie 
Salix cinerea, Dryopteris thelypteris usw. an (Tab. 7). 

Die Bestiinde in der Verlandungszone der Teiche weisen im initialen 
Stadium, in den Schlenken zwischen den Biilten, oft Potamion-Arten, wie 
Hottonia palustris, Hydrocharis morsus-ranae und Lemna-Arten, auf. In den 


Abb. 5. Fine Grossseggen-Wiese mit Caricetum gracilis bei Ipolyszòg (Photo: M. KovAcs) 


Verlandungsbestinden sind ebenfalls verhiltnismàssig viele Phragmition-Arten 
anzutreffen. Unter den Grossseggen-Gesellschaften kommen hier die Potamion- 
und Phragmition-Elemente in gròsster Zahl vor. 

Fur die Bestinde der Ipoly-Auen sind Carex (zugleich auch bestand- 
bildend), Lathyrus palustre und Dryopteris thelypteris die Kennarten. 


Caricion gracilis 


Caricetum gracilis 


Es handelt sich um eine der verbreitetsten und charakteristischsten 
wiesenartigen Grossseggen-Gesellschaften auf den regelmissig iiberfluteten 
Fléichen der Ipoly-Auen, die Alluvial- bzw. bereits entwickelte Wiesenbéden 
besiedeln. Fin grosser Teil der Bestinde hat sich auf dem Standort ehemaliger 
Auen (Moor)-Wiilder ausgebildet. 
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Die unter der Einwirkung von Kulturmassnahmen (regelmissige Heu- 
mahd) mehr oder weniger stabilisierten Wiesen gehòren zu den gròssten Heu- 
produktionsflichen des Inundationsgebiets, deren Qualitàit besonders die in 
das Agrostion ibergehenden Bestinde heben. 

Die charakteristische und bestandbildende Art ist Carex gracilis. Neben 
ihr spielen noch Poa palustris und Ranunculus repens mit héherem Deckungs- 
grad eine Rolle. Auf dem schlammigen, nàhrstoffreichen Boden ist Carex graci- 
lis hochgradig vital und konkurrenzfàhig. 

Fin floristischer Vergleich der zum Caricion gracilis-Verband (-Unter- 
verband) gehòrenden Gesellschaft mit den Gliedern des Caricion rostratae-. 
Verbandes (bei den Ipoly-Auen mit Caricetum elatae) zeigt, dass die Sumpf- 
wiesen (Agrostion)-Elemente hier am stéàrksten vertreten sind: in 5 Aufnahmen 
wurden 23 Arten vorgefunden. Dieser hohe Anteil zeigt zugleich die floristische, 
sukzessionale und standortsmissige Verbindung der Gesellschaft mit den 
Sumpfwiesen — beim untersuchten Auengebiet mit Festucetum pratensis — 


erkennen (Tab. 8). 


Caricetum distichae 


Kann sowohl als eine Variante von Caricetum gracilis wie auch als selb- 
stindige Assoziation betrachtet werden, deren Bestinde — kleinere Flichen 
einnehmend — nicht hàufig, normalerweise als sekundire Gesellschaft, auf 
Standorten vorkommen, die jenen von Caricetum gracilis gleichen. Ihre 
charakteristische und zugleich dominante Art ist Carex intermedia (disticha). 
Auf stark nassen Standorten erscheint Poa palustris als kodominante Art. 
Sukzessional ist diese Gesellschaft mit den Sumpfwiesen (Agrostion) verknipft 


(Tab. 9). 


Caricetum vulpinae 


Die selbstindigen Bestiinde von Carex vulpina sind — in kleinerer Aus- 
dehnung — auf den stickstoffreichen Sedimenten der regelmiissig uberfluteten 
Alluvialbéden und auf staunassen Flichen anzutreffen. C. vulpina tritt mit 
hòherem Deckungsgrad als konstante Begleitpflanze auch in den Bestànden 
von Eleocharis palustris auf. Sie ist die Kennart der Gesellschaft, an deren 
floristischer Zusammensetzung neben den Magnocaricion-Arten auch die 
Agrostion-Elemente in gròsserem Masse beteiligt sind; letztere — z. B. Agro- 
stis alba, Poa trivialis und Ranunculus repens — kònnen sogar einen hòheren 
Deckungsgrad erreichen. Ein grosser Teil der Caricetum vulpinae-Gesellschaf- 
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Tabelle 8 


Caricetum gracilis 


Laufende Nummer: 
Aufnahmenummer: 50/59 


Karakterart: 
Garax'gracilis, o cinnanntnt 4 
Magnocaricion 
Gorex vulpind! vci alone | +1 
Galtum: palustre “n dust 1 
Eleocharis palustris ............. I +—1 
DOUNDABESITIS: “cicline ta | 2 
Oenanthe fistulosa .............. 1- 
Carex melanostachya ............ +1 
Stellaria palustris ............... +—1 
Phragmition 
Symphytum officinale ........... 
Alisma plantago-aquatica ........ 


Eyihrumisalicario cicci — 


Oenanthe aquatica ............... % 
Polygonum amphibium .......... + 

Agrostion 
Galtha palusiris. train 1- 
Gratiola officinalis .............. 
‘Potentilla.repians. >... uao 
Ranunculus repens .............. 
Alopecurus pratensis ............ 


Thalictrum lucidum ............. 


++++- 


-Aprostis alba cancia 
Baldingera arundinacea ......... 
Equisetum palustre .............. 
Mentha 'aquatica >... + 

Agropyro-Rumicion crispi 
Potentilla anserina .............. + 


Ktorîppa SIlverris \.-:.- rica 


2 
69/60 


+ 
+ 


| 
| 
| 


L 


+++++ 
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K I: Magnocaricion: Carex acutiformis 5: 1--(3), Carex elata 1: --., Carex vesicaria 4: (1-2), 
Glyceria maxima 4: 1, Myosotis palustris 1: +, Scirpus silvaticus 2: +, Phragmition: Alisma 
lanceolatum 3: +, Iris pseudacorus 4: 1, Lysimachia vulgaris 5: +—1, Rorippa amphibia 1: 1, 
Sparganium erectum 5: +, Agrostion: Angelica silvestris 5: -|-, Cardamine pratensis 3: +, Festuca 
pratensis 1: {4 —1, Lychnis flos-cuculi 1: ---., Lysimachia nummularia 2: +, Lythrum virgatum 
3: +, Orchis palustris 2: +, Ranunculus acer 1: 1, Senecio erraticus 1: +, Taraxacum paludo- 
sum 2: -|-, Trifolium hybridum 1: 1, Trifolium repens 1: ---, Arrhenatheretea: Rumex acetosa 5: +4, 
Vicia cracca 2: 4, Agropyro-Rumicion crispi: Plantago major 2: +, Rumex crispus 3: +, Veronica 
anagalloides 3: +, — Chrysohypnum stellatum 3: +. 
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Tabelle 9 


Caricetum distichae 


Laufende Nummer: 1 CI 
Aufnahmenummer: 61/61 8/Cs/63 

Karakterart: 
Carex: disticha vv cascine sase 3 [iR-9 

Magnocaricion 
Alisma plantago-aquatica .......... + | 
Carex acutiformis <--x-: asso 1 | è 
Gogracilis ooo 1 | 1 
Carvesicaria cazione 5 + 
Giuulpinatis-essoa ira 1 4 
Eleocharts:palustria ...c:100ic0a 1 
Equisetum fluviatile .............. È + 
Galumipalustre! nrnin'ccganto le i + 
Oenanthe fistulosa <.v-sssrcinaan 1 6 
Poa pallistrisi «orti siasi 1 2-3 
Veronica: longifolia > -+v:<-nesscnda + 

Agrostion 
APLTOSUSHAIDO rinite 1-2 
Alopecurus pratensis .............. +1 +-1 
Caltha: palustris! cca + 1 
Graniola officinalis -..ssrcrnirea é + 
Lysimachia nummularia ........... +1 + 
Menihaaguatica ‘vinili onioroe ° + 
Orchis:palustris isso cine + 
Poa:triviali8 ‘urea i + 
Ranunculas acero ario + 
Ri TEpens votata een 1-2 SS 

Arrhenatheretea | 
Jos COmMiculatue + orreinae | è + 


Agropyro-Rumicion crispi 
Posentilla ‘anserind! x vorresti cera | 5 “n 


ten Ungarns und Mitteleuropas (vgl. FREITAG 1958) nimmt zénosystematisch 


eine Mittelstellung zwischen den Gesellschaften Magnocaricion und .Agrostion 
(Tab. 10) ein. 
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Tabelle 10 


Caricetum vulpinae 


Laufende Nummer: 1 
Aufnabmenummer: 62/60 
Karakterart: 
Carezivalpina. ten 4-5 
Magnocaricion 
Eleocharis palustris ............... 1-2 
Glyceria mazima:. >... eci + 
Poa palustria <\.--:c00sn rene 1 
Stellaria palustris ...-.-..0rure0e. + 
Carexi gracile rovere 4 
Gi ‘imelanostachiza’ >... svago 3 
Galium palustre var. scabrum ...... 4 
Glyceria plicato ><. ciente } 
Oenanthe fistulosa ................ t 
Phragmition 
Alisma plantago-aquatica .......... + 
Symphytum officinale ............. + 
Tre: PEEUCACOTUE 1 
Lythrum'salicaria; 1: <icvcsira 
Hydrocharition 
Ranunculus trichophyllus .......... (+) 
Agrostion 
Agrostis alba +21 accanita 1 
Alopecurus pratensis .............. (+) 
Goliha:palusme iii + 
Lysimachia nummularia ........... + 
Ranunculus repens ................ 1-2 
Trifolium hybridum .............. (+) 
Baldingera arundinacea ........... 4 
Cardamine pratensis .............. 
Equisetum palustre ................ P 
Gratiola ‘officirialià .....-. er. v0sr +1 
Mentha aguatica <-\-.---+x: cous 4 
Orchis palustria: .uiore etica (+) 
Poa trnuiala vara . 
Potentilla reptans ......... 0200000 + 
d'Ralietrum lucidumi «csi iii + 
Arrhenatheretea 
Rumex @cet03a ...-.:-...1.000%00% + 
Vilcua crateri + 
Agropyro-Rumicion crispi 
Potentilla anserina ................ + 
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Rorippo-Phalaridetum 


Im mittleren und unteren Teil des Ùberschwemmungsgebiets, in der 
Uferzone der Siimpfe sowie auf dem néàhrstoffreichen Neopedon des mittleren 
Auenabschnittes, wo infolge der Ùberflutung auch die obere Schicht des Bodens 
bereits eine starke Gleyreaktion aufweist, sind die wiesenartigen Bestinde von 
Baldingera arundinacea verbreitet. Ihr Standort zihnelt dem von Glycerietum 
maximae und steht mit diesem oft in engem Kontakt. Die Dominanz von Bal- 
dingera tindert sich jihrlich je nach dem Ausmass der Uberflutung und der 
fluviatilen Sedimentablagerung. KopEecKy (1961) betrachtet als Kennarten der 
Gesellschaft die Pflanzen Baldingera arundinacea, Poa palustris, Rorippa am- 
phibia, R. silvestris, R. barbareoides, Rumex obtusifolius und Urtica dioica. Im 
untersuchten Gebiet sind die konstanten Arten durch Magnocaricion-Elemente, 
wie Carex gracilis, C. vesicaria, Eleocharis palustris, Iris pseudacorus und 
Lythrum salicaria, vertreten (Tab. 11). Nach der mitteleuropàischen zònologi- 


Tabelle 11 
Rorippo-Phalaridetum 


Prc sole 99/58 100/88 1oi, /55 109/55 | 108/55 A-D | K 
Karakterart: 
Baldingera arundinacea ........ 3 (4) 41 4 3-4 3 3-4 | V 
Agrostion (Molinietalia) 
iPoa ‘palusris «virata +-1 1 1 +-1|+-1|+-1 V 
Potentilla reptans ............. - + + + ++1|+-1 V 
Angelica silvestris. civica È + 4 + + + JV 
Lysimachia nummularia ........ + ++1 - +1 NI 
Ranunculus repens ............. 5 + + ” x + II 
Magnocaricion (Phragmitetalia) | 
Garex @racilts >.1-0--s2eiurstesa 2 (3) 1-2 1 1-2 2-3 1-3 V 
(G@vencaria de area a 1 |+-1 + + SE +-+1 V 
Eleocharis palustris ............ + | + + +<1|+-1|+-1 V 
Iris: :pseudacorue: 1 cicsgueeria +=1|+4<1| 1 +-1 1-2/+-2 V 
Eythrum:'salicarià -s\vussreni co + | + + + + | + V 
Agropyro-Rumicion crispi | | | 
Polygonum lapathifolium ....... + + È E i e]! It 
Pi Dersicaniareo: isti ae . 5 2 =Loedi + | + II 
Rorippa silvestris ............. di a s II + NI II 
| | | 


K I: Agrostion (Molinietalia): Mentha aquatica 2: -|--, Plantago lanceolata 1: --, Ranunculus 

acer l: --, Senecio erraticus 5: |, Magnocaricion (Phragmitetalia): Alisma plantago-aquatica 

5: +. Carex acutiformis 2: +, Glyceria maxima 3: +, Lysimachia vulgaris 3: +, Arrhenatheretea: 
Trifolium pratense 1: +, Hydrocharition (Potamion): Ranunculus trichophyllus 2: +. 
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schen Literatur (FrEeITAG 1958) gehòren die Bestiinde von Baldingera zu 
Magnocaricion. Nach unserer Meinung ist diese Gesellschaft auf Grund ihrer 
floristischen Zusammensetzung Caricion gracilis zuzurechnen. (506 1964 
reiht Phalaridetum arundinaceae in den Agrostion-Verband, es scheint aber 


richtiger zu sein, die Assoziation mit Riicksicht auf ihren floristischen 
Aufbau und &kologischen Charakter — dem Verband Caricion gracilis zuzu- 
ordnen.) 


Carici flavae-Eriophoretum 


In den iusseren Zonen des Inundationsgebiets, wo keine regelmiissige 
Uberflutung die Torfbildung stòrt, erscheint die Moorwiese, die von uns 
provisorisch der Assoziation Carici flavae-Eriophoretum als deren Auen- bzw. 
Flachlandvariante zugeordnet wird. 

Den Bestand kann man auch als Ùbergang zwischen den Verbinden 
Caricion davallianae und Eriophorion latifolii betrachten, deren Glieder mit- 
einander durch zahlreiche Ùbergangsbestinde verkniipft sind. Die skologische 
Amplitude der zum Eriophorion latifolii-Verband gehòrenden Moorwiesen ist 
im allgemeinen breiter als die der Caricion davallianae-Gesellschaften. Sie reicht 
von den kalkhaltigen Quellenmooren bis zu den schwach sauren Standorten. 

Die Bestiinde bei Drégelypalink—Ipolyvece sind durch folgende Kenn- 
arten (bzw. teils durch Caricetalia davallianae-Arten) gekennzeichnet: Erio- 
phorum angustifolium, Carex panicea, C. fusca, C. flacca, Ophioglossum vulga- 
tum, Triglochin palustre. 

Als Begleitarten figurieren Elemente des im weiteren Sinn verstandenen 
Molinion-Verbandes (bzw. eher der Ordnung Molinietalia), ferner Glieder aus 
Magnocaricion, Agrostion und Arrhenatheretea sowie aus Agropyro-Rumicion 
crispi. Die Arten der beiden letzteren Verbinde spielen nur eine untergeord- 
nete Rolle in der floristischen Zusammensetzung der Moorwiese, die mehrere 
Arten, so z. B. Eriophorum angustifolium, Carex panicea, C. fusca als Bestand- 
(Fazies-) Bildner und Carex flacca als kodominante Pflanze aufweist (Tab. 12). 


Alopecuretum pratensis 


Die ausgedehnten Bestinde dieser Assoziation finden sich normalerweise 
in der héheren Zone der Auen, auf in Entwicklung begriffenem oder bereits 
ausgebildetem Wiesenboden. 

Zur Zeit des Friihjahrshochwassers ist sie in der Regel iiberflutet. Dieser 
Umstand sowie die grosse Konkurrenzfihigkeit von Alopecurus erklirt die 
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Tabelle 12 


Carici flavae-Eriophoretum 


Laufende Nummer: 
Aufnahmenummer: 


1 
5/58 


Karakteristische und Caricetalia-davallianae- Arten: 
Eriophorum angustifolium ...............0.00.. 
GCarex panicea: .....s rss vinca i nerina inca 
G. nigra: ‘caseari pino pre 
GC. flacca:.rviinrniniiinanrerciranaeaornn 
Ophioglossum vulgatum ..............-...000 
Triglochin palustre .............00 000000 cerrr 

Molinion (Molinietalia) 

Girsiumi CaRum vin: nta 
Prunella vulgaris nce no sino canina 
Ranunculus flammula 2:21 svr creano 
Rhnanthus:minor vertere nerina 
SONecio: ETTALICUS uve 
Serratula: tirictoria.< uva ranieri ine 
Succisa pratensis var. glabrata......... ........ 
Sucorsella infila: Losine 
Valeiaria dioca:- guri 


Magnocaricion 


Carex''"melanostachi@ «<<< criar anna nno 
Galiumipalustre ovest tas ento oa 
Garex vulpina:<.cvrismerstosi ssvienca sanre 
Glyceria plicata .....c.0rr00rri siae inca sera | 
Gareziacutiformis va: sonora toa 
GC UGBICAIO 1000 MARI 
Phragmites COMMUNIS ..........0 vece | 
Symphytum officinale var. ochroleucum ......... | 

Agrostion 
Poltanzula replanà Loira | 
Aprosts albania 
Caltha; palustris: casier ag 
HIGStuca: PIALENSIS! 3-2 onecnronaoi caterere 
Lyehnia: fI08-CUCUIN piso aria mr 
Ranuncilus! atea, o iaia atetancnte 
RS GFEPEenE soir ina na 
Cardamine:DEGIensi:s l'orale rara 
Care (GISLANB: dica unto 
Iy;simachia nummularia: . voci orena a nisi 
Mientha aglatica terr crnd rada nno 
Elantazo lanceolate 
DAraXxacUnt DaILdOsurn +vota nn 
DD eschampsla Caespuios@ii. sti srinecarnnicsicona 
Eiquisetune Palustr8 (3 |rascssstosoo restare 


Arrhenatheretea 


Gentaurea\\pannonica oi 
Holcusilanatus:!--i ring 
Ladhyrus:\pratensis rca nia li 
Uotus'icormiculattia t-%. coi ona nane aa 
ROGMDIasenslsi nia sati eten 
Lirifoname pratese vo: vio ae erane 
VECLA.\CKAGCA" roi rr e aa 


Agropyro-Rumicion crispi 
Posenizila. Gnsermig +-+ Sarca nen 
Jduncus.articulatus ..-;;cicniiedta rane een 


JU sue oi ae 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13. 1967 


. 
- +aol +++ 


N 


fd 


+ 


I +++++ 
min 


- ++++++1| 


++... 


Hi | 


+ md bo 


(+) 


-4+ +40-4+- + 


DIE VEGETATION DES INUNDATIONSGEBIETES DER IPOLY, I 155 


Artenarmut der in tieferen Lagen befindlichen Bestiinde (durchschnittlich 
15-20 bzw. 13—32 Arten) sowie ihre Homogenitàit. 

Der Friihjahrsaspekt ist nicht so kennzeichnend wie bei den iibrigen 
Moorwiesen. Die Bestinde sind infolge der Dominanz von Alopecurus pratensis 
meist eintònig. Die »guten« Charakterarten fehlen, die Unterscheidung der 
Gesellschaft erfolgt — sihnlich wie bei den anderen von Agrostion — auf Grund 
der Dominanz bzw. der Artenkombination. Alopecuretum ist eine charakteri- 


Abb. 6. Friihjahrsaspekt von Alopecuretum pratensis bei Ipolyszig (Photo: M. KovAcs) 


stische Gesellschaft der mittel- und osteuropiischen Auen, unempfindlich gegen 
lang andauwernde Uberflutungen und Spàtfriste, aber stickstoffreichen Boden 
beanspruchend. Die an Alopecurus reichen Wiesen der Ipoly-Auen sind durch 
das konstante und stellenweise massenhafte (dominante) Vorkommen von 
Poa palustris gekennzeichnet. Infolge der starken Dominanz und der Konkur- 
renzfihigkeit von Alopecurus ist die faziesbildende Rolle anderer Pflanzen 
gering, und nur wenige Arten — z. B. Poa palustris, Carex gracilis (in den aus 
Magnocaricion hervorgegangenen Bestinden), ferner Ranunculus repens, R. 
flammula, Carex vulpina und Agrostis alba — vermigen sich in der Gesellschaft 
in stirkerem Masse durchzusetzen. Eleocharis palustris und Stellaria palustris 
zeigen in der Regel lang anhaltende Uberflutungen des Bestandes an. Alope- 
curetum bildet einen Komplex lediglich mit anderen Arten #ihnlicher Konkur- 
renzfahigkeit: Mosaikbestiinde mit Eleocharis palustris und Carex vulpina kom- 
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men héàufig vor, besonders in jenen Abschnitten des Auengelàndes, die regel- 
miissigen, jihrlich mehrmaligen und lang wihrenden Uberflutungen durch den 
Fluss ausgesetzt sind. Die Magnocaricion- (Phragmitetalia)- Elemente sind mit 
verhàltnismissig hohem Anteil (18 Arten) vertreten. Sie stellen einerseits die 
Glieder des vorangehenden Stadiums der Sukzessionsreihe dar, andrerseits 
finden sie in den lange Zeit iberfluteten, an Alopecurus reichen Bestinden 
noch giinstige Lebensbedingungen vor. Einige Magnocaricion-Elemente kén- 
nen auch mit hòherem Deckungsgrad erscheinen, so z. B. die bereits erwihnte 
Carex gracilis, ferner Eleocharis palustris, Carex vulpina usw. Etwa die Halfte 
der vorhandenen Magnocaricion-Elemente besitzt nur noch den Konstanz- 
wert I. In hòheren Zonen bzw. auf trockeneren Standorten treten die soge- 
nannten Mzhwiesen (Arrhenatheretea)-Elementei. w. S. auf, die fur die flori- 
stische Zusammensetzung der Gesellschaft nur von geringer Bedeutung sind 
(in 17 Aufnahmen wurden insgesamt 10 Arten der Konstanz II-I und des 
A—D-Werts +-—1 vorgefunden). 

Die Arrhenatheretea-Arten sind eher Elemente, die sowohl auf den Agros- 
tion- als auch Arrhenatherion-Wiesen erscheinen. Die charakteristischen Arrhe- 
natherion-Arten sowie das Arrhenatheretum selbst fehlen — aus arealgeogra- 
phischen Griinden — in den Ipoly-Auen, obwohl sekundire Bestinde mit 
Arrhenatherum-Dominanz sporadisch vorkommen (Tab. 13). Desgleichen 
spielen die Arten der in Verunkrautung begriffenen Sumpfwiesen (Agropyro- 
Rumicion crispi) in der floristischen Struktur der Gesellschaft nur eine unter- 
geordnete Rolle, worin sich die den Einwirkungen des Weideganges und des 
Festtretens zuzuschreibende Sukzessionsrichtung manifestiert. 

In den der Uberflutung regelmissig ausgesetzten Bestinden, in denen 
der Boden noch Ende Mai unter Wasser steht, ist das Alopecuretum normaler- 
weise einschichtig und artenarm. Die Bestinde in hòheren Lagen, auf weniger 
nassen Standorten und auf meist schon ausgebildetem Wiesenboden sind 
grosstenteils zweischichtig, mit Poa palustris, Potentilla reptans, Lysimachia 
nummularia, Eleocharis palustris, Ranunculus repens, Gratiola officinalis, Car- 
damine pratensis usw. in der unteren Schicht. Die Moosschicht (mit Drepano- 
cladus aduncus var. Kneiffii) ist infolge der starken Alopecurus-Schattenwir- 
kung und der lang anhaltenden Uberflutung schwach entwickelt oder bildet 
sich iberhaupt nicht aus. 

Im Hochwassergelàinde ist die Ruderalisation der Wiesen eine hiufige 
Erscheinung (vgl. ALJocHIN 1927, Hunpr 1954). Sie kann auf die giinstige 
Sauerstoff- und Nàhrstoffversorgung der Standorte zuriickgefihrt werden. 
Die hochgradige biologische Aktivitàt und potentielle Stickstoffanreicherungs- 
fihigkeit der Alopecurus-Standorte begiinstigt das Auftreten von nitrophilen 
Pflanzen und der Arten von Agropyro-Rumicion crispi. (Wird ausfihrlicher im 
6kologischen Teil behandelt.) 
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Agrostetum albae 


In der mittleren Zone des Inundationsgebiets, auf Standorten, die den- 
jenigen von Alopecuretum gleichen, finden wir — in geringerer Ausdehnung 
die durch Agrostis alba gebildeten Sumpfwiesen vor. In dieser Gesellschaft 
erreicht die Zahl der Agrostion-Elemente ihr Maximum. Auf die jéhrlich regel- 
missig wiederkehrenden Uberflutungen deuten die vielen Magnocaricion- 
Arten hin, unter denen mit bedeutenderem Deckungsgrad — Care gracilis 
und Eleocharis palustris charakteristisch sind. In tieferen Lagen mit nasse- 
rem Standort wird Agrostis alba von Poa palustris, als fiir die Ipoly-Auen kenn- 
zeichnende Pflanze, abgelést. Auch der héhere Anteil der Magnocaricion- 
Arten ist ein Zeichen fiir den nasseren Standort dieser Subassoziation (Tab. 14). 


Festucetum pratensis 


Diese zum Agrostion-Verband gehérende Assoziation kann eher als eine 
Ubergangsgesellschaft zu den Arrhenatherion-Wiesen betrachtet werden. Die 
Zahl der Sumpfwiesen-Arten geht im Vergleich zu der im Agrostetum zurick; 
ebenso ist die Zahl und Dominanz der Magnocaricion-Arten gering. Die fiir 
die Grossseggen- und Sumpfwiesen der Auen kennzeichnende Poa palustris 
fehlt hier bereits ginzlich, ein Zeichen dafiir, dass wir es nicht mehr mit feucht- 
nassen, sondern eher mit frischen Béòden zu tun haben. Die Bestàinde von 
Festucetum pratensis finden sich in den ziusseren Zonen des Hochwassergelén- 
des, in den von regelmissigen Uberflutungen weniger heimgesuchten Lagen 
auf typischem Wiesenboden. Diese Wiesen sind den Kultureinwirkungen 
(Mahd, Beweidung des Grummets) dank der giinstigen Zusammensetzung ihres 
Bestandes am meisten ausgesetzt, was auch in der hohen Zahl der Arrhena- 
therion-Arten (Lotus corniculatus, Poa pratensis, Rhinanthus glaber, Trifolium 
pratense, Vicia cracca) und ihrem hohen Deckungsgrad zum Ausdruck kommt. 
Die verhéltnismissig vielen (13) Agropyro-Rumicion-Arten zeugen weniger von 
einer Ruderalisation im Auengelinde, eher sind sie die Folge von Kultur und 


Beweidung (Tab. 15). 


Lolio-Potentilletum anserinae 


Diese an nitrophilen Arten reiche Assoziation entwickelt sich aus den 
Sumpfwiesen unter der Einwirkung von Weidegang und Festtreten; sie ist 
an den ruderalen, festgetretenen Flichen der Auen anzutreffen. Ihre zénolo- 
gische Zusammensetzung ist — nach den Ergebnissen der Aufnahme bei Ipoly- 
vece (9. VI. 1959) — ausser durch die Dominanz von Potentilla anserina (3-4) 
durch das Vorhandensein von Poa annua (2—3) und Plantago lanceolata (2-3) 
charakterisiert. Mit geringem Deckungsgrad (1-2) treten Trifolium repens und 
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Tabelle 13 
Alopecuretum 
Laufende Nummer: | 1 2 3 4 5 
Aufnahmenummer: 97/55 98/55 68/60 1/63 6/1 7/I 
Karakterart: | | 
Al0pecurus: praotenatt aires | 2-3] 2-3 | 2-3 | 2-3|3-4| 4 
| | 
Agrostion (Molinietalia) | | 
Ranunoculus repensi sassoni SS + | 3 421 1-3 1 
GratiolaVofficmmalis «+e asia at È È 1-2 |+-1 1 ++1 
Tysimachia nummularia ...--.- == uaigoattanonta + nile 1-2 P dal 
‘Poitentilla repians vicinali ona |1-2|2-3]| + 3 Li (4) 
Cardamine: pralensis! «css: rara ra ae E + o MITE 
Orchis, palustns (ossia tai ; . | 1-2 {4 
Agrosts/ alba; ciccia + |[+-1| 1 | . à : 
Baldingera arundinacea ..................0... + |. N i È + 
Hestuca'pratensis -vsc+=sccaiseeoreasta eo + | | 
Ewehuys:flos-cutili nia tcna | 
Poa Wivialia arianna ai (ESE MRO 
Ranunculus; det <viscsaitiica nei eni | ; ; 4 
Thalictram: luccdumi 3 sara ita aaa ar MESI (AO + | | i 
l'rafoluim.repenk..; sciolga IE | ._ |++1 | | 
Magnocaricion (Phragmitetalia) | | 
Garewvulpina) > canarie eee atte > de dl + + + } 
Eleocharisupalusims ora E | 1 1 
Roanpalustis. cino ieraneoanna 3 (4) {3 2-3 : 2 (3) 
Symphytem: officinale: > <-->. “e : ì + | + 
Galium palustre incl. var. scabrum ............ RA n Ha . | + 
Iyihrunisalicarun. Liana | ES [N - 2, 
Oenanthe: fistulosa .;--<::cinriorirrz ano ne es | Le i 
COrex"pracilisi 10) gna + | + n: 
StellariaNpulist csc nata + | + | 1 | DE 
Arrhenatheretea | | 
Korazacuni pffiemale ovaie ona SM VOCE SR) I 
Ceniaurea; PANNONRKCA*. 1: vritutatnecaniaca spa Si E | 
Hotts comiculaluis 1 ratio sn PNR Li > Wora È 
Ranunculus auricomus. sini ira B È A ; + | SE 
Rhinanthus grandiflorus ...................... ” tei i 
Kacwaccraccal,eran naro sti DR A 1 Gi 
Agropyro-Rumicion crispi | 
ROrtppa: GU aaa + | + ESRI 1 | 
Rimes (CEISDUS <ciiinicnta cano ian + | - UU a + 
Caréx:hirnia scatena nea È | 
Inula britannica icone aaa | | 
PlantagomMajor io: IA Sali 
RorippaGivestit «drone - Hai | 


K I: Agrostion (Molinietalia): Allium angulosum 16: -+, Bromus commutatus 14: +, Caltha 
palustris 3: +, 9:(4+), Cirsium canum 15: |, 16: +, Colchicum autumnale 14: +, 15: 4, Des- 
champsia caespitosa 14: 1-2, Equisetum palustre 15: -+-, Galium boreale 13: (4), 15: 4+—1, 
16: (1-2), Iris sibirica 16: +, Juncus atratus 9: (-+-), Leontodon hispidus 14: 4. Lythrum virga- 
tum 9: +, 10: +, 16: +, Mentha aquatica 11: +, Mentha arvensis 3: 4, 7: 4, 12: +, Plantago 
altissima 3: +1, Prunella vulgaris 10: +, 14: +, Ranunculus flammula 12: +, Serratula 
tinctoria 14: +, Taraxacum paludosum 14: +, Trifolium hybridum 3: +, Magnocaricion (Phrag- 
mitetalia): Alisma plantago-aquatica 15: +, Carex acutiformis 1: 4, 13: (+), Carex elata 4: |. 
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Carex melanostachya 17: +—1, Carex vesicaria 1: +, Glyceria maxima 5: + —1, Iris pseudaco- 
rus 5: +, 7: +, 9: +, Scutellaria galericulata 3: 4, Sium erectum 7: +, Stachys palustris 7: 4, 
Arrhenatheretea: Chrysanthemum leucanthemum 15: 4, 16: +, Poa pratensis 14: 4, 15: +1. 
17: +, Stellaria graminea 14: +1, 15: +, Trifolium campestre 17: 41, Trifolium pratense 
13: +1, Agropyro-Rumicion crispi: Juncus articulatus 10: 4, 13: +, 14: +, Juncus compres- 
sus 2: -|-, Polygonum lapathifolium 1: 4, 2: +, Potentilla anserina 13: +, 14: +, 16: +1. 
Veronica anagalloides 11: +, 17: +, Andere: Carex leporina 16: (1), Carex praecox 12: 4,13: +, 


Festuca pseudovina 14: +. 
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Tabelle 14 


Agrostetum albae 


Laufende Nummer: 
Aufnahmenummer: 


Karakterart: 
Agrosts alba cirie ino e ina 


Agrostion (Molinietalia) 


Alopecurus pratensis .........:....-000000000 
Ranunculus: repens:. scri naar ara 
Caltha‘palustrit <<< sonar ai e 
Cardamine pratensis ...........-.-c000 000000 
Lysimachia nummularia ....................... 
Garex parrice@ iosa sian cnnna tig 
Ranunculus acer. rosnaraoni carte dei 
Baldingera arundinacea ...............L0.06.. 
Carsuumi canuni: crea eta 
Deschampsia caespitosa ........................ 
Equisetum: palustre... ssrrmiamigi rime conio o | 
Festuca: pratersls is: riad iniiiina 
Gratiola officinalis ....--:--. rrsrrerconeni dii | 
Lychnis:flos-chculi; rue ascite ratio 
Mentha'aguatica-; 0 strane iena 
Moentha. arvensis vc. aan 
POattrivialia) nuca anni sie e 
Prunella vulgaris’. atei | 
PosensilaOreprans. cureranno a dernte 
Stellaria: palustri Corio ao 
Taraxacum, paludosum ......:..v. rire anane 
Trifolium ‘hybridumi <-i-cunignaninini parnseri 
VKalertana divica ian nai aa | 


Magnocaricion (Phragmitetalia) 


Eleocharis palustris scrisse nani 
Garex vulpina ‘i. svista canoe | 
Gordisucha! “snai 
COETACHIS duo TT n 
Galuum: palustre 0-0: aaa errata 
Glyceriarmasima.. coprono ra 
Boaspalustris': x. casio 
Stum ‘erectumitv. fd in 
Garex melanostachya <a, scien ata 
Cicuta. WIrosa granata 
EBauwisetum, fluniatle Varia lario at 
Galtam: ulipinosumi nei 
Intamseudatorus:-->. ooo canoa | 
Lyithrumi-salicatti@ ten tn 

Phragmutes commiunis > nel aan 


Agropyro-Rumicion crispi 
Potentilla Gnserina: vanni ra 
Juncustaricculatus icona rano | 
Polygonura, lapathtf0lim: carrai vat 
Rorppalsivestria c.c eurenati ni aiar 


Arrhenatheretea 


Rame tacelosar Att | 
Rhinanthis: minor ii ciato enter 
Taraxatum ‘officinale vitata 
acta cratere 
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Tabelle 15 


Festucetum pratensis 


Laufende Nummer: | 1 2 | 3 4 5 6 7 8 | 
Aufnahmenummer: | 5/Cs/63 6/Cs/63 | 22/1 24/1 | 26/1 | 29/1 | 4/1/64 | 49/59 A-D | K 
Ù Ù Ì Ì | 
Karakterart: | | | | 
Festuca pratensis ................. 2 2-3 | 2-3 3 | 923 | 2 | 3 | 9 2_3 V 
Agrostion (Molinietalia) I | 
Alopecurus pratensis .............. I 1-2 | +-1 : 1-2 Il + | Li e V 
Ranunculus: acer svga 2 1-2 —2 1 " ; 2 | 2 | 1-2 V 
Cirsium:canumi crisi ; ; + | 1-2 2: ? | 1- | IV 
Lychnis flos-cuculi ................ Il P_1 7 : P SN e So: L SBO, IV 
Ranunculus repens ...........0.% $ +1 (1) | - 2 ee È i IV 
Deschampsia caespitosa ............ } 4 : 7 Il A | A è LISA 
Lysimachia nummularia .......... }- | cia 5 A : s | | à | ra IN 
Potenitilla repiana. ..-<--.0-0nasn DI + | : ° À : ; | : + HI 
Sarratalia TIMGIOnIO: (0 vl asta I È 3 A bl L | 5 | è | seas | III 
Bromus commutatus ............... è ; : : | : - | L | 3 iP II 
Caliha. palustris. toria 2 } . | ? 7 ; | n cla Il 
Carex distane . V-rnl-iia ; E t i 5 4 | ; | È | II 
Gahum! bordale =. : . È d l=2:() 3 | | . T=a “mE 
Gratiola officinalis ..-.............. F . + è : È | + | , 4 (CHI 
Leontodon hispidus .............. ; : : ; 3 4 î | ; 1 (| Il 
Orchis; palustris: «ssa ; | i A 9 : de | a E TO STE 
Trifolium hybridum .............. i | = | ; ; i 2 + i==2h 222 I 
Firrepensic og ; | 5 Il (1-2) 2 - | , | i | 1-2 | II 
Magnocaricion | | | 
Galiumpalustre <.< v-accianoò È : i A x ; da 13 i | si HI 
Symphytum officinale ............. ; j | 4 aggio = I 1 RIT HI 
Carex vulpina incl. ssp. nemorosa . . .. ì L ; i | An II 
Eleocharis palustris ............... i È Ì } i i | j ° L II 
Arrhenatheretea | | I 
ur corniculatus ale i ” l 21 Si vi iS Lw 
rifolium pratense ................ pen I 4 l 1 ia | s_a 9 13 v 
Rhinanthus grandiflorus ........... 1 1 ; i o | Pralr Iv 
Poaspratentit, n inn : 7 i 3 Da Pie II 
Stellama”graminea ll: 1a o A i | È x s T 
nor È 3 SUI L PARI: + HI 
Taraxacum officinale .............. i di A | ; L III 
Tragopogon orientalis .............. si : ; Ten uu È III 
Kicia.cracca' anno 1 to i ; È i LARA ? | * Va III 
Carex' contigua, i: irroieratizen ai ù ; Y ! | î | ; | A 
14 5 5 = : ; * + + Il 
Centaurea pannonica .............. i ; i | : î È; II 
Chrysanthemum leucanthemum ...... i ì tr È RE adi: ; : | af 
Festucatrubrd; 5 cata ; - : ; ea ad) . : sisi Il 
nave i, , 2 ; " + 1 p_1 Il 
Filipendula vulgaris. .............. lr n sE | L TI 
F È . . . * î Î 
Gallumiverumois; ona 1 i 1 esa II 
Agropyro-Rumicion crispi Î 
Juncus articulatus ................ mo . k | se . | si | ° | È + HI 
Rumex'erispusl scores bi i . “UE na . | . . + n, HI 
Carex: hirta! 0 ann patta . | . . etti . . | là . AE II 
Andere: | | | 
Garex:praecoxt a oiran A ni A ; + : È | # SE II 


K I: Agrostion (Molinietalia): Agrostis alba 4: 2-3, Cardamine pratensis 7: + —1, Carex tomentosa 2: +, Clematis integrifolia 1: --, Colchicum 
autumnale 5: --, Equisetum palustre 2: 1, Inula salicina 5: +—1, Poa trivialis 4: +, Thalictrum lucidum 8: +, Magnocaricion: Carex gracilis 
2: 1, Carex melanostachya 2: +—1, Poa palustris 2: 2, Arrhenatheretea: Achillea millefolium 5: {4 —1, Bellis perennis 8: +, Briza media 5: +-, 
Cerastium vulgatum 1: +, Daucus carota 5: 4, Holcus lanatus 8: 2 (—-3), Lathyrus pratensis 5: +, Medicago lupulina 8: -—1, Pimpinella saxi- 
fraga 5: (+), Polygala comosa 5: +, Rumex acetosa 7: -|--, Arrhenatherum elatius 8: 1—2, Agropyro-Rumicion crispi: Agropyron repens 3: +, 
Equisetum arvense 1: ---1, Juncus compressus 2: +, Ononis arvensis 5: +, Plantago major 8: +, Polygonum lapathifolium 2: +, Polygonum 
persicaria 1: +, Potentilla anserina 2: -., Rorippa austriaca 3: +, Rorippa silvestris 4: +, Andere: Festuca pseudovina 6: 2. 
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Lotus corniculatus auf. Ferner erscheinen (+): Matricaria inodora, Rumex 
crispus, Veronica serpyllifolia, Althaea officinalis und von der Ordnung Moli- 
nietalia: Gratiola officinalis, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, 
Mentha aquatica und Prunella vulgaris. 


Abb. 7. Fin Bestand von Dryopteridi- Alnetum bei Ipolyszòg (Photo: M. KovAcs) 


Dryopteridi- Alnetum 


In den zusseren Zonen des Inundationsgebiets haben einst die Strauch- 
weidengebiische (Calamagrosti-Salicetum cinereae) und die Erlenmoore (Dryop- 
teridi-Alnetum) als Glieder der Verlandungsserie eine wichtigere Rolle gespielt; 
hierauf deuten die in der Nihe von Balassagyarmat, Orhalom, Drégelypalank 
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Tabelle 16 
Dryopteridi- Alnetum Calamagrosti- 
Salicetum 
Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 
Aufnahmenummer: 17/63 18/63 16/65 17/65 18/65 
Baumschicht 
Alnus glutinosa (-<.lneaniinnn 3-4 3-4 3 4-5 
Strauchschicht 
Frangula alnus.... 0.0 ver coreriiona 1 + 1 1 
Salta: cinered corna e I 3 2 3 
Rubus caesus license 1 Li 
Kiburnumsopilus scissa gare 1 1 b 
Alnus glutinosa +.c0->:-csssineiie 7 1 2 
Sali trtandra; rod aterinna + 1-2 1 
Humulus:'lupulis <.< iran , 1 x 
Assoziations- und Verbandskennarten 
Carex elongata <.:-..--2-: 110000000 1 1-2 + 1 
Solanum dulcamara ................ 1-2 4 + + 
Lycopus europaeus .........1000c%% + 1 5 
Calamagrostis canescens .............. 1-2 
Hydrocharition (Potamion)-Arten 
Terna: minor go votaonaa 2-3 1 3 5 
E. risulca nuit ‘ - 1-2 2 
Hydrocharis morsus-ranae ............ 1 ; 1- 3 È 
Spirodela polyrrhiza ................. 7 ù 1-2 2 1- 
‘Hottonia: palustris: » erette + 
Phragmition-Arten 
Glyceria! maxima:.-.. scorrono 2-3 2-3 1-2 + 1-2 
Lythrum salicaria: x. cuori ne 1 +-1 + + 1 
Calystegia sepium i... serioso 1-2 1-2 + + 
Tiysimachia vulgaris... <-- ur c0iz +1 R - + 1 
Phragmites communis ............... 1 2 È 1 a 
Typhe. lanfolia rosse 1 S 1 1-2 1 
ris; pseudacorusr.-- sasso zr 1-2 1-2 ò 
Sium: latifolcarmi. vanti sa è + + 3 
Symphytum officinale ............... + 1-2 È + 
Alisma plantago-aquatica ............ + 
Oenanthe aquatica.......00- 200000 - 
Rumex hydrolapathum ............... ? 9 — 
Sparganium ‘erectum «nur ie È + 5 
Acorus calamus 2a nina 1 
Stachys: palusris nica 
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Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 
Aufnahmenummer: 17/63 18/63 16/65 17/65 18/65 


Magnocaricion-Arten: 
Equisetum fluviatile ................ 


1 
Carex'clata anita +1 1 1 
Galgracilisi.. ciro 2 
Gi vesicaria anti cinianionaie a 1-2 2 
Galium palustre incl. var. scabrum ... 5 + + 
Carex pseudocyperus ......:c:cr0r 1 
Scirpuesilvaticusi cv. purta rca È ; + 
Agrostion-Arten: 
Caltha ‘palusitis nurtireneneca tesa ; 1-2 7 + 
Gardantine: pratenisigi ti. Varoni + 
Lysimachia nummularia ............. 5 +—1 
Begleiter 
Filipendula ulmaria ............. CETO : 1 a + 1 
Urticaldioicar sc. iaininte nta è d + 3 + 
Eupatorium cannabinum ............. c : - - (+) 


Moos 
Bryum ventricosum ................. + 


usw. vorhandenen Bestandesfragmente sowie die aus Alnus glutinosa-Salix 
cinerea- Frangula alnus zusammengesetzten Strauchweidengebiische als Reste 
einstiger Moorwdlder hin. 

Von diesen ehemaligen Moorwiildern findet sich heute ein einziger gross- 
flichiger bei Ipolyszég, auf sapropelartigem, sog. »Unterwasserboden«, dessen 
Entwicklung infolge der stindigen Ùberflutung gehemmt ist. Die geschlossene 
Kronenschicht bildet Alnus glutinosa, wihrend am Aufbau der schwach ent- 
wickelten Strauchschicht Frangula alnus, Salix cinerea, S. triandra, Rubus 
caesius und Viburnum opulus beteiligt sind. 

Assoziations- und Verbandsarten: Alnus glutinosa, Calamagrostis canes- 
cens, Carex elongata, Dryopteris thelypteris (in den Ipoly-Auen als sekundàres 
Glied von Caricetum elatae); Humulus lupulus, Lycopus europaeus, Salix cinerea, 
S. triandra, Solanum dulcamara. Entwicklung und Deckungsgrad des Unter- 
wuchses hingt von den Schwankungen des Wasserspiegels ab. Der Unterwuchs 
wird hier von der fiir hohe Wasserstinde kennzeichnenden Siisswasservege- 
tation sowie von zahlreichen Phragmition- und Magnocaricion-Arten als Relik- 
ten der vorangehenden Gesellschaft gebildet. 
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Im Erlenmoor steht der Wasserspiegel alljihrlich lange Zeit hoch, wobei 
er voòllig von Lemna minor und Hydrocharis morsus-ranae, Spirodela polyrrhiza 
sowie von Hottonia palustris (Hottonia-Lemna-Typ) bedeckt ist. In den zeit- 
weilig trockenen Waldteilen kommen Glyceria maxima-Phragmites communis 
(phragmiti-glycerietosum) und Grossseggen-Riede (Carex gracilis, C. pseudo- 
cyperus, C. vesicaria) in gròsseren Mengen vor. Infolge der stàndigen Uber- 
flutung fehlt die Moosschicht gànzlich, oder sie ist nur schwach entwickelt 
(Tab. 16). 

Nach den Réhrichten und Grossseggen erscheint sukzessionell das Wei- 
dengebiisch (Calamagrosti-Salicetum cinereae), das eine wichtige Phase in der 
Bewaldung der Moore darstellt und sich unter den Kultureinwirkungen fir 
lange Zeit stabilisiert hat. Infolge der Schattenwirkung des weitgehend 
geschlossenen Weidengebisches besteht die Krautschicht normalerweise nur 
aus wenigen Arten. In der Strauchschicht sind ausser Salix cinerea auch Alnus 
glutinosa, Frangula alnus, Salix triandra und Viburnum opulus vertreten. Hin- 
sichtlich ihrer floristischen Zusammensetzung stimmt diese Gesellschaft mit 
derjenigen des Erlenmoors (Dryopteridi- Alnetum) iberein, und der Bestand 
in der Umgebung von Balassagyarmat kann auch als die Degradationsstufe 
des einstigen Erlenwaldes betrachtet werden (Tab. 16, Aufnahme Nr. 5). 
Die Kontaktgesellschaften von Erlenmoor und Weidengebiisch sind in der 
Regel das Réhricht sowie die Gesellschaften Glycerietum maximae und Magno- 
caricion. 


Daten der zònologischen Aufnahmen 


(Laufende Nummer, Bezeichnung, Ort und Zeitpunkt der Aufnahme; 
durchgefiihrt von: M = MArnÉ, K = KovAcs) 


Spirodelo-Lemnetum (im Text) 
51/58 Drégelypalink—Ipolyvece 9. VI. 1959 M-K 


Hydrochari-Stratiotetum hydrocharetosum (im Text) 


51/59 Drégelypalink — Ipolyvece 9. VI. 1959 M-K 
Potametum natantis (im Text) 

63/60 Drégelypalink 8. VI. 1960 M-K 
Hottonietum palustris (im Text) 

72/60 Ipolyszòg— Ujkévar 8. VI. 1960 K 
Nymphaeetum albo-luteae (Tab. 2) 
la 66/60 Drégelypalànk 8. VI. 1960 M-K 
2. 73/60 Ludanyhalészi 9, VI. 1960 M-K 
3. 74/60 Ludanyhalàszi 9. VI. 1960 M-K 
4. 75/60 Ludanyhalàszi 9. VI. 1960 M-K 
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Scirpo-Phragmuetum meaioeuropaeum (Tab. 3) 


1. 65/60 Drégelypalénk 8. VI. 1960 
2. 67/60 Drégelypalink 8. VI. 1960 
3. 15/63 Ipolyszòg 1. VII. 1963 
4. 16/63 Ipolyszòg 1. VII. 1963 
5. 2-1/64 (iam 27. V. 1964 
6. 59/61 Drégelypal&nk 6. VI. 1961 
Ti 16/I-Cs Mala Calomia (Kiscsalomja) 5. VI. 1963 
8. 17/I-Cs Mala Calomia (Kiscsalomja) 5. VI. 1963 
Glycerietum maximae (Tab. 4) 
1. 105/55 Szécsény 17. VI. 1955 
2. 106/55 Szécsény 17. VI. 1955 
3. 104/55 Szécsény 17. VI. 1959 
4. 58/61 Drégelypalànk 16. VI. 1961 
S. 44/59 Ludanyhalàszi 21. IV. 1959 
6. 64/60 Drégelypalénk 8. VI. 1960 
7. 13/63 Ipolyszòg 1. VII. 1963 
8. 19/63 Ipolyszòg 16. VII. 1963 
9. 57/61 Drégelypalink 16. VI. 1961 
10. 60/61 Drégelypalink 16. VI. 1961 
11. 14/63 Ipolyszòg 1. VII. 1963 
12. 61/60 Drégelypalénk 8. VI. 1960 
13. 10/Cs-63 Ujk6vér 29. V. 1963 
Alismo-Eleocharetum (Tab. 5) 
I: 3/C8-62 Szécsény 29. V 1963 
2. 1/I Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 4. VI. 1963 
de 2/I Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 4. VI. 1963 
4. 3/I Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 4. VI. 1963 
5. 5/I Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 4. VI. 1963 
6. 10/I Velka Calomia (Nagycsalomja) 4. VI. 1963 
1. 11/I Velka Calomia (Nagycsalomja) 4. VI. 1963 
8. 1/1-64 Szécsény 27: V 1964 
Acoretum calami (Tab. 6) 
E 13/I Mala Calomia (Kiscsalomja) 5. VI. 1963 
2. 7 Ludanyhalszi 19. V. 1956 
3. 8 Ludanyhalàszi 19. V. 1956 
4. 9 Ludanyhalaszi 19. V. 1956 
5. 10 Ludanyhalàszi 19. V. 1956 
6. 11 Ludanyhalaszi 19. V 1956 
Caricetum elatae (Tab. 7) 
1. 106/55 Grhalom 17. VI. 1955 
2. 107/55 Grhalom 17. VI. 1955 
3. 108/55 Grhalom 17. VI. 1955 
4. 8/58 Ipolyvece 15. V. 1958 
9. 12/58 Ipolyvece— Dejt&r: Nagytò 15, VW 1958 
6. 4/Cs-/3 Grhalom 29. V. 1963 
Te 7/Cs-/63 Balassagyarmat 29. V. 1963 
8. 9/Cs-/63 Ujkévar—Ipolyszég 29. V. 1963 
9. 14/I Mala Calomia (Kiscsalomja) 5. VI. 1963 
10. 15/I Mala Calomia (Kisesalomja) 5. VI. 1963 
Caricetum gracilis (Tab. 8) 
li; 50/59 Drégelypaliink 9. VI. 1959 
2. 69/60 Drégelypalànk 8. VI. 1960 
3. 4/1 Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 4. VI. 1963 
4. 5/1-64 Ipolyszég— Ujk6vér 27. V. 1964 
5. 56/61 Drégelypalfnk 16. VI. 1961 
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Caricetum distichae (Tab. 9) 


1. 61/61 Ipolyvece — Drégelypalink 
2. 8/Cs-63 Balassagyarmat 
Caricetum vulpinae (Tab. 10) 

I. 62/60 Drégelypalnk 

2. 3/1-64 Ujkévar—Ipolyszòg 
Rorippo-Phalaridetum (Tab. 11) 

LS 99/55 Szécsény 

2. 100/55 Szécsény 

3. 101/55 Szécsény 

4. 102/55 Szécsény 

5. 103/55 Szécsény 


Carici fluvae-Eriophoretum (Tab. 12) 


I: 5/58 Ipolyvece 
2. 6/58 Ipolyvece 
3. 7/58 Ipolyvece 
4. 10/58 Ipolyvece— Dejtàr 


Alopecuretum pratensis hungaricum (Tab. 13) 


: 97/55 Szécsény 
LA 98/55 Szécsény 
da 68/60 Drégelypalink 
4. 1/63-Cs Szécsény 
5 6/I Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 
6. 7/1 Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 
T 8/I Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 
8. 9/I Ipelske Pedmonastie (Ipolyhidvég) 
9. 18/I Velké Calomia (Nagycsalomja) 
10. 19/I Velka Calomia (Nagyesalomja) 
LI 20/I Kovaétovce (Szécsénvkovacesi) 
12. 21/I Petov (Pet6puszta) 
SS 23/I Busince (Bussa) 
14. 25/I Velkéa Ves nad Iplom—Balog 
(Ipolynagyfalu-Ipolybalog) 
ID, 27/I Velka Ves nad Iplom—Balog 
(Ipolynagyfalu—Ipolybalog) 
16. 28/I Velka Ves nad Iplom—Balog 
(Ipolynagyfalu—Ipolybalog) 
IT. 62/61 Ipolyvece 
Agrostetum albae hungaricum (Tab. 14) 
1. 9/58 Ipolyvece 
2. 2/63-Cs Szécsény 
de 11/Cs-63 Ipolyszòg 
4. 12/Cs-63 Ipolyszòg 
Festucetum pratensis hungaricum (Tab. 15) 
1 5/Cs-63 Grhalom 
2 6/Cs-63 Grhalom 
3. 22/I Celary (Csalér) 
4. 24/I Velka Ves nad Iplom—Balog 
(Ipolynagyfalu—Ipolybalog) 
5 26/I Velkàa Ves nad Iplom—Balog 
(Ipolynagyfalu—Ipolybalog) 
6 29/I Velk4 Ves nad Iplom—Balog 
, (Ipolynagyfalu—Ipolybalog) 
4/1-64 Ujkévar—Ipolyszòg 
8 49/59 Drégelypalank 
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Lolio-Potentilletum anserinae (im Text) 


52/59 Ipolyvece 9. VI. 1959 M-K 

Dryopteridi-Alnetum (Tab. 16) 

Di 17/63 Ipolyszòg 16. VII. 1963 K 
2. 18/63 Ipolyszòg 16. VII. 1963 K 
3. 16/65 Ipolyszòg 18. VIII. 1963 K 
4. 17/65 Ipolyszòg 18. VIII. 1963 K 
Calamagrosti-Salicetum (Tab. 16) 

5. 18/65 Balassagyarmat 18. VIII. 1963 K 

Zusammenfassung 


Unsere Vegetationsuntersuchungen erstreckten sich auf eine etwa 
50 km lange Strecke des ungarischen und tschechoslowakischen Ab- 
schnitts der Ipoly-Auen zwischen Négradszakél und Ipolysig. Dieses Gebiet 
gehért pflanzengeographisch zum Négrader Florenbezirk (Neogradense). Fiir 
die das Ùberschwemmungsgebiet siumende 200 bis 300 m hohe Hiigelkette 
ist die Gesellschaft Quercetum petraeae-cerris kennzeichnend. Die Vegetation 
und die ékologischen Verhàltnisse des Hochwassergelindes bestimmt vor allem 
der Abflussgang des Ipoly-Flusses. Fiir das stiindig hochwassergefàhrdete 
Ipolytal werden jetzt grossangelegte Wasserbewirtschaftungs- und Meliora- 
tionspline erstellt, die hier eròrterten Untersuchungen kònnen also auch als 
Grundlagen zur Lòsung der regionalen Entwicklungsprojekte dienen. 

Es wurden eingehend folgende 21 Gesellschaften behandelt: 1. Spirodelo- 
Lemnetum; 2. Hydrochari-Stratiotetum hydrocharetosum; 3. Potametum natan- 
tis; 4. Hottonietum palustris; 5. Nymphaeetum albo-luteae; 6. Scirpo- Phragmi- 
tetum medioeuropaeum; 7. Glycerietum maximae; 8. Alismo-Eleocharetum; 
9. Acoretum calami; 10. Caricetum elatae; 11. Caricetum gracilis; 12. Caricetum 
distichae; 13. Caricetum vulpinae; 14. Rorippo-Phalaridetum; 15. Carici flavae- 
Eriophoretum; 16. Alopecuretum pratensis hungaricum; 17. Agrostetum albae 
hungaricum; 18. Festucetum pratensis hungaricum; 19. Lolio-Potentilletum 
anserinae; 20. Calamagrosti-Salicetum cinereae; 21. Dryopteridi- Alnetum. 

Die hier veròffentlichte zònologische Bearbeitung stellt die erste Halfte 
der Untersuchungsergebnisse dar. Parallel wurde auch die skologische Bear- 
beitung i. e. S. vorgenommen, iiber die der als Fortsetzung demnàchst erschei- 
nende Teil II berichten wird. 
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CYTOKININ ACTIVITY OF BENZIMIDAZOLE 
By 
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(Received November 16, 1966) 


After pretreating the primary leaves of barley and bean with 200 ppm solution 
of benzimidazole the incorporation of amino acids and nucleic acid bases (precursor 
respectively) increased. Using for the treatment a purine analogue the incorporation 
of amino acid was raised by 23 to 28 per cent, while into the nucleic acid fraction 
by 14 to 60 per cent. Beside intensifying the incorporation into the protein and nucleic 
acid fraction also a rise of the chlorophyll level was induced by the examined com- 
pound: this may similarly be looked upon as its cytokinin activity exerted through 
the inhibition of senescence. On the strength of these features benzimidazole can be 
considered as entirely analogous with the derivatives of purine bases (kinetin, benzyl- 
adenine). The hormon-like effect of benzimidazole could be demonstrated not only 
on mono-, but also on dicotyledons, representing thus the first experimental proof of 
the cytokinin activity of benzimidazole. 


Introduction 


Cytokinin activity manifests itself principally in the rate of cell division, 
but the hormonal regulative effect is expressed also by several other biological 
phenomena (cf. StronG 1958, LeoPpoLp 1964, Skooc et al. 1965, OsBorNE 
1965 and van OvERBEEK 1966) such as inhibition of chlorophyll breakdown, 
increase of leaf surface, inhibition of root growth, stimulation of dry matter 
production, accumulation of metabolites, increased nucleic acid and protein 
synthesis, etc. These latter are easier to test and serve therefore more frequently 
as an indication of cytokinin activity. On the synthetic purin derivatives only 
those substituted in the C-6 position are active in biological tests, as shown 
first by ELion, Burci and HrrcHincs (1952) on 12 derivatives produced by 
them. In the synthesis they started from 6-methyl-mercapto purine, which was 
later used as starting material, too, by SKINNER and SHIve (1955) for produce- 
ing further derivatives. The latter authors synthetized kinetin and benzyl- 
adenine, and demonstrated that these compounds are extremely active. 
MILLER et al. (1956) were the first to isolate kinetin (6-furfuryl-amino purine) 
from autoclaved deoxyribonucleic acid. 

The structure and physico-chemical properties of benzimidazole differ 
considerably from those of purine bases, as shown by HoFFMAn (1953). As to 
its biological effect benzimidazole was regarded by WoLLEey (1944) as an 
antagonist of adenine. This was proved by HrLLMman (1955) in tests on root 
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growth inhibition. GALsTon, BAKER and Kinc (1953) have found that in 
higher concentrations benzimidazole inhibited the growth of terminal shoot 
in etiolated pea, even in the presence of auxin, and ascribed this phenomenon 
to the antiauxin effect of the compound. The same test, but with lower con- 
centrations, was later applied by ForsyTH and SAMBORSKI (1960) for the test- 
ing of stimulative effect. 

PERSON, SAMBORSKI and ForsyTH (1957) were the first to demonstrate 
that in isolated wheat leaf segments floated on benzimidazole solution both 
TCA soluble and insoluble nitrogen fractions remained unchanged, while in 
leaf segments floated on water the quantity of the insoluble fraction diminished 
and that of the soluble fraction increased. The inhibition of chlorophyll break- 
down can also be attributed to the effect of benzimidazole known to inhibit 
protein decomposition, as shown by Person et al. (1957). Kinc, Hsu and 
Jinc (1963) have demonstrated that in wheat leaves floated on benzimidazole 
solution protein synthesis does not increase, and that the activity of benzimid- 
azole is analogous to that of kinetin inhibiting the decomposition of proteins 
in floated leaf segments. 

In recent years RoBERN, WANG and WayGoop (1965) have proved that 
one of the precursors in the biosynthesis of purine bases is 5-amino-4-imid- 
azole carboxamide the structure of which considerably differs from that of 
benzimidazole. KAPooR and WayYcooD (1965) have found that benzimidazole 
may also be converted into a compound of nucleotide type. Therefore it seemed 
justified to examine its cytokinin activity. Our suggestions were supported 
by the experimental results of several authors (WANG and WayGoon 1959; 
WANG, Hao and Waycoon 1961), pointing out that benzimidazole inhibits 
chlorophyll breakdown in isolated leaves of monocotyledons. Later it has been 
demonstrated (SAMBoRSKI, ForsyTH and Person 1958; WaAnc 1959) that 
wheat leaves resistant to stem rust lose their resistance when floated on water, 
and that this can be counteracted by benzimidazole. Cniv and Siur (1962) 
were able to reduce the infectivity of tobacco mosaic virus by treating tobacco 
leaves with benzimidazole. This effect be considered analogous to that of other 
cytokinins, e.g. kinetin which has been shown to have a similar activity 
(KirALy and Szirmar 1964; PozsAr and KrrALy 1966). 

Cytokinin activity was determined by PatAU, DAS and Skooc (1957) in 
tissue cultures, on the basis of growth. Subsequent experiments revealed that 
increased mitosis frequency is the consequence of an enhanced nucleic acid 
synthesis. Skooc and MiLLER (1957) have proved that cytokinin stimulates 
the deoxyribonucleic acid synthesis, while OsBornE (1962) as well as SRI- 
vastava and WARE (1965) have pointed to its effect on the increase of ribo- 
nucleic acid content. The primary influence of cytokinins on nucleic acid 
synthesis was also stressed by vAN OvERBEEK (1966) in his review. Accordingly, 
cytokinin effect can indirectly be demonstrated by an increased nucleic acid 
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and protein synthesis. In a previous paper (PozsAr, KirALy and EL Ham- 
MaDY 1967) an attempt has been made to correlate the cytokinin activity of 
benzimidazole with its stimulating effect on protein and nucleic acid syn- 
thesis. 


Material and methods 


The experiments were performed with “Pinto” bean (Phaseolus vulgaris L. ev. Pinto). 
Primary half leaves of two-week-old seedlings were treated daily once for 6 days. The active 
ingredient was applied to one half of the leaves with a brush, and the other half was treated 
with distilled water. The seedlings of the summer barley variety ‘Kompolti” susceptible to 
powdery mildew were sprayed daily with 200 p.p.m. solution of benzimidazole for 6 days. 

The effect of benzimidazole (Fluka A. G. Chemische Fabrik, Schweiz) was compared 
with the stimulation exerted by a 50 p.p.m. kinetin solution (Nutritional Biochemical Cor- 
poration, USA) and by a 30 p.p.m. benzyladenine solution (Shell Company, USA). In the 
incorporation experiments segments of barley leaves were floated for 4 hours on 100 ml 
solution of an activity of 0,54c/ml. The intensity of protein synthesis was estimated by the ad- 
ministration of 55 and !‘C labelled amino acids that of nueleie acid synthesis by the use of 14C 
labelled adenine and orotic acid, respectively. The specific activity of the applied radioactive 
substances — related to the original material — was as follows: eysteine 17 mc/mmole, glycine 
26 me/mmole, orotie acid 16 me/mmole, adenine 19.4 me/mmole. The orotie acid is the pre- 
coursor of uracil and, therefore it is incorporated almost entirely into ribonucleie acid, whereas 
adenine appears in both nucleic acids. Protein and nucleic acid were precipitated with 10 
per cent TCA, at 4°C. The radioactivity was measured with a gas flow counter and expressed 
in c.p.m, per 100 g fresh weight. 

The chlorophyll content of untreated and benzimidazole-treated half bean leaves was 
determined spectrophotometrically. Tissue samples of 100 mg fresh weight were homogenized 
in 2 ml of 80 per cent methanol. After rinsing the mortar with 2 ml and 1 ml methanol, the 
homogenate was centrifuged at 4000 r.p.m. for 10 minutes. The supernatant was kept and the 
precipitate suspended in 2 ml methanol and re-centrifuged. The precipitate was washed again 
with 1: 1 mixture of ethyl ether and methanol. The original supernatant was combined with 
the washing solutions and filled up with methanol to 10 ml. The absorbance was determined 
at 665 mu in Hilger spectrophotometer, and expressed as absorbance per 100 mg fresh weight. 


Results and discussion 


Table 1 shows that long term application of benzimidazole increases the 
intensity of protein and nucleic acid synthesis in barley leaves as compared 
to the control. The stimulation caused by benzimidazole may be regarded as 
being analogous to the effect of kinetin and benzyladenine, the most impor- 
tant cytokinins. Benzimidazole increased protein synthesis by 23 to 28 per cent 
and ribonucleic acid synthesis by 14 per cent in the leaves, while total nucleic 
acid (ribonucleic acid plus deoxyribonucleic acid) synthesis as measured by 
the rate of incorporation of adenine was stimulated by 60 per cent. From the 
data it may be suggested that the substance with hormone activity caused 
a higher increase in desoxyribonucleic acid synthesis than in ribonucleie acid 
synthesis. 

By floating samples taken from pretreated half leaves of Pinto bean it 
could be demonstrated that benzimidazole stimulated, similarly to the other 
cytokinins (kinetin, benzyladenine), protein synthesis by 55 to 73 per cent, 
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ribonucleic acid synthesis by 29 per cent, and totai nucleic acid synthesis by 
42 per cent (Table 2). 

Benzimidazole presumably acts in the form of the free base or as a ribo- 
side derivative. 


Table 1 


Incorporation (c.p.m./100 mg fresh weight) of labelled cysteine, glycine, orotic acid 
and adenine into untreated and with benzimidazole, benzyladenine and kinetin treated barley leaves 


Concentra- Cysteine Glycine Orotic acid Adenine 
Compound tion in 
sa = i p.p.m. | c.p.m #29 % | c.p.m. % Sr % Se % 
| | 
Control. 335% — 29279 | 100 5785 100 6439 100 2155 100 
Benzimidazole .... 200 37727 | 128 7018 123 7405 114 3405 160 
Benzyladenine ... | 30 — | — | 7231] 125 = 3275 | 152 
Kinetit: an | S| — — | 7115| 123 | - - — 
Table 2 


Incorporation (c.p.m./100 mg fresh weight) of labelled cysteine, glycine, orotic acid and adenine 
into untreated and with benzimidazole, benzyladenine and kinetin treated Pinto bean-leaves 


Concentra- | Cysteine | Glycine Orotic acid [ Adenine 
Compound tion in | = 7 "aa = 
Nr 5 pipi | c.p.m % | cpm % | c.p.m % cpm. | % 
I n: | DETTE TA | i a 
Control .......... — | 4485 | 100 | 1380 | 100 | 1921 | 100 | 3484 | 100 
Benzimidazole .... 200 | 6972 155 2395 173 2490 | 129 4972 | 142 
I | 
Benzyladenine ... 30 di = = 2304 | 167] — | mi 8283 | 238 
Jemietin, csc 50 | — _ 1752 127 | — | — | 6365 | 185 
| | 
| | 
Table 3 


Effect of benzimidazole treatment 
on the chlorophyll content of primary leaves of Pinto bean 


Concentration | Absorbance per 100 mg 
Compound in p.p.m. fresh weight 
Controls msinr _ | 482 
Benzimidazole . . 200 | 589 
| 
Ì 


The effect of benzimidazole in augmenting the chlorophyll content 
(Table 3) can be attributed to the rise of protein and nucleie acid levels. The 
increase in chlorophyll content yields indirect proof of the cytokinin nature 
of benzimidazole. Kinetin and benzyladenine are known to have a similar 
effect. The relatively higher chlorophyll content resulting from treating the 
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tissues with benzimidazole is very probably associated with the inhibition 


of 


senescence. 
The stimulatory effect of benzimidazole on protein and nucleic acid 


synthesis may be responsible for the inhibition of chlorophyll breakdown. 
This may be considered as a direct proof of its cytokinin effect. Furthermore 


it exerts a hormone-like effect not only on monocotyledons, but also on 

dicotyledons. 
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REVISION DER FORMEN 
VON LILIUM MARTAGON L. 


Von 


Sz. PRISZTER 


BOTANISCHER GARTEN DER L. EUTVÒS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 5. Màrz 1966) 


The author divides the variability range of Lilium Martagon L. into 6 sub- 
species and illustrates their botanical distribution on a map. His main conclusions 
are as follows: 

1. f. pubescens is identical with the type. 

2. In the Carpathians and the Alps among the plants of ssp. alpinum also 
specimens with alternate (not verticillate) phyllotaxis may be found (as it could be 
demonstrated by the revision of KIrAIBEL’s original specimen); var. bucegicum living 
in the South Carpathians may be included in this taxon. 

3. In the region of the Upper Volga ssp. Soéianum of characteristic leaves, 
not identical with var. pilosiusculum Freyn, is growing. 

4. In the high mountains of Bulgaria a new taxon of 1 to 2 flowers, var. bul- 
garicum, was detected, which is the characteristic species of the coenological plant 
community Fritillario (ponticae)-Carpinetum described by Bormpi from the Strandja 
Mountains. 


Lilium Martagon L., diese eurasisch-kontinentale Art von grossem Areal, 
ist im allgemeinen als wenig verzinderliche, konstante Pflanze bekannt. Bei der 
Bearbeitung ihrer vielerorts, sehr zerstreut erschienenen Literatur konnte 
jedoch festgestellt werden, dass bereits eine lange Reihe der infraspezifischen 
Taxa dieser Art beschrieben worden ist, unter denen sich naturgemiss auch 
sehr viele Synonyma vorfinden. In der vorliegenden Arbeit soll auf Grund der 
Priifung von lebendem und Herbarmaterial sowie der Bearbeitung des zur 
Verfiigung stehenden Schrifttums eine kritische Revision des Formenkreises 
dieser Art geboten werden. 

Herrn Akademiker Prof. Dr. R. So6 gebiihrt aufrichtiger Dank fiir die freundliche 
‘Durchsicht und Zusammenstellung des literarischen und des Herbarmaterials, welches im 


Leningrader Botanischen Institut der Wissenschaftlichen Akademie der Sowjetunion aufbe- 
wabrt ist. 


I. Die Variabilitàt der Pflanze 


a) Behaarung 


Linné (1753: 303) war der erste, der bei L. Martagon die kahle Form von der behaarten 
unterschied und letztere als [var.] »f hirsutum« bezeichnete. Diesen behaarten Typ haben 
spitere Autoren teils als eine selbstiindige Art — so MiLLER (1768), ScHuLTES (1809: 67) 
und vielleicht auch KrrAarseL (apud KanITZ 1863: 31) —, teils als eine Varietàit — so JANKA 
(1874: 171), BorBAs (1878: 352, 1879: 61), Stmgovics (1885: 12), FrEYN (1890: 224—225), 
BecK (1890a: 173—174), AscHerson—GRAEBNER (1905: 179—180) — und sogar als Form 
(Beck 1893: 411) aufgefasst. 
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Die kahle Pflanze wurde von SPRENGEL (1825: 62) als selbstàindige Art, von ASCHERSON 
und GRAEBNER (1905: 179) als Varietàt, von BecK (1893: 411, 1903: 205, 1904: 488) jedoch 
nur als Form gewertet. 


Die erwihnten Unterscheidungen bezogen sich auf die gelbe kurze 
Behaarung des Stengels (und hòchstens noch auf die der Blattunterseite sowie 
des Bliitenstiels). Es kommt aber hàufig auch eine weisslichgraue, 3 bis 4 mm 
lange, wollige Behaarung vor, die besonders im Knospenzustand auffàllt und 
zuerst aus Thiringen von HERMANN (1921: 41—45, 1925: 81) beschrieben 
wurde. Nach Heci sind jedoch (1939: 297) Exemplare mit wolligen Knospen 
auch anderswo anzutreffen, so etwa in Montenegro, von wo sie z. B. von 
RonLENA (1933: 10) unter der Bezeichnung f. lanigerum Rohl. erwihnt wurde; 
auch der Verfasser hat Exemplare dieser Erscheinung im lebenden Material 
aus Ungarn, Jugoslawien und Bulgarien gefunden. 

Im Zusammenhang mit der hier behandelten Behaarung von L. Marta- 
gon wurde bei der Priifung von Herbarien und lebendem Material immer offen- 
sichtlicher, dass die kahle (f. glabrum) und behaarte (f. hirsutum) Form neben- 
einander nicht aufrechterhalten werden kònnen: teils kommen zwischen ihnen 
zahlreiche Ùberginge vor, teils indert sich diese Behaarung — wie bei vielen 
anderen Pflanzen — mit dem Alter der Pflanze und ist selbst in den unteren 
und oberen Sprossteilen ein und desselben Exemplars verschieden. Bedenkt 
man noch, dass die kahlen und behaarten Formen auch geographisch nicht 
voneinander getrennt sind, so kann man die L. Martagon-Pflanzen mit »+ kah- 
lem« und »4 kurzhaarigem« Stengel wie auch solche mit + wolliger Knospe 
in gleicher Weise als den Typ dieser Art betrachten. Véllig (auch unter der 
Lupe) kahle Exemplare gibt es hingegen kaum (vgl. lus. album im weiteren 
Text), da fast alle mehr oder weniger kurz behaart sind. Die Behaarung ist 
meist spàrlicher, manchmal auch dichter, doch mit so verschwommenem ÙUber- 
gang, dass besondere Formen — nach Ùberpriifung eines umfangreichen Mate- 
rials — nicht unterschieden lisst. Die Unterseite der Perigonblitter und beson- 
ders die Knospen sind in stàrkerem oder geringerem Grad im allgemeinen 
immer mit weissen Wollhaaren bedeckt, weshalb die Abtrennung von f. sub- 
hercynicum F. Hermann (Syn.: f. lanigerum Rohl.) ùberfliissig zu sein scheint, 
da sie ebenfalls als typisch betrachtet werden kann, 

Demgegeniiber hat es den Anschein, dass die aus den Seealpen beschrie- 
bene var. villosum (Perona 1893: 70; Fiori 1899: 74, 1908: 45, 1925: 44, 206) 
auf Grund ihrer Beschreibung und Abbildungen vom Typ sowohl morpho- 
logisch wie auch geographisch stàrker als die obenerwihnten abweicht. Sie 
unterscheidet sich von diesen nicht nur durch ihre auf der Unterseite der Peri- 
gonblàtter vorhandene dichte, weiss-wollige Behaarung und durch die wolligen 
Deckblitter, sondern — unter anderem — auch durch ihre grosse, weissliche 
Zwiebel, kleinere Kapsel und Samen. Es ist zwar eine offenkundige Ubertrei- 
bung, sie in den Rang einer Art zu erheben (CAvARA 1898), die Stelle einer 
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Unterart (Cirerri—GIAacoMmINI 1950: 101) diirfte ihr aber gebiihren (Abb. 
(ADE 


b) Das Blatt 


Mit der Blattform und Blattstellung von L. Martagon hat sich die Litera- 
tur dusserst wenig befasst: nur f. polyphyllum und var. alternifolium wurden 
erwiihnt. 

Fin bezeichnendes Merkmal von L. Martagon besteht gerade darin, dass 
die unteren Blitter dieser Art im allgemeinen in zwei — scheinbaren — Wir- 
teln zu (4) 5 bis8 (—11) stehen und nur die oberen zerstreut sind. Die ibri- 
gen Lilien weisen — einige nordamerikanische Arten (L. canadense, philadel- 
phicum, Washingtonianum, pardalinum usw.) und die asiatische L. Hansonii 
ausgenommen — entlang des ganzen Stengels zerstreute Blattstellung auf. 
Auch bei den europiàischen Arten (L. bulbiferum L., L. carniolicum Bernh., 
L. chalcedonicum L., L. pomponium L., L. Jankae Kern. sowie bei den balka- 
nischen Verwandten der letzteren) stehen die Blitter zerstreut. 

RonLenA beschrieb im Jahre 1905 aus Montenegro die f. polyphyllum 
(p. 91--92), die in jedem Wirtel viele (nach dem Autor bis 16) Blitter hat. 
Diese Form wurde vom Verfasser als Herbarmaterial von mehreren Orten 
entdeckt, so aus der Gemeinde Lengyel (Komitat Tolna, leg. THAISZ), aus 
Bolzafordul6 (Siebenbirgen, leg. HAyNnALD; auf diesem Exemplar stehen in 
zwei Wirteln 18 und 23 Blàtter). 

Die fiir die Art so charakteristische wirtelige Blattstellung wird von var. 
alternifolium Wilezek durchbrochen, deren zerstreute Blitter bereits auf eine 
Verwandtschaft mit den ibrigen europàischen Lilium-Arten hindeuten bzw. 
die Entstehung des Scheinquirls bei L. Martagon anzeigen. Exemplare mit zer- 
streuter Blattstellung sind bei L. Martagon zweifelsohne selten, doch war es 
nicht WiLczEK, der diese Erscheinung entdeckte, sondern bereits um 1800 
KrrarseL. In seinem Herbarium lagen zwei Pflanzen der L. Martagon-Ver- 
wandtschaft: L. alpinum und L. pubescens,* wie dies von KANITZ 1863 in der 
Zeitschrift Linnaea — samt der lateinischen Diagnose beider Arten — mit- 
geteilt wurde. Das Herbarexemplar von L. pubescens ist derzeit leider nicht 
mehr vorhanden (verschwand offenbar bei JANKA, vgl. JAvoRKA Annal. Mus. 
Nat. Hung. 24, 1926: 430), doch konnte es der Beschreibung nach wahrschein- 
lich eine behaarte Form von L. Martagon mit zerstreuten Blittern (eventuell 
die nachstehend angefiihrte ssp. alpinum) gewesen sein. Nach JANKA (1872: 
153) wére es eine gute Art (»es ist eine ausgezeichnete Art«), doch JAVORKA 
(1929: 207) hegt Zweifel und fihrt sie mit der Bemerkung »? L. Jankae Kern; 


* Lilium pubescens Kit. apud KaAnNITZ 1863: 31 — non L. pubescens Bernh., quod est 
syn. L. bulbiferi L. (sec. HOHENACKER). 
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ssp. bosniacum (Beck)Degen« an. Diese Annahme besteht aber kaum zu Recht, 
da am Ende der KanIrzschen Diagnose folgendes zu lesen ist: »E comitatu 
arvensi adlatum a com. WALDSTEIN<; dass aber eine illyrische Art in der Hohen 
Tatra vorkommt, ist kaum méglich. 


ssp. alpinum 


Die andere KirArBELsche Pflanze, Lilium alpinum Kit. (Abb. 1), ist da- 
gegen auch heute noch vorhanden, und zwar im KirarBEL-Herbarium (Fasc. 
XII. No. 53), das in der Botanischen Abteilung des Ungarischen National- 
museums aufbewahrt wird. Diese Pflanze stammt aus der Legf6hrenzone der 
Zipser Alpen und wurde von KrrarseL (apud KanITz 1863: 31) wie folgt 


charakterisiert: 


vLilium alpinum Kit. — A MAuxSscH missum sub nomine L. chal- 
cedonici, Martagoni affine, sed folia sparsa et petalia linearia. Caeterum 
caulis erectus, glaber, laevis, simplicissimus. Folia late lanceolata, inte- 
gerrima, acuminata, apice obtusa, basi in petiolum angustata, obsolete 
5—7-nervia. Flores alterni, pedunculati, bractea lanceolata. Petala quan- 
tum in sicco videre licet, reflexa aut recurva, intus maculata, apice ob- 
tusa, pubescentia. — Habitat in alpibus Scepusi ad Pinum Pumilionem.« 


Nach der wohlbegriindeten Ansicht von JAVORKA (1957: 158) gehòrt 
diese Pflanze zu Lilium Martagon, da sie ausser ihrer Blattstellung und Blatt- 
form auch in den iibrigen Merkmalen mit dem Typ von Lilium Martagon iiber- 
einstimmt. Die in der Diagnose erwiahnte Zweiblitigkeit und die schmàleren 
Perigonblitter sind nicht allein die Kennzeichen von Lilium alpinum, denn 
sie kommen auch bei var. Martagon éfters vor. (Die Alpenform trigt jedoch 
im allgemeinen wenig, d. h. 2 bis 4 Blùten.) 

Die KrrarBeLsche Lilie hat anscheinend auch JANKA selbst in den Siid- 
ostkarpaten (bei Verespatak im Siebenbirger Erzgebirge) entdeckt, denn er 
schreibt (1874: 171) iiber sein Exemplar — ohne die Ahnlichkeit auf Grund 
der Diagnose zu erkennen —, wértlich: »L. Martagon L. var.? ... folia omnia 
remote alterna, obovato-lanceolata, sensim decrescentia.« 

Die Bezeichnung L. valpinum« ist zutreffend, denn hat den Anschein, 
dass diese Pflanze die héheren Gebirge bewohnt. Sie kam ausser den erwîhn- 
ten auch aus mehreren Gegenden der Karpaten zum Vorschein. Der Verfasser 
sammelte diese Pflanze mehrerorts in den Belaer Alpen (in Hohen von 1200 — 
1500 m) und sah Herbarexemplare aus der Grossen Fatra (leg. Borsos), aus 
dem Zipser Baba-Gebirge (Lutschiwna, leg. PerLAKY; FiLARSZKY), dem 
Zempléner Gebirge (Rank, leg. THmarsz), den Marmaroscher Alpen (oberhalb 
Huszt, leg. VAGNER), und sogar aus den Seealpen (Colla della Maddalena, leg. 
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Abb. 1. Lilium Martagon L. ssp. alpinum (Kit.) Priszter. (Zeichnung von V. Csapopy nach 
dem Herbar-Original von KIrAIBEL) 
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ANDREANSZKY et KARPATI). Offenbar gehòrt auch die »var. alternifolium« von 
WiLczEK hierher, die im schweizerischen Kanton Wallis nicht selten ist und 
nach Heci (1939) sogar im Engadin vorkommt. Die zerstreuten, schmàleren 
und spitzen Blatter (Abb. 4c), die wenigen (2 bis 4) Bliiten sowie die Tatsache, 
dass diese Pflanze nur in den montanen und in den subalpinen Zonen Mittel- 
europas anzutreffen ist (Abb. 6, II.) begriinden in gleicher Weise, sie als eine 
Unterart von L. Martagon zu betrachten: 


Lilium Martagon L. ssp. alpinum (Kit.) Priszter, comb. nova, hoc loco 


(Syn.: L. alpinum Kitaibel apud Kanitz 1863: 31; — »L. Martagon var.?« Janka 1874: 175; 
— var. alpinum Javorka 1957: 158; — ?L. Martagon var. alternifolium Wilezek 191?). — 
Fortasse huc pertinet L. pubescens Kit. apud Kanitz l. c. 

Beim Typ von L. Martagon (ssp. Martagon) ist iibrigens die zugespitzte, 
lanzettliche Blattspreite keine Seltenheit, doch weisen solche Exemplare die 
iibliche wirtelige Blattstellung auf. 


var. bucegicum 


Eine interessante Varietàt wurde aus den Sildkarpaten (Butschetsch- 
Gebirge) von CRETZOIU (1929: 3)* beschrieben, doch degradierte er sie nach 
einem Jahr (1930: 300. C.) selbst zur Form. Die Blitter dieser hochwiichsigen 
Pflanze (70 bis 90 cm) sind iberraschend kurz (ihre Linge betrigt nur die 
Hàalfte derjenigen des Typs, hòchstens 5,5 cm), dagegen 2 bis 2,9 cm breit. 
In der lateinischen Diagnose wird es zwar nicht erwàhnt, aber die franzòsische 
Erklirung besagt, dass: » ... Toutes les feuilles sont alternes ...«. Deshalb 
und auf Grund ihres Hochgebirgsstandorts kann man auch diese Pflanze von 
Butschetsch der vorangehenden ssp. alpinum zuordnen, und zwar eher als 
Varietàt, nicht als Form: 


Lilium Martagon L. ssp. alpinum (Kit.) Priszter 
var. bucegicum (Cretzoiu) Priszter, comb. nova, hoc loco 


(Syn.: L. Martagon var. bucegicum Cretzoiu 1929: 3: — L. Martagon var. typicum Beck f. 
Bucegicum Cretzoiu 1930: 300. C.) 


Im Herbarium der Botanischer Abteilung des Ungarischen National- 
museums befindet sich in der Sammlung J. SApLERS ein Exemplar von L. 
Martagon (mit der Bezeichnung »Flora Saxonia -— v. GERHARD€), dessen 
Blàtter klein (4x2 cm), breit, elliptisch sind und fast an jene von Cornus mas 


* Die Beschreibung der dortselbst veròffentlichten f. intermedium Cretzoiu konnte 
Verfasser leider nicht erhalten. 
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oder Cornus sanguinea erinnern (Abb. 4h). Diese Pflanze ist niedrig, einbliitig 
und hat quirlige Blitter; sie kann also nicht zur ssp. alpinum gehòren. Es 
miissten mehrere Exemplare und weitere Beobachtungen vorliegen, um die 
taxonomische Stelle dieser selten vorkemmenden L. Martagon-Form mit 
: kurzen und breiten Blittern kliren zu kònnen. 


ssp. So6ianum 


Das Areal von L. Martagon greift weit in das Gebiet der Sowjetunion 
hinein (MeusEL et al. 1965: 120, 261, 444; Tab. 96a), und hier, teils am oberen 
Lauf der Wolga und teils im Kaukasus, finden wir zwei voneinander bedeutend 
abweichende Formen vor. 

Freyn, der die durch FERDINAND KarRO in Ostsibirien gesammelten 
Pflanzen bearbeitet und iiber sie berichtet hat, schrieb unter anderem folgen- 


des (1890: 224—225): 


»Lilium Martagon L., f pilosiusculum Freyn. In Bergwàldern 
an der Angara bei Irkutsk gemein. Stiàngel oberwàrts schérflich rauh, 
die oberen Blatter an deren Grunde, die Hochblitter ginzlich und die 
Perigone aussen am Grunde mehr oder weniger lang kraushaarig. Das 
Perigon ist (getrocknet) triib carminroth, die dunkelbraunen Flecke 
desselben spirlicher und kleiner als an der europàischen Pflanze. 
Friichte sah ich nicht.« — »L. Martagon Turez. III. 212. ,,caule superne 
pubescenti scabro”’ scheint mit obiger Varietàt identisch.« 


Bei dieser ostsibirischen Pflanze handelt es sich also nach dieser Beschrei- 
bung ungefàihr um die Synonyme von »f. hirsutum« [als solche wird sie auch 
von AscHERSON—GRAEBNER (I. c.) und Komarow (1935: 288) betrachtet], sie 
entspricht demgemiss dem Typ (s. oben). 

Zwei Jahrzehnte nach FrEYN veròffentlichte MiscaTscHENKO,* der sich 
eingehender mit den russischen Liliaceae befasste, die Beschreibung einer 
L. pilosiusculum (1911: 192) aus Westsibirien und Mittelrussland und gab in 
dieser der Pflanze von FREyYN eine ganz andere Deutung. Nach seiner Diagnose 
sind die Blitter der untersuchten Lilie gestreckt-lanzettlich, sehr schmal, spitz 
oder zugespitzt, sitzend und zahlreich in jedem Wirtel [» ... foliis oblongo- 
lanceolatis ..., 8—10 em longis et 5-8 mm latis, acutis vel acuminatis . . ., 
in verticillos multos (B—11-phyllos) ...«]. Die Unterseite der Deck- und Peri- 
gonblittern ist wollig. 


* Der Auktorname von MiscHTscHENKO erscheint in der sowjetischen und westlichen 
Literatur — infolge der schwierigen Transliteration — in verschiedenen Abkiirzungen: MIcs., 
Misc., Miscn., MirscH. Im weiteren wird die in der Flora URSS iibliche Schreibweise, also 
Miscz. angewandt. 
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Abb. 2. Lilium Martagon L. ssp. Soéianum Priszter [Syn.: ssp. pilosiusculum (Freyn) Miscz.; 
nach FEDTScHENKO 1927] 


Das Material dieser im Leningrader Herbarium vorhandenen Pflanze 
weist — nach der von R. Soò durchgefihrten Revision — ein ziemlich einheit- 
liches Bild auf. Der Stengel ist rauh-kurzhaarig, die Blitter sind schmal (ob- 
wohl einige unter ihnen selbst eine Breite von 2 cm erreichen), 7-nervig, zuge- 
spitzt (Abb. 4d), sitzen zu 6 bis 12 (selten weniger) in den Wirteln. Diese 
Unterart ist von der Linie Penza—Orenburg nordwàrts bis Perm (Tatarische 
Republik, Baschkirien, Abb. 6, V.), nach Miscz. auch in Westsibirien ver- 
breitet. 

Eine gute Beschreibung und naturgetreue Abbildung der erwahnten 
Pflanze von Miscz. (Abb. 2) wurde in dem siidostrussischen Florenwerk von 
FepTScHENKO (1927: 376—377) geboten, wo sie unter der Bezeichnung »ssp. 
pilosiusculum (Freyn.) Mics. (sp.)« angefuùbrt ist. 
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Die beiden Pflanzen sind wie aus der FrEynschen Originaldiagnose 
sowie aus der zitierten Beschreibung von Mrscz. ersichtlich —, kaum identisch. 
Man kann sich ja gar nicht vorstellen, dass FREYN — dieser vorziiglich geschul- 
te Botaniker, der den mitteleuropàischen Typ von L. Martagon sicherlich genau 
kannte —, wenn in der Umgebung von Irkutsk die durch ihn charakterisierte 
ostsibirische Pflanze mit auffallend schmalen, zugespitzten und zahlreichen 
Blittern in ihren Wirteln tatsichlich vorgekommen wéire, bei ihr lediglich die 
erwihnte abweichende Behaarung erwihnt hatte, wie dies aus seiner Diagnose 
und der Bezeichnung »pilosiusculum« hervorgeht. Die Form von FREYN ist 
also offenbar ein Synonym der mehr oder weniger behaarten var. Martagon 
(als solche wurde sie auch schon von AscHERSON und GRAEBNER aufgefasst, 
1905: 180), wogegen Miscz. eigentlich eine charakteristische, neue russische 
Unterart mit gròsserem Verbreitungsgebiet beschrieben hat. Da jedoch der 
in seiner Beschreibung angefihrte Name »pilosiusculum« irrtiimlich ist — weil 
Miscz. nicht die von FREYN urspriinglich beschriebene Varietàt in den 
Rang einer Art erhob —, gebiihrt der Pflanze eine neue Benennung: 


Lilium Martagon L. ssp. Soéianum Priszter, nom. nov., hoc loco 


[Syn.: L. pilosiusculum Misez. 1911: 192, non L. Martagon $ pilosiusculum Freyn in ÒBZ 
1890: 224; — L. Martagon ssp. pilosiusculum (Freyn) Misez. in FEDTSCHENKO FI. Rossiae 
Austro-Orientalis 1, 1927: 377] 


ssp. caucasicum 


Die andere abweichende Unterart von L. Martagon der Sowjetunion ist 
im westlichen Teil des Kaukasus heimisch. Sie wird — auf Grund der Herbar- 
exemplare von Miscz. — zuerst von GrossHEIM (1928: 218) unter der Bezeich- 
nung »ssp. caucasicum Misch. (ined.)« erwiihnt. Spiter gesteht ihr derselbe 
Autor den Rang einer Art mit dem Namen »L. caucasicum (Misch.) Grossh.< 
(1940: 142, 273; chart. 167) zu, und beschreibt sie auch in russischer Sprache 
(die Artenmerkmale, die sie von L. Martagon unterscheiden, werden leider 
iiberhaupt nicht angefuùhrt). 

Komarow (1935: 288) hielt — die Daten von GrossHeIM nach der Dar- 
stellung im grossen sowjetischen Florenwerk — zur taxonomischen Unter- 
scheidung fiir unzureichend, und diese Auffassung wird auch von MEUSEL 
und Mitarbeiter (1965) geteilt. 

Aus der Beschreibung der im siidwestlichen und westlichen Kaukasus 
beheimateten Pflanze (GrossHEIM 1940) sowie aus der Untersuchung der 
Herbarexemplare (R. So6 in Leningrad) geht hervor, dass die Wertung als 
selbstiindige Art nicht begriindet ist. Die grossen (bis 15 cm langen und bis 
6 cm breiten) Blitter der kaukasischen Pflanze, ihr hòherer Wuchs und ins- 
besondere ihr Vorkommen ausserhalb des Areals der Art lassen jedoch den 
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Rang einer Unterart als gerechtfertigt erscheinen (Abb. 4a, Abb. 6, VI.). 
Blatter solcher Grosse und Form sind zwar ab und zu auch im mitteleuro- 
piischen Florengebiet anzutreffen, doch sind sie hier nur Ausnahmen (ver- 
mutlich als Folge einer stàrkeren Nitrifikation), wogegen die kaukasischen 
Pflanzen anscheinend alle solche Blitter haben. In der Behaarung und in den 
Bliiten der Pflanze sind — wenigstens nach der Beschreibung — keine nennens- 
werten Unterschiede zu finden. 


5 cm 
Abb. 3. Lilium Martagon L. var. bulgaricum Priszter et Borhidi (Zeichnung von V. CsAPoDpy) 


var. bulgaricum 


Der Verfasser sammelte mit A. BorHipi im Sommer 1965 an mehreren 
Orten Bulgariens eine L. Martagon-Form, die — der ssp. Soéianum gleich —, 
schmale lineal-lanzettliche und — wie ssp. alpinum — oben und unten sich 
verschmilernde, doch kleinere Blitter aufweist. Die Pflanze hatte auffallen- 
derweise immer nur 1 bzw. 2 Bliiten, wogegen der Typ (var. Martagon) im all- 
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gemeinen 5 bis 10, nicht selten sogar 20 Bliiten trégt. [In Herbarien fand der 
Verfasser Exemplare mit 40 Bliten (cf. Beck 1879: 6, 1893: 410, 412). Bau- 
BIN (1723: 77—78) sowie WEINMANN (1742: 280, Tab. 657a) berichten schon 
iber Gartenvarietiiten mit mehr als 100 weissen Bliiten.] Die bulgarischen 
Pflanzen entdeckte der Verfasser im Rila- und Pirin-Gebirge in 1500 bis 2000 m 


Abb. 4. Blattformen von Lilium Martagon (Blitter des untersten Quirls) (Zeichnung von Zs. 
THURY) 
a: ssp. caucasicum; b: var. bulgaricum; c: ssp. alpinum; d: ssp. Soéianum; e: ssp. Martagon; 
f: ssp. Cattaniae: g—k: verschiedene Blattformen von ssp. Martagon (g: Keimblatt, j—k: 
gestielte Blàtter) 


Héohe ii. d. M., an mehreren Stellen der Pinus mugo-Zone (tiefer kam die mehr 
oder weniger typische L. Martagon vor); Bormipi fand dieselbe Pflanze auch 
auf dem Berge Witoscha und in der Buchenwald-Gesellschaft  Fritillario 
(ponticae)-Carpinetum ass. nova (s. im Anhang) des Strandscha-Gebirges vor. 
Die gesammelten Pflanzen haben alle 1 oder 2 Bliiten (die etwas kleiner sind 
als die des Typs) und schmale, spitzige, kleinere Blitter. (Es sei jedoch be- 
merkt, dass ausnahmsweise auch var. Martagon mit 4 oder 3 und sogar — 
allerdings sehr selten — mit 2 oder 1 Bliite erscheint, die Blitter solcher 
Exemplare weisen jedoch stets die mitteleuropàische verkehrt-ovale Form 
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auf.) Die bulgarische Pflanze steht ihrer Blattform nach ein wenig der ssp. 
Soéianum, teils der ssp. alpinum nahe. Sie diirfte eher eine Varietàt als eine 
endemische Unterart Bulgariens sein: 


Lilium Martagon L. var. bulgaricum Priszter et Borhidi, var. nova, hoc loco 


Planta humilior, folia minora, lanceolata, angustata, utrinque acu- 
minata. Alabastrum dense lanigerum. Planta uni- vel biflora, floribus 
typo minoribus. — Habitat in alpibus Bulgariae (Montes Witoscha, 
Rila, Pirin, 1500—2000 m.s.m.) et in montibus Strandjae. Holotypus 
(e montibus Rila) in herb. Horti Botanici Universitatis Hungariae, 
Budapest. (Fig. 3, Fig. 4b, Fig. 6, I.) 


Die Blatter von L. Martagon sind im allgemeinen im Grund keilf6rmig 
und sitzend, oder verschmélern sich allmihlich in einen sehr kurzen (0,5 cm 
langen) Stiel (Abb. 4e). Selten kommen auch Exemplare mit wesentlich linge- 
rem (1,0 bis 1,5 und sogar 2,0 cm messendem) Blattstiel vor. Betrachtet man 
eine dieser Pflanzen fur sich allein, so kénnte man fast die Existenz einer 
»f. petiolatum« vermuten (Abb. 4j und k). Die Priifung eines umfangreicheren 
Materials ergab jedoch, dass diese Exemplare lediglich Extremfalle darstellen, 
die in Kombination mit jeweils anderen Varietàiten bzw. Formen auftreten. 
Ansonsten hat bei der Keimpflanze das erste — und einzige — Blatt einen 
7 bis 10 cm langen Stiel, der sogar liinger als die meist elliptische Blattspreite 
sein kann (Abb. 4g). 

Fine Ubersicht iiber die Blattformen der obenangefuhrten infraspezi- 
fischen Taxa enthilt Abb. 4. Die absoluten Abmessungen einzelner auffallen- 
derer Blitter und die Blattindizes (= Blattlinge : Blattbreite) sind in der 
folgenden Tabelle zusammengefasst; die Massangaben beziehen sich immer auf 
die unteren, meist einen Quirl bildenden Blatter der Pflanze. 


Tabelle 1 
Taxa Blattlinge, cm Blattbreite, cm Blattindex 
ssp. caucasicum ....... | 9-12 (—15,5) 3,3—-4,3 2,7—-2,8 
ssp. villosum ......... 8-10 2,5—4,5 2,3—3,2 
ssp. Martagon var. Mar- 
DIS MIA ROOT ((4—) 7—11(—15,5)| (14—)2,0—3,5(—4) |(2,3—)3,0—4,5 (—4,8) 
ssp. :alpinumi::. vc 7-10 1,4-2,0(—2,3) 4,0—5,3 
ssp. alpinum var. bu- 
CERICUM +2 nti — 5,5 2,0—2,5 2,0—3,0 
ssp. Martagon var. bul- 
EGRICUM vc piarionaà 6- 7 1,0—1,2 5,8—6,0 
ssp. Soéianum ........ 8-11 (0,5—) 0,8—1,7 5,6—7,0(—10) 
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Mit ihrem niedrigen Blattindex fallen var. bucegicum, ssp. villosum und ssp. 
caucasicum auf, dagegen haben var. bulgaricum und ssp. Soéianum einen 
grossen Blattindex. 


c) Die Blite 


L. Martagon ist auch eine Zierpflanze, die wegen ihrer schònen Bliiten 
schon seit dem Altertum in Gàrten gezogen wird. Mehrere ihrer Farbenvarietà- 
ten, ja sogar Sorten wurden bereits im Mittelalter erwàhnt [so im Pinax (1623) 
von BauRIN und in den Institutiones (1719: 370) von TournEroRT]. 


Am bekanntesten sind ihre blasse purpur-rosarote Farbspielart (lus. pallidum Spreng.) 
und die weisse oder gelblichweisse Farbenvarietàt (lus. albiflorum Vukot.). Beide weisen die 
der typischen Bliite ihnlichen Tiipfel auf, nur sind die etwas blasser. Es werden jedoch auch 
selten vorkommende fleckenlose Farbenvarietiten, so lus. roseum und die albinotische lus. 
album (JENKINS 1893, Beck 1893: 413, J. B. F. 1913) erwihnt. Letztere ist véòllig kahl mit 
etwas bliulichgriinen (nicht ròtlichen) und glinzenden Blittern bzw. ebensolchem (und auch 
nicht fleckigem) Stengel. Sie hat gelbe (nicht fuchsbraune) Staubbeutel und weisslichgelbe 
(nicht gelblichbraune) Samen. Diese reinweissblittige, fleckenlose L. Martagon findet man 
iibrigens in mehreren botanischen und anderen Girten. [Die Pflanze ist ein gesuchter Partner 
zur Herstellung gértnerischer Hybriden, und wurde schon mehrfach zu Kreuzungen ver- 
wendet (z. B. L. Marhan, L. Marmed, cv. Golden Gleam’, ° Backhouse'--Hybriden usw.; ENCKE 
1958: 274—275, GrirriTs 1933, STEFFEN 1953: 98—100, SyncE 1966: 244—245, WEHRHAHN 
1931: 112—113).] 

All diese Farbenvarietàiten kommen manchmal auch wildwachsend vor. Aus Ungarn 
wurden bislang die lus. albiflorum und lus. pallidum erwihnt, beide aus Készeg (Westungarn; 
Prers apud H. Braun, 0BZ 40, 1890: 244 sub »var. albiflorum Linke, und A. VisnyA apud 
GAYER 1932: 91); letztere fand Verfasser auch in Matrafiired. Im Mecsek-Gebirge (Siidungarn) 
sammelte M. NApASI (ex verb.) fleckenlose, aber normal dunkelpurpurne Exemplare. (Sie 
bediirfen noch einer weiteren taxonomischen Priifung.) Die tiltere Literatur (aus dem 18. 
und 19. Jahrhundert, z. B. SpAE) zihlt auch mehrere Gartensorten, sogar solche mit gefiillten 
Bliiten auf, und zwar sowohl beim Typ (cv. »Plenum«), wie auch bei lus. album (cv. » Pleni- 
florum<). BAUBHIN und WEINMANN (l. c.) veròffentlichten auch das Bild der angeblich aus der 
Schweiz stammenden speziellen Form (Lilium Martagon imperiale moschatum), deren Bliiten- 
stand im unteren Teil in mehreren Wirteln 100 schneeweisse, nach Moschus duftende Bliiten 
trug. Im laufenden Jahrhundert sind diese letztgenannten Gartenformen leider anscheinend 
vollig verschwunden. Es gibt aber neue Gartenhybriden, z. B. aus Kanada: ev. ,,Black 
Prince; Glacier; Juanita; Rosalinda” usw. 

BornMmiuLLER (1920: 383—384) berichtete aus der Rhén in Mitteldeutschland iiber 
eine besonders eigenartige gelbe Farbenvarietit (lus. flavidum), die bereits einen Ùbergang 
zu den ibrigen Lilienarten mit orangefarbigen oder gelben Bliiten andeutet. Ausserdem 
meldete gerade vor 100 Jahren ScHUR (1866: 662) aus den Siebenbiirger Alpen die Varietàt 
va. fuscum<, die vom Typ angeblich durch die ockergelbe Farbe ihrer Bliiten sowie durch die 
geringere Breite des Perigons und der Blitter abweicht. Letztere Pflanze war in keinem Herba- 
rium aufzufinden, nach ihrer Beschreibung und ihrem Standort mochte es sich jedoch hòchst- 
wahrscheinlich um eine zur ssp. alpinum gehòrende Farbenvarietàt gehandelt haben. 


ssp. Cattaniae 


Die illyrische (balkanische?) ssp. Cattaniae Vis. ist eine besondere Unter- 
art mit weinroten, fleckenlosen Bliiten, die von mehreren Forschern auch als 
eine selbstindige Art angesehen wird.* Nach ihrem Auktor (VisianI, 1865: 

* In der Samentauschliste (1965/66) des Botanischen Gartens der Universitàt Zagreb 
ist auch eine Hybride Lilium Cattaniae x Martagon angefiihrt. Zur Klirung dieser Pflanze 


und des eventuellen selbstàindigen Artenranges von L. Cattaniae sind noch weitere, vor allem 
zytotaxonomische Untersuchungen niòtig. 
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113, 1872: 32, Tab. III.) weicht sie von der ssp. Martagon nur in der Farbe und 
Fleckenlosigkeit der Tepalen ab. Da sich ssp. Cattaniae geographisch deutlich 
absondert (Abb. 6, III.), kénnte man bei ihr an eine selbstàndige illyrische 
Art denken; dies wird jedoch anscheinend durch die Angaben von BECK 
(1890b: 659) widerlegt, da er in Dalmatien und Montenegro sowie in der 
Herzegowina die innen fleckige Farbenvarietàt mit punktiertem Perigon (var. 
sanguineo-purpureum) entdeckte. Diese wiirde vom typischen L. Martagon nur 
die etwas abweichende Bliitenfarbe trennen, was jedoch als unterscheidendes 
Artenmerkmal nicht geniigt, sondern im Gegenteil, auf die engere Verwandt- 
schaft mit L. Martagon hinweist. Die ssp. Cattaniae und var. sanguineo-pur- 
pureum unterscheiden sich jedoch von ssp. Martagon im allgemeinen auch 
durch ihren héheren Wuchs, ihre gròsseren und glinzenden Blitter (Abb. 4f), 
durch ihre zahlreicheren und grésseren Bliiten, ihre fast kugelige Frucht sowie 
(nach Beck 1893: 412) durch ihren diinneren, lingeren und meist waagrecht 
stehenden Stiel; der Rang einer Unterart ist somit jedenfalls begriindet. 
(Beck plante beide Pflanzen unter der Bezeichnung var. australe als )separate 
sidliche Rasse« abzusondern.) 


d) Die Frucht 


Die Form und Gròsse der Frucht von L. Martagon indert sich — im 
Gegensatz zu den Werten der Blitter — nur innerhalb verhiltnisméssig enger 
Grenzen und ohne taxonomische Bedeutung. Sie ist im allgemeinen kugelfòr- 
mig oder verkehrt-oval, 2 bis 3 cm lang, mit abgerundetem, stumpfem Rand 
(weist hòchstens lings der 3 Fruchtblitter und der 3 Hauptadern eine kaum 
herausragende Rippe oder Kante auf). Die von F. HERMANN (l. c.) beschrie- 
bene f. thuringiacum zeigt aber eine charakteristische Abweichung. Auf der 
Kapsel hat diese Form sechs stark hervorstehende Lingsrippen und gegen 
die Spitze hin 1,5 bis 2,0(—4) mm lange Fligel. Die aus Erfurt mitgeteilte 
auffallende Form wurde vom Verfasser in Herbarien aus Niederòsterreich 
(Diirnstein, leg. KUMMERLE) sowie aus dem siidlichen Transdanubien (Komi- 
tat Tolna: Lengyel, leg. FILARSZKy) und vom Haromkit-Berg bei Buda (leg. 
SzÉéPLIGETI) untersucht. Verfasser selbst fand sie im Budaer Gebirge vor 
(Abb. 5). Diese Form ist ferner auch im Florenwerk von Beck (1890a: 173), 
im Atlas von Fiori (1899: 74, Nr. 637) und bei CAVARA (1899: 454) abgebildet. 


II. Enumeratio taxorum infraspecificorum synonymarumque 
Lilii Martagonis L. agg. 
I. ssp. Martagon 
1. var. Martagon 


(Syn.: L. Martagon L. 1753: 303 s. str.; — L. Martagonum St. Lag. 1880; — 
? L. Boissieri Orph. in Heldr. Exs. 1855 ex Nym. Consp. 1882: 721; — L. 
Martagon A. Linnaeanum Beck 1893: 410: — L. Martagon ssp. eu-Martagon 
Cif. et Giacom. 1950: 101) 
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a) 


5 cm 


Abb. 5. Kapselfrucht von Lilium Martagon L. f. thuringiacum F. Hermann (Zeichnung von E. 
HARGITAI-VIGILI) 


f. Martagon 


(Syn.: [var.] x L. 1753: 303; — L. verticillatum Gilib. 1792; — L. Martagon (a) 
in Curtis” Bot. Magaz. 39, 1814. PI. 1634 (tab. color.); — L. glabrum Spreng. 
1825: 62; — L. Martagon [f.] x typicum Beck 1893: 410; — L. Martagon [var.] 
A. glabrum Asch. et Graebn. 1905: 179; 

[var.] 8 hirsutum L. 1753: 303; — L. hirsutum Miller 1768: 10; — L. Milleri 
Schultes 1809: 67; — L. Martagon var. pubescens Borb. 1879: 61; — var. vesti- 
tum Simk. 1885: 12; — var. f pilosiusculum Freyn 1890: 224 — non L. pilo- 
siusculum Miscz. 1911: 192 — [f.] hirsutum Beck 1893: 411, 1903: 69, 1904: 
487; — [var.] B hirsutum Asch. et Graebn. 1905: 180; — [f.] Rasse 1. sub- 
hereynicum F. Hermann 1921: 44-45, corr. 1925: 81; — f. lanigerum Roll. 
1933: 110) 


huc pertinet cv. »Plenum« (ef. MiLLER 1768) 

f. polyphyllum Robhl. 1905: 91 

(Syn.: L. Martagon f in Curtis’ Bot. Magaz. 20, 1806. PI. 893) 

f. thuringiacum F. Hermann 1921: 44-45, corr. 1925: 81 (pro 
Rasse 2.) 

lus. pallidum Spreng. 1827: 135 (pro sp.) 

lus. roseum Beck 1893: 412 

lus. albiflorum Vukot. 1877: 18, 1878: 390 (pro var.) 


(Syn.: var. albiflorum Goiran 1884) 


lus. album (Jenkins) Beck 1893: 412 
(Syn.: var. album Jenkins 1893: 325, fig.) 


huc pertinet »Lilium Martagon imperiale moschatum« et cv. 
»Pleniflorum« (cf. BAunIN 1723, WEINMANN 1742, Beck 1893 1. 
c.); var. album superbum hort. (cf. SyNnce l. c.) 

lus flavidum Bornm. 1920: 383 (pro var.) 

lus. versicolor Salisb. 1796 (pro sp.; = L. Martagon, sec. Index 
Kewensis III. 1894: 83) 


2. var. bulgaricum Priszteret Borhidi, var. nova (Vide supra, p. 204) 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


190 SZ. PRISZTER 


II. ssp. alpinum (Kit.) Priszter, comb. nova (Syn. vide supra, p. 198) 
var. bucegicum (Cretzoiu) Priszter, comb. nova (Syn. vide supra, 
p. 198) 
[lus.] a. fuseum Schur 1866: 662 


III. ssp. Cattaniae (Vis.) Degen 1936: 619 


(Syn.: [var.] f Cattaniae Vis. 1865: 113—115; — var. atropurpureum Neilr. 
1868: 36; — L. Cattaniae Vis. 1872: 32, tab. color. III; — L. Catanii Baker 
1877; — L. dalmaticum Vis. in herb. et Maly in sched.; — L. Martagon var. 
australe Beck 1893: 412 p. p; — L. Martagon var. pubescens Stoj. et Stef. 1948: 
246 — non Borb., sec. FI. RPB 2, 1964: 251; — L. Martagon f. Cattaniae Zahar. 
FI. RPR 11, 1966: 274) 


Abb. 6. Das Areal von Lilium Martagon L. agg. in Europa (gestrichelte Fliche, die Grenze nach 
MEUSEL et al. 1965, etwas modifiziert) 
I: var. bulgaricum A;II: ssp. alpinum, ind. var. bucegicum O; III: ssp. Cattaniae, — — — bal- 
kanische Nordgrenze; IV: ssp. wvillosum []: V: ssp. Sodianum + - - -  Westgrenze; VI: ssp. 
caucasicum + 


var. sanguineo-purpureum Beck 1890: 569 
(Syn.: L. Cattaniae, in Fl. des Serres 1874. Tab. 2127; — L. Martagon var. 
australe Beck 1893: 412 p. p.) 
IV. ssp. villosum (Perona) Ciferri et Giacomini 1950: 101 


(Syn.: L. Martagon var. villosum Perona 1893: 70; — L. villosum Cavara 1898: 
458-459) 
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V. ssp. Soéianum Priszter, nom. novum (Syn. vide supra, p. 201) 


VI. ssp. caucasicum (Miscz.) Grossh. 1928: 218 
(Syn.: L. Martagon ssp. caucasicum Miscz. ined. apud Grossh. |. e., nom. nudum: 
— L. caucasicum Grossh. 1940: 142 cum deser. rossicam, 273, chart. 167) 


IMI. Bestimmungsschliissel der Formen von Lilium Martagon L. agg. 


1 a Der obere Teil des Sprosses (insbesondere die Deckblitter und Knospen) 
mit dichter weisser Wolle bedeckt; Zwiebel gross und weiss 
Verbreitung: Seealpen (Colla della Maddalena) ssp. villosum 
b Spross mehr oder minder (selten véllig) kahl, auf den Deckblittern und 
Knospen héchstens weisslichgraue, lockere Behaarung; Zwiebel kleiner, 
zitronengelb; i. +52 SN ene dra ae 2 
2 a Blitter* immer gross [9 bis 12 (bis 15 cm) lang, 3,3 bis 4,3 cm breit]; ihr 
Index: 2,7 bis 2,8 
Verbreitung: Siidwestkaukasus ssp. caucasicum 
b Blatter kleiner (5 bis 11 cm lang, nur ausnahmsweise linger) und schma- 
lerzImdez::3 bis:4soder;grossets aladino 3 
3 a Alle Blitter iiber die ganze Stengellinge zerstreut, im allgemeinen 7 bis 
10 cm lang, 1,4 bis 2,0 em breit, in der Mitte am breitesten; Index 4,0 
bis 5,3 
Verbreitung: Karpaten, Alpen ssp. alpinum 
aa) Blatter kiirzer (bis héchstens 5,5 em lang), doch breiter; Index: 
2 bis 3; Pflanze 70 bis 90 cm hoch 


Verbreitung: Sildkarpaten (Butschetsch) var. bucegicum 

bb) Perigon ockergelb 
Verbreitung: Siidostkarpaten (Arpàs, Ocsém) lus. fusecum 
b Untere Blitter 2 (1) Wirtel bildend, die oberen zerstreut ........... 4 
4 a Blatter lanzettlich oder lineal-lanzettlich, in der Mitte am breitesten, 
zugespitzi0UOr:spilz:; INDEX: MUDEENO Latta 5 


b Blatter verkehrt-oval oder oval-lanzettlich, meist im oberen Drittel am 
breitesten, Spitze abgerundet oder spitz (doch nicht zugespitzt); Index: 
0054 I I TI I 6 


5 a Fin- oder zweiblitig, Blitter 6 bis 7 em lang, 3-nervig 


Verbreitung: Hochgebirge Bulgariens, Strandscha var. bulgaricum 

b Mebhrbliitig, Blitter 8 bis 11 cm lang, im unteren Wirtel zu 8 bis 12 ange- 
ordnet 

Verbreitung: Siidostrussland (Westsibirien?) ssp. So6ianum 


6 a Bliite weinrot, fleckenlos 
Verbreitung: Italien, Jugoslawien, Rumdinien?, Bulgarien, Albanien, 
Griechenland ssp. Cattaniae 


* Die Abmessungen der Blatter beziehen sich immer auf die des unteren Wirtels. 
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aa) Blite weinrot, inwendig mit dunklen Tiipfeln 
Verbreitung: Dalmatien, Herzegowina var. sanguineo-purpureum 
b Bliite purpurrot (selten von anderer Farbe, doch nicht weinrot) und 
gefleckt (sehr selten fleckenlos) 


Verbreitung: Eurasien ssp. Martagon 


aa) Farbenvarietàten: 
Perigon rosa, gefleckt 


(z. B. Deutschland, Ungarn: Matra-Gebirge, K6szeg) lus. pallidum 
Perigon rosa, fleckenlos 
(z. B. Osterreich, Deutschland, Niederlande) lus. roseum 


Perigon purpurrot, fleckenlos 
(Ungarn: Mecsek-Gebirge) 
Perigon weiss oder gelblichweiss, gefleckt, Staubbeutel gelb 


(z. B. Deutschland, Italien, Jugoslawien, Ungarn: Ké6szeg) lus. albiflorum 
Perigon reinweiss, fleckenlos, Staubbeutel gelb, Samen blassgelb, Stiel reingriin 

(z. B. Deutschland, Schweiz) lus. album 
Perigon gelb, gefleckt oder fleckenlos, Staubbeutel gelblich 

Verbreitung: Mitteldeutschland (Rhòn) lus. flavidum 


Perigon ockergelb (lus. fuscum, s. bei 3 bb) 
(In Girten wurden einst auch der Typ und die Varianten mit gefiillter Bliite von 
lus. albiflorum angebaut) 


bb) Zahl der Blitter im unteren Wirtel im allgemeinen 5 bis 8 f. Martagon 
Zahl der Blatter im unteren Wirtel 12 bis 16 (—23) 

Verbreitung: Jugoslawien, Ungarn, Rumiònien f. polyphyllum 

ce) Kapsel abgerundet oder etwas eckig f. Martagon 


Kapsel 6-kantig oder 6-fliigelig 
Verbreitung: Deutschland, Osterreich, Italien, Jugoslawien, Ungarn 
f. thuringiacum 


Zusammenfassung 


Es wird eine kritische Revision des Formenkreises von Lilium Martagon 
L. agg. geboten. Hierbei werden 6 Unterarten aufgezihlt, und ihr Verbrei- 
tungsgebiet wird in einer Karte dargestellt. Wichtigste Feststellungen: 

f. pubescens ist mit dem Typ identisch. 

In den Karpaten und den Alpen kommit auch ssp. alpinum mit zer- 
streuten Blittern vor (Uberpriifung des Originalexemplars von KITAIBEL). 

In der Gegend der Oberen Wolga ist ssp. Soéianum mit charakteristischen 
Blittern heimisch. Sie ist mit der var. pilosiusculum Freyn nicht identisch. 

In den Hochgebirgen Bulgariens wurde die neue, 1- bis 2-bliitige Varie- 
tàt: var. bulgaricum entdeckt, die auchim Strandscha-Gebirge vorkommt (wo 
sie die Kennart der von BorH1pi beschriebenen Fritillario (ponticae)-Carpine- 
tum ass. nova ist; s. S. 215—218.). 

Den Abschluss bildet eine eingehende Synonymik und ein Bestimmungs- 
schliussel. 
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Anhang 


Die zònologisch-6kologischen Verhiltnisse von Lilium Martagon L. 


Von 


A. BorHIDI 


Nach allgemeiner Ansicht der europiischen Autoren ist Lilium Martagon 
ein charakteristisches mesophiles Element der Buchen- und Eichen-Hain- 
buchenwàlder, eine Fagetalia-Art. ELLENBERG (1963: 87) reiht sie in die mit 
II/4 bezeichnete Galeobdolon-Gruppe, die die mtissig frischen, neutralen bis 
schwach sauren Waldbòden kennzeichnenden Arten umfasst. Er betont jedoch, 
dass diese Pflanze auch auf Standorten mit trockenerem und saurerem Boden 
(Carex montana-Gruppe, 1/3) anzutreffen ist. Ahnlich wird sie von der in 
Ungarn erarbeiteten Gruppierung (CsAPopy et al. 1963) gewertet und dem- 
gemtiss der sog. Melica uniflora-Gruppe zugeordnet, als eine Art mit brei- 
ter Amplitude des Wasserhaushaltanspruchs, die hauptschlich in Eichen-Hain- 
buchenbestinden vorkommt, aber auch in Buchen- und Fichenwàldern eine 
bedeutende Rolle spielt. Im neuen ékologischen System von Z6LYOoMI (1964: 
412) wird sie unter der Bezeichnung T;W,R, angefiùhrt, die auf einen mittleren 
Wiirmeanspruch sowie auf die Gebundenheit an frische und neutrale oder 
schwach saure Béden hinweist. Nach Soé (in: S06—JAvoRKA 1951: 854.) ist sie 
humus- bzw. néhrstoffbediirftig und eher kalkhold. 

Die Untersuchungen des Verfassers erbrachten den Beweis, dass der 
Schwerpunkt der Vorkommen von Lilium Martagon unbedingt auf den aus 
Kalkgrundstein hervorgegangenen Karbonatbéden liegt. So tritt sie in Siid- 
deutschland am héufigsten in den basiphilen Gesellschaften Phyllitidi- Aceretum 
und Cephalanthero- Fagetum auf, fehlt jedoch aus Melico- Fagetum ginzlich. 
Im Pannonicum ist ihr Verhalten ein sihnliches: in den Fagetalia-Gesellschaf- 
ten der ungarischen Kalkstein- und Dolomitgebirge erreicht ihre Hiufigkeit 
45%, auf azidophilen Gesteinen jedoch nur 14%. Mit der hòchsten (72%,-igen) 
Konstanz kommt sie in den illyrischen Buchenwàldern, in Felsenwaldgesell- 
schaften, ausnahmslos auf basischen Gesteinen vor. 

Ihre zénologische Rolle wechselt je nach den einzelnen Gebieten, wie 
dies im beiliegenden Diagramm (Abb. 7) — auf Grund von nahezu 3000 zéno- 
logischen Aufnahmen — dargestellt wurde. In Siiddeutschland ist diese 
Pflanze am héufigsten in den Schlucht- und Felsenwildern sowie in den mon- 
tanen und subalpinen Buchenbestinden anzutreffen. Im Pannonicum und 
Transsilvanicum kulminiert dagegen ihre Hiufigkeit in den Eichen-Hain- 
buchenwildern und nimmt dann in der Buchenzone aufwirts rasch ab. Ver- 
einzelt erscheint sie auch in den Fichenwiildern, erreicht jedoch in diesen keine 
so wichtige Rolle wie in den Eichen-Hainbuchen- und in den Buchenwàildern. 
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In den Fichtenwàlder der Alpen und der Karpaten ist Lilium Martagon gleich- 
wohl sehr selten, doch vermag sie in den Ost- und Siidkarpaten ausnahmsweise 
— auf nassen Schuttbòden und lings der Biche — auch in die subalpine Zone 
vorzudringen (s. ssp. alpinum). 

Im IlIyricum finden wir eine andere Lage vor. Dort verzieht sich auch 
Lilium Martagon — anderen Elementen des Buchenwaldes shnlich — unter 
der Einwirkung des warmen Klimas (hauptsàchlich im Siùdosten) in die monta- 
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Abb. 7. Hiufigkeit des Vorkommens von Lilium Martagon ssp. Martagon in den Pflanzengesell- 
schaften verschiedener Gebiete (Originaldiagramme von A. BorHmi). Ordinate: Prisenzpro- 
zente; Abszisse: Hohe i. d. M. in m. 
1. Auenwàlder; 2. Eichen-Buchenwàlder; 3. Submontane Buchenwàlder; 4. Montane Buchen- 
wilder; 4. Montane Buchenwàlder; 5. Subalpine Buchenwdlder; 6. Fichtenwàlder 
Strichelung: reine und gemischte Felsenbuchenwàlder 
Zahl der Aufnahmen: Siiddeutschland 810; Pannonicum 392; Illyricum 850; Transsilvanicum 
656; Moesicum 50 


nen und subalpinen Buchenwiilder. Da an der Baumgrenze hier meistens 
Buchenwàilder stocken, kommt es hàufiger vor, dass einige Exemplare in der 
alpinen Zone Fuss fassen, und auf diese Weise eròffnet sich die Gelegenheit 
fir die Entwicklung von Alpenformen. Auf dem Ostbalkan kann die Rolle 
dieser Art, in Ermangelung von einer entsprechenden Zahl an Aufnahmen, 
nicht mit der nétigen Sicherheit beurteilt werden; sie kommt — nach den 
Beobachtungen des Verfassers — von der Seehòhe bis zur alpinen Zone vor. 
Im Witoscha-, Rila- und Balkan-Gebirge ist sie eher in den montanen und 
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submontanen Buchenbestiinden, im Strandscha-Gebirge dagegen fast aus- 
schliesslich in den Eichen-Hainbuchen- und Felsenwàldern heimisch. 

Die Standorte von Lilium Martagon var. bulgaricum befinden sich teils 
in der subalpinen und alpinen Zone, vor allem im Rila-Gebirge. Von da steigt 
sie jedoch in siidòstlicher Richtung allmihlich ab und ist im Strandscha- 
Gebirge bereits bei 100 bis 300 m ii. d. M., im Eichen-Hainbuchenwald anzu- 
treffen. Die Gesellschaft ihres letzteren Standortes ist im Eichen-Hainbuchen- 
wald von eigenartiger Zusammensetzung: ein Fritillario (ponticae)-Carpine- 
tum, das zum Verband der orientalischen Buche (Fagion orientalis S06 1964) 
gehòrt, wie dies auch durch die charakteristischen Verbandsarten — Fagus 
orientalis, Fritillaria pontica, Primula acaulis var. rosea, Ranunculus constan- 
tinopolitanus, Symphytum tauricum, Trachystemon orientale usw. — angezeigt 
wird. Die Arten der europàischen Buchenwàlder (Fagetalia) spielen in dieser 
Gesellschaft nur eine untergeordnete Rolle. Die in sie eindringenden Elemente 
der submediterranen Flaumeichenwdélder — die hier zugleich als Trennarten 
auftreten —, sind dagegen sehr kennzeichnend. Von diesen verdienen — ausser 
Tilia argentea, Quercus farnetto, Carpinus orientalis, Cotinus coggygria — die 
Arten pontisch-euxinischer Verbreitung, wie Daphne pontica, Colladonia tri- 
quetra sowie in der Krautschicht die dominierenden Pflanzen: Ruscus aculeatus 
ssp. angustifolius,* Smilax excelsa sowie Nectaroscordium siculum ssp. bulga- 
ricum** besondere Beachtung. Die Kenn- und Trennarten zusammen machen 
fast die Hiilfte des Gesamtprisenz (GP)-Wertes aus. In der Verteilung der 
Florenelemente erreichen die siid- und siidosteuropiischen Arten beinahe 
60% des Gesamtvorkommens. Diese Tatsachen verweisen unbedingt darauf, 
dass wir bei dieser Gesellschaft mit einem Relikt zu tun haben: dies wird ausser- 


Zònologische Analyse (nach Gruppenanteilen) 


Fagion orientalis 17,3%] 48.89 
Trennarten 315% 0 
(hiervon: Querco- Fagetea 21,0% 
Quercetea pubescentis) 10,5% 
Fagetalia 14,6% 
Quercetea pubescentis 5,2% 
Querco- Fagetea mit nicht differenziertem 
Gepriige 29,2% 
sonstige 2,2% 


* Ruscus aculeatus L. ssp. angustifolius (Boiss. FI. Or. V. 1884: 341 pro var. $) Borhid 
et Priszter comb. nova, hoc loco. (Syn.: R. ponticus Woronow in sched.; Grossheim FI. Caucas. 
1928: 240; — R. aculeatus L. var. ponticus Stoj. et Stef. FI. na Bulg., ed. 3. 1948: 263.) Sie 
ist eine gut abtrennbare Unterart mit euxinisch-pontisch-ostbalkanischer Verbreitung, bis 
hin zum Villényer-Gebirge (SO-Transdanubien, Ungarn; Priszrer—BornIpI 1967). 

** Nectaroscordium siculum (Ucria) Lindl. ssp. bulgaricum (Janka Ost. Bot. Zeitschr. 
23, 1873: 242 pro sp.). Borhidi comb. nova, hoc loco. (Syn.: Allium dioscoridis f dioscoridis 
Regel All. adh. cogn. Monogr. 1875: 254; — Nectaroscordium siculum var. dioscoridis Boiss. 
FI. Or. V. 1884: 286; — Allium bulgaricum Hayek Prodr. Fl. penins. Balc. 3, 1933: 60.) 
Sie ist eine gute Unterart mit einer selbstiindigen ostmediterranen Area. 
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Tabelle 2 


Fritillario (ponticae)-Carpinetum Borhidi ass. nova 
(Querco-Carpinetum strandjense) 


Aufnahmen I. 2. a | A-D Pr 
Hangrichtung: 0 N N ; NO N 
Neigungswinkel: Grad 24 3 20 | 15 25 
A. Deckungsgrad der Baumschicht: % 90 85 95 | 90 | 85 
B. Deckungsgrad der Strauchschicht: % 10 15 25 | 40 | 30 
C. Deckungsgrad der Krautschicht: % 65 75 85 | 80 90 
Kennarten der Assoziation und des Verbandes der orientalischen Buche 
(Fagion orientalis) 
MM Eux A. Fagus orientalis Lipsky . 1 + | + - : +1 II 
GP C.  Fritillaria pontica 
Wabhlbg. -<. org: + 4 + + + | + V 
H Eux Primula acaulis L. var. 
Tosca Boissy, Gus 1-2 + 1 + | + + +2 A 
H Pm Ranunculus constantino- | 
politanus D’Urv. ..... 4 1 1-2 /+4-1|1-2|+4-2]| V 
H Eux Symphytum tauricum | 
Wild. senese cre + + + + + | + w 
H Eux Trachystemon orientale 
Done 1 + 1 1-2 | 2-3 |2-(3) +-3! V 
M Eux Daphne pontica L. ..... Li x SE È ; Sin[ ii 
H CE Campanula athoa Boiss. | 
et Heldr, raocuscario è + u + Di + II 
Kennarten der Ordnung der europàischen Buchenwàlder 
(Fagetalia) 
MM Em A. Carpinusbetulus L. ....|(3)_4 3 4 | 2 4 2-4 | V 
M Em B. Carpinusbetulus L. .... n + Ii di 1 ++1 IV 
H Eua C. Mercurialis perennis L. 2 2 1 2-3 1 1-3| V 
H Eua Aegopodium podagra- 
muto segoreihuntinzoe A 2-3 3-4 3-4 2-4 III 
H Eu Dentaria bulbifera L. ... A ++1 1 + + +-1 III 
H Eu Sanicula europaea L. ... ; + + + II 
H Eua Stellaria holostea L. .... 1 1 1 II 
H Em Viola silvestris L. ...... + + I 
Ch Em Euphorbia amygdaloi- 
des'li cruna sie x A A DIMICIO = + I 
Th Ko Geranium robertianum L. ; PA + a le, + LI 
H Eu Mycelis muralis L. .... 5 3 "i + + I 
Trennarten der Gesellschaft und der siidosteuropàischen Buchenwàlder, 
im Gegensatz zu jenen der mitteleuropàischen Buchenwàlder 
[hauptsichlich Arten mit Querco-Fagetea- und Canira pubescentis-(Q-)Geprige] 
MM Pa-Ba A. Tilia argentea Desf. .... 2 2 3 1-2|1-2]| 1-3 |V 
MM Subm Q@Q Quercus farnetto Ten. ... | | + LS Cal +—1 IV 
MM Subm QQ Fraxinus ornus L. ..... + | + | è 1 ++1 III 
M Pa-BaB. Tilia argentea Desf. .... e! TO fiano ti Il V 
M Subm Q Fraxinusornus L. ..... 1 1 | Sonia ti |gk-1 | II 
M Subm Q Carpinus orientalis Lam. + (IR OPA IU +1 III 
M Pm Q Cotinus coggyria Scop. ; + | 2 1 +—-2 | III 
M M Q Lonicera etrusca Savi ... . CAM O + I 
G P-Pa C. Polygonatum latifolium | 
Define - k-_| + |+-1| + +1 |V 
Ch Eux Ruscus aculeatus L. ssp. | 
angustifolius (Boiss.) 
Borhidi et Priszter ... 3 2 1 3 1 1-3 |V 
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(Tab. 2. Fortsetzung 


| 
H Subm Scutellaria altissima L. . + 1 | 1 +<1 2 +2 | V 
Hi SP: Q Colladonia triquetra 
(Vent): DO ont +—1 + : t + Pal IV 
G  Dac Lilium Martagon L. var. | 
bulgaricum Priszter et 
BOrbidi 34: ron +1 + ? + “A +—1 IV 
E M Smilax excelsa L. ...... : 1 4 È +-1|+-1 III 
H Eux Chaerophyllum byzanti- | 
num: BOlBd. case A + Saar È LL II 
E Pm Q Clematis viticella L. .... + a Pei i 4 + II 
GE Q Nectaroscordium siculum | 
(Ucria) Lindl. ssp. bul- | 
garicum (Jka.) Borhidi + 1 P / è +1 I 
H Pm Lathyrus venetus (Mill.) 
Woblf: >: + + a 3 2 + Il 
H Q Viola pontica W. Becker 1 ; a + ; +1 II 
H Pm Campanula expansa Friv. 4 ; . . 4 + I 
H Q Cynanchum vincetoxicum 
L. var. ponticum (Vel.) 
Havre z 3 È E 4 + I 
H Eux Digitalis viridiflora Lindl]. è 5 “ 3 | + I 
H Subm Q Lathyrus inermis C. Koch È n . |+-1 c +1 I 
G. CÈ Ornithogalum oligophyl- 
lum:Clarko:...-.+.ss + 5 a 5 z + I 
H Subm Q Silene viridiflora Lindl. 3 E + 5 - + I 
Auch in Mitteleuropa verbreitete Arten der Laubwilder (Querco- Fagetea) 
und der xerothermen Eichenwàlder (Quercetea pubescentis) 
MM Eu A. Quercus petraea (Matt.) | | 
Liebl: omissione = 2 1 3 2 1-3 IV 
M Eu B. Acer campestre L. ..... + 2 1 + 1 +-2| V 
M Em Cornus sanguinea L. .... 1 + 1 + |+-1|4+-1 V 
M Em Corylus avellana L. ..... 1 1 2 A 2 +2 M 
M Eu Ulmus campestris L. ... + + 1 + + +-1| V 
M Em Crataegus monogyna Jacq. + sE 1 + = +—-1| IV 
M Subm Sorbus torminalis L. .... A + 5 + 2 + Ill 
M Subm Q CornusmasL.......... n È 1-2 + +2 II 
H Eua C. Brachypodium silvaticum 
MERO Onde 1 +1 1 +—3 IV 
G Eu Dactylis polygama Horva- 
TOvazioy: ela ssa 1-2 + a + + +—-2 IV 
E A-M Hedera helix L. ....... è +-1 + + Si +1 IV 
H Cp Geum urbanum L. ...... x £ 3 + È + II 
H FEua Q Laser trilobum (L.) Borkh. age : 1-2 | 1-2| II 
H Pm Q Lithospermum purpureo- | 
coeruleum L. ........ 1 5 3 2-3 1-3 II 
H Eu Melica uniflora L. ..... 9 Ul = 1-2 2 1-2 | II 
H Eu Carex divulsa Good. ... SERRE vale” ? 3 + + I 
H: Kt Heracleum ternatum Vel. , } " + À + I 
Th Eua Lapsana communis L. .. | 5 : y + o + I 
H Cp Poa nemoralis L. ...... | : , ; x Il 1 I 
G Cp Polygonatum multiflorum 
el e s' 000.0 c'e 0%0 s'esid eno | | } + I 
H Subm Symphytum tuberosum L. | | 
ssp. nodosum (Schur) | | 
SOT tantra | : + 5 I SE I 
H Eua Veronica chamaedrys L. . P a y é + + I 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


200 A. BORHIDI 


(Tab. 3. Fortsetzung) 


Sonstige Arten | 


Th Eua Alliaria petiolata (M. B.), | I 

Cavara et Grande .... 2 + | + I 
H Eua Fragaria vesca L. ...... | x | SÈ L + | + III 
Ch Subm Clematis vitalba L. ..... i each be ell I 


Orte der Aufnahmen: Siidostbulgarien, Strandscha-Gebirge, in der Umgebung von Primorsko 
und Kiten. Zeit der Aufnahmen: 15. und 19. Juni 1965. Hòhe der Bestànde: 15 bis 20 m, Durch- 
schnittlicher Durchmesser der Stàmme in Brusthéhe: 15 bis 40 cm. 


dem auch durch ihre artenreiche Zusammensetzung, den polydominanten Cha- 
rakter der Baumschicht, die gutentwickelte Strauchschicht sowie durch die hoch- 
gradige Vermengung von Elementen der Buchen- und Eichenwàlder erhàrtet. 


10. 


Die Verteilung der Arealtypen (in GA-Werten) 


euxinisch + pontisch 26,8%] 
pontisch-mediterran 8,5% 
atlantisch-mediterran 3,190) 57,8% 
balkanisch + dazisch -+ pannonisch 4,8% 
mediterran + submediterran 14,6%) 
mitteleuropiisch 12,0% 
europàisch 14,0% 
eurasisch 13,9% 
zirkumpolar 2,2% 
kosmopolitisch 0,5% 
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DIE MODERNEN SYSTEME 
DER ANGIOSPERMEN 


Von 


R. Soò 


BOTANISCHER GARTEN DER L. EÙTVOS UNIVERSITÀT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 15. November 1966) 


On the basis of recent results (especially those of HUuTCHINSON, TAKHTAJAN, 
Cronquist, NovAk, EMBERGER and others) the author revised his own Angiospermae 
system and taxonomic chart (1949, detailed 1953, rewritten 1961). The phylogenetic 
position of all ordines and the pertaining opinions are dealt with, the dissenting views 
discussed. The new system is demonstrated by the new taxonomic charts of the Dico- 
tyledons (Fig. 8, within that respectively 4 and 6 phylogenetic lineae) and of the 
Monocotyledons (Fig. 9 with 2 phylogenetic lineae); the taxonomie charts of BessEy, 
BusH, TAKHTAJAN, GROSSHEIM, CRONQUIST are compared with those of the author (Figs 
1 to 7). Though his own system is also principally based on external and internal 
morphological features, it can be hoped that chemotaxonomie and biochemical investi- 
gations will finally lead to the exact system of the plant kingdom. In an appendix 
a survey of the new system down to the families is given. 


Es ist wohl erstaunlich, wieviele »phylogenetische« Systeme der Angio- 
spermen in den letzten Jahrzehnten entstanden sind. Abgesehen von den alten, 
iiberholten, aber grundlegenden Auffassungen von A. BrAUN (1864), BENTHAM 
et Hooker (1862-1883), BarLLon (1866-1905), ErcaLeR (1883 —1890), 
Drupe (1887), EncLER (1897), RenpLE (1904—1926), Lorsy (1911) bis WETT- 
STEIN (1924), — die wohl alle noch auf der klassischen Auffassung von der 
Urspriinglichkeit der Monochlamydeae aufgebaut sind —, begriindeten HALLIER 
(1912) und BessEy (1915) sowie der im Westen ganz unbekannte Russe GoBI 
(1916) die Grundlagen der heutigen sog. modernen Systeme. Hauptgedanken 
sind Ableitung der Angiospermen von der Polycarpicae-Gruppe, Polyphylie der 
Sympetalen und Monochlamydeen, Ableitung der Monocotylen von den Poly- 
carpicae, die meist monophyletische Abstammung aller Angiospermen oder 
hòchstens eine diphyletische fiir die Apetalen. Von den serologischen Stamm- 
bauentwirfen (Mez—ZIEGENSPECK) ganz abgesehen, kònnen wir hier nur die 
wichtigsten nennen: Hurcminson (1924, 1934, neu umbearbeitet 1959), 
Kusnezow (1922, 1936), PuLLe (1938, 1952), BAaRKLEY (1939, ausfihrlich 
1948), BuscH (1940), SkorTsBERG (1940), Poor (1941), Tirpo (1942), GRoss- 
HEIM (1945, 1949), LAm (1948-1961), GunpeRsEN (1950, nur Dicot.), Hu 
(1950), Kursanow (1951), So6 (1949, 1953, 1961, 1963), Kimura (1953, 
1956 nur Monoc.), NovAk (1954, 1961), ScHwaARrz (1955), Borvin (1956), Ben- 
son (1957), Cronquist (1957 nur Dicot., 1961), Winocrapow (1958), TAKH- 
TAJAN (1942, 1959), ZimMmERMANN (1959), EmBERGER (1960). 
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Unter diesen finden sich einige, die nur im allgemeinen — innerhalb des 
grossen Systems des Pflanzenreiches — iiber die Angiospermen schreiben, 
wihrend andere ausfiihrliche Systeme (meist mit Abstammungstheorien bzw. 
Stammbiumen) der einzelnen Reihen bzw. Familien mitteilen. In der ersten 


Asterales 


Lom Vale, 


È 
Scrophulariales 
Polemoniales - 
Zan 


Rosales 


Abb. 1. Stammbaum der Angiospermen nach BessEy, 1915 


Ausgabe meines Lehrbuches (Phylogen. Taxon. 1953) besprach ich (auch mit 
Wiedergabe mehrerer Stammbiume) von den neueren die Systeme von 
HALLIER, Bessey, PuLLE, SkoTTSBERG, KuRSANOW, LAM, eingehender die von 
HurcHINson, GrossHEIM, BuscH, in der 2. Ausgabe (1961) noch ZimmER- 
MANN, EMBERGER, TAKHTAJAN, WINOGRADOW. 

Der neue Syllabus (1964) zàhlt die Einteilung folgender Systeme auf: 
SKOTTSBERG, GUNDERSEN, PuLLE, S06, NovAk, DevL (nur Monocot.), KimuRA 
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Abb. 2. Derselbe nach BuscH, 1940 
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Abb. 3. Derselbe nach TAKAHTAJAN, 1942 (erste Fassung) 
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Abb. 4. Graphische Darstellung des Systems der Angiospermen nach GRrossHEIM, 1945 
Weisse Kreise: entomophile Typen, schrîg schraffierte: anemophile Typen, karrierte: hydro- 
phile Gruppen, schwarz: heterotrophe Typen 
Ganz unterstrichene Namen: holarktisch, gesperrt: antarktisch, punktiert: tropisch 
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Abb. 5. Stammbaum der Angiospermen von So6 (1953, korr. 1961) 
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Abb. 6. System der Dikotyledonen nach CronqQuist (1957) 
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Abb. 7. Stammbaum von TAKHTAJAN (1959) 
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(nur Monocot.), Benson, CronquisT (nur Dicot.), HUTCHINSON, TAKHTAJAN. 
mit 4 Stammbiumen (PuLLeE, S06, HUTCHINSON, TAKHTAJAN). 
Wohl wenigen ist das neueste russische Buch von GrossHEIM und SAKHOKIA mit z. T, 


postumen Mitteilungen von GRossHEIM und wertvollen Erginzungen von SAKHOKIA bekannt, 
das vor kurzem in Tbilissi erschienen ist ()Review of modern Systems of flowering plantst), 
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Abb. 8. Stammbaum der Dikotylen von Soé (1966) 
Darin sind — in der hier angegebenen Reihenfolge — die (bis auf Familien) vollstàindigen 


Aufbauten folgender Systeme enthalten: WeTTSsTEIN (1935), Bessey (1915), HuTCHINSON 
(1960), HernTzE (1927, Lund, schwedisch, wenig bekannt, sehr eigenartig), SCHAFFNER (1934, 
nur Ordnungen), Soé (1953), Kimura (Monocot. 1956), Cronquist (Dicot. 1957), EMBERGER 
(1960) und ein kaum bekanntes von Kozo-PoLrAansKy (1947). Wertvoll ist die Wiedergabe 
der Stammbàume (als Text oder Zeichnung), selbst aus fast unzuginglichen Werken, so aus 
denen von HALLIER, — die graphische Darstellung aus dem Werke BuscH” entspricht aber 
nicht dem HaLLIERschen Original —, Bessey (Original und nach Poor), ARBER und PARKIN 
(1907), HurcHINSON (das lineare System), LAM (3 verschiedene), S06 (die erste Form, seither 
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Abb. 9. Stammbaum der Monokotylen von Soò (1966) 
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umgearbeitet), Kimura, Cronquist, EMBERGER, Kozo-PoLiansKy, BuscH (1940 und das 
neue, kaum bekannt von 1959), TAKHTAJAN (1942, das bis 1959 stark umgetindert wurde), 
GrossHerm, KuprIANOWA (Monocot. 1954) und Pure. Im Anhang findet man die graphi- 
schen Darstellungen folgender Systeme: HurcHINsoN (1926, 1960) — das friihere, einfachere 
scheint mir instruktiver zu sein —, MEz— ZIEGENSPECK (1926), SCHAFFNER, das sehr beachtens- 
werte von PooL (1951), dann folgen die russischen bzw. sowjetischen Autoren: GoBI (1916), 
KusneTzow (1922), Kozo-PoLIANSKyY (1922), BuscH (1924). Die meisten unter ihnen waren 
auch den Autoren des neuen Syllabus unbekannt. 

Auf Grund dieses reichen Materials konnte ich die Meinungen der wichtigsten Phylo- 
genetiker iiber die Abstammung der bedeutenderen Reihen der Angiospermen zusammen- 
stellen. 


Dicotyledonopsida 


1. Magnoliales, die holzigen Polycarpicae, von allen heutigen Taxonomen 
einstimmig als die urspriinglichste anerkannt. Sie umfassen die primitivsten 
Typen, wie die holoxylen Winteraceae usw. oder die zuerst gymnospermen 
Degeneriaceae, wihrend die Cercidiphyllaceae schon einen Ubergang zu den 
Hamamelidales darstellen. Ich rechne ihnen noch, als Unterreihen, die bei 
HurcHInson und Cronquist als selbstindig aufgenommenen Laurineae (Lau- 
rales) und Berberidineae (Berberidales) zu, die schon zyklische, trimere, meist 
synkarpe Bliiten besitzen. NovAK (1961) unterscheidet iberdies eine womòg- 
lich noch primitivere Reihe, die Drymeales (Winteraceae). Auch sonst leitet er 
von Magnoliales s. str. die Trochodendrales, Annonales, Laurales, Berberidales, 
ferner Canellales, Lactoridales, Eupteleales, Schizandrales (alle Familien der 
Magnoliales) wie auch die Calycanthales ab; letztere soll den Ausgangspunkt 
der weiteren Evolution bilden. NovAk fiihrt sie — nebst Nepenthales — auf 
die Magnoliales zuriick. 

2. Ranales (Ranunculales), die krautigen Polycarpicae, ebenfalls uralt, 
hiòchstens von den holzigen Magnoliales bzw. Proangiospermae abzuleiten, mit 
oft schon stark differenzierter Bliitenstruktur. 

3. Dilleniales, eine erst neulich (HurcHINSON) aufgestellte Reihe (auch 
im Syllabus noch zu Guttiferales), wohl von Magnoliales abzuleiten, nach eini- 
gen neuen Autoren (Cronquist, HurcHINSON, TAKHTAJAN) Ausgangspunkt 
einer oder mehrerer Entwicklungsreihen. Die Abstammung vieler Reihen (ob 
von Ranales oder Dilleniales) ist wohl diskutabel. 

4. Nymphaeales, die wasserbewohnenden Polycarpicae, zweifellos von 
den Ranales abzuleiten, nur TAKHTAJAN will sie sogar in 2 Reihen (plus Nelum- 
bonales) teilen, und mit den Magnoliales in nahe Verwandtschaft bringen, eben- 
so NovArk. Sie sind homoxyl und wurden kiirzlich (GUTTENBERG, ZIMMER- 
MANN) zu den Monokotylen gestellt, deren Ausgangspunkt sie bilden. Im Syl- 
labus nur Unterreihe, bei HuTcHINSON nur Familie der Ranales. 


Sonst treten viele sog. Monokotylenmerkmale auch innerhalb der Polycarpicae auf, 
ein Keimblatt (Synkotylie), zerstreute Gefîissbiindel (Berberidaceae, Ranunculaceae, Nym- 
phaeaceae), trimere Blitten (Magnoliaceae, Annonaceae, Lauraceae, Berberidaceae, Cabomba), 
adossierte Vorblitter an den Seitenzweigen, monokolpate Pollenkérner usw. 
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5. Aristolochiales. Den Magnoliales (incl. Berberidales) nahe stehend, 
schon bei WETTSTEIN den Ranales zugerechnet, von fast allen Systematikern 
von diesen abgeleitet, nur Bessey zihlt sie zu den Myrtales. GUNDERSEN 
behandelt sie nach den Sarraceniales und weist auf manche gemeinsame Merk- 
male mit den Cucurbitaceen hin. Auch hier z. T. trimere Bliiten, aber auch 
starke Progressionen: Epigynie, Gymnostemium. 

6. Piperales. Friiher zu den Monochlamydeen, seit Lorsy, HALLIER usw. 
in die Nàhe der Magnoliales bzw. Ranales gestellt, von BESSEY sogar eingezo- 
gen, immerhin von diesen abgeleitet. Auch mit monokotylen Merkmalen (zer- 
streute oder mehrkreisige Gefàssbindel, trimeres Ovar). Bei GrossHEIM 
innerhalb der monokotylen »Spathophyta«. 

7. Hamamelidales. (incl. Platanales). M. E. steht diese Reihe in Schliissel- 
stellung zwischen Magnoliales und Rosales. Friiher fir apetal gehalten (z. B. 
WETTSTEIN), wird sie jetzt entweder von Magnoliales (HALLIER, GoBI, TAKH- 
TAJAN) oder von Rosales (s. 1.) abgeleitet (Bessey, HurcHINsON), bei PooL 
und im Syllabus noch innerhalb der Rosales. Den Ùbergang von Magnoliales 
zu Hamamelidales sollen die homoxylen, aber schon anemogamen kleinen 
Familien Trochodendraceen und Tetracentraceen (Trochodendrales TAKHTA- 
JAN und NovAxk), die meist noch den Magnoliales (letztere bei HUTCHINSON 
schon zu Hamamelidales) zugezihlt werden. Immerhin werden die Mono- 
chlamydeen in den neuesten Systemen (HurcHINSON seit 1926, So6, TAKH- 
TAJAN) grosstenteils von den Hamamelidales abgeleitet, worauf wir noch 
zuritckkommen wollen. GunpeRsENs Reihe gleichen Namens ist zu heterogen. 

8. Rosales (sensu lato). Diese Reihe wird von fast allen neueren Autoren 
direkt (GoBi, Bessey, WETTSTEIN, GrossHEIM, Busca, PuLLe, Poor, Gun- 
DERSEN, S06, CronquiIST), oder indirekt iiber Hamamelidales (HALLIER) bzw. 
Dilleniales (HurcHINSON, TAKHTAJAN) von den Ranales (incl. Magnoliales) 
abgeleitet; eine Polycarpicae-Herkunft ist unbestritten. (Das apokarpe Gynd- 
zeum wird allmàblich synkarp, die Blitte wird aus hypogyn iiber perigyn end- 
lich epigyn, es treten aber noch hemizyklische Blitten und Balgfriichte auf.) 
WALTER will aus den — den krautigen Ranales am nichsten stehenden — 
Potentilloideen einerseits die anderen Rosaceen-Unterfamilien, anderseits die 
neuerdings abgetrennten Reihen 

9. Saxifragales und 10. Cunoniales abstammen lassen. M. E. sollten die 
holzigen Formen die urspriinglicheren Typen (Spiraecideae) darstellen, von 
denen — ausser den weiteren Rosaceen — nun einerseits die ebenfalls meist 
holzigen Cunoniales, andererseits die krautigen Saxifragales abgeleitet werden. 
Letztere wurden von HurcHInsoN direkt den Ranales angekniipft, wogegen 


ich die Verwandtschaft mit den krautigen Rosaceen fiir begriindeter halte.* 
* Die Pittosporales von HuTcHINSON gehòren richtig gut zu den Cunoniales; ebenso 
sind die Adoxaceae viel eher mit den Dipsacales als mit den Saxifragales verwandt. NovAK 


leitet seine Reihen (Saxifragales, Podostemales mit ?, Hydrostachyales mit ?, Droserales, 
Rosales und Viciales) von den Calycanthales bzw. ihnlichen Vorfahren ab. 
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11. Fabales (Leguminosae). Sie schliessen sich unmittelbar an die Rosales 
an, wenn auch die vermittelnde Stellung der Chrysobalanoideae (aceae) neuer- 
dings angezweifelt wird. Eine Anschliessung an die Cunoniales ist kaum begriin- 
det (TAKHTAJAN). 

12. a. b. Podostemales und Hydrostachyales in einer (so bei PULLE, 
HurcHINSON und TAKHTAJAN) oder in zwei Reihen (so bei GrossHEIM und im 
neuen Syllabus), immerhin aber reduzierte Wassertypen, — wie in vielen ande- 
ren Reihen — mit den Saxifragales bzw. Rosales s. 1. am niéchsten verwandt. 

13. Myrtales, die neulich in mehrere kleinere Reihen aufgeteilt wurde, 
so Thymelaeales, Lythrales, Haloragales oder Hippuridales usw.* Die Mono- 
phylie der alten Myrtiflorae ist mit Recht bestritten. Im allgemeinen wird die 
Rosales-Verwandtschaft angenommen (Bessev, GoBIi, GrossHEIM, Buscg, 
PuLLe, GunpERsoNn, Poor, CronquIST), eventuell iiber Cunoniales (TAKH- 
TAJAN). Wenn wir das Hypanthium der Myrtales ganz oder z. T. als Achsen- 
bildung betrachten, so kònnen wir Rosales (bes. Rosoideae) und Myrtales als 
Verwandte anerkennen. Die Trennung der 

14. Thymelaeales — schon von HALLIER 1912 unter dem Namen Daphna- 
les —** ist wohl begriindet. Sie stehen vielleicht dem Malvales-Euphorbiales- 
Ast nahe, wenn sie auch mit den Celastrales (Bessey) und Cistales (»Bixalesa 
HurcHInson) in nahe Beziehung gebracht wurden. Auch der Gedanke einer 
gemeinsamen Herkunft der Malvales-, Theales- und Cistales-Aste wurde als 
méglich aufgeworfen. HurcHinson leitet sonst die Myrtales s. str. — iiber 
Guttiferales — auch von den Cistales, die Lythrales dagegen von den Caryo- 
phyllales ab. Sonst sind innerhalb der Myrtales viele weitere Progressionen 
bzw. Reduktionen hàufig, Tetramerie, synkarp-parakarpes Gynézeum, Um- 
wandlung der Bliitenachse usw. bis zur einfachsten Bliite. Haloragales (Hippuri- 
dales) mit den reduzierten Wasserpflanzenfamilien wurden von GRossHEIM und 
TAKHTAJAN als eigene Ordnung aufgefasst, die sich bestimmt an die Myrtales 
anschliesst (bei GrossHEIM jedoch an die Tubiflorae). Die im Syllabus hierher 
gestellten Cynomoriaceae gehòrt aber weit mehr zu den Santalales. 

15-16. Rutales-Sapindales, die friiheren Terebinthales oder Anacardia- 
les, bei mir in 2 Unterreihen (Rutineae, friiher bei ENGLER und Poot noch in 
Geraniales, jetzt die Reihe Rutales) und Sapindineae (heute Sapindales). Sie 
wurde aber gleichfalls weiter zersplittert. Die Rutales sind phylogenetisch eine 
der strittigsten Gruppen. Wohl sind sie letzten Endes auf die Rosales zuriick- 
zufilhren (so HALLIER, GoBI, GrossHEIM, Buscr®, Poor, S06, auch TAKHTAJAN 
iiber die Cunoniales). Im Syllabus sowie bei PULLE stehen sie noch immer nach 


* Bei HALLIER ist die Ableitung der sog. »vochnigenen« Reihen (von den Ochnaceen 
iiber die Linaceen) schwer verstindlich; hierzu gehòren Guttales, Passionales (= Passiflora- 
les) — von diesen abgeleitet »Peponiferae« — ferner Polygalinae (darunter z. B. Violaceae, 
Onagraceae), Daphnales, Myrtinae, Bicornes, Primulinae. 

** Am weitesten geht NovAK mit seinen Ordnungen, die, wie die meisten bei ihm, 
alle direkt oder indirekt auf die Dilleniales zuriickgeleitet werden. 
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den Geraniales s. 1. (mit denen sie auch Bessey vereinigt hat); sie haben 
gewisse Beziehungen zu den Euphorbiales (die aber eher reduzierte Formen 
der Geraniales-Malvales-Linie darstellen) und wohl mehr zu den Celastrales, 
von denen sie durch PooL und bes. HurcHInson z. T. abgeleitet werden (nim- 
lich Rutales, »Meliales«, Sapindales). Andere Teile dagegen, wie »Malpighiales« 
nebst den Linaceen werden mit den Tiliales-Malvales, die )»Polygalales« nebst 
den Violales mit den Capparidales in Beziehung gebracht. (Bei PuLLE beide 
Abkémmlinge von Geraniales, in GunpERsENS Werk auch in der Geranium 
group, zuerst die Rutales, dann Sapindales, Celastrales, zum Schluss die Gera- 
niales). NovAx gliedert die Rutales gleichfalls in mehrere Reihen (er stellt 
sogar noch eine Limnanthales auf) und fihrt nebst Rhamnales und Sapindales 
(dazu noch Julianales) alle auf die Dilleniales zuriick. Ich halte die zu weit 
gehende Aufteilung fiir unnétig, und unterscheide nur 2 Reihen: Rutales mit 
epitropen und die von diesen abzuspaltenden Sapindales mit apotropen 
Samenanlagen. Die Yulianales werden am besten den Sapindales einverleibt. 

17. Celastrales, ein »Knotenpunkt« der Evolution der Dicotylen, sind 
gleichfalls stark umstritten. Sie werden entweder von den Rosales — neulich 
durch Vermittlung der Cunoniales — abgeleitet (so Bessey, Poor*, TAKH- 
TAJAN, CRONQUIST mit ?), von Dilleniales (NovAx) oder eher von den Tere- 
binthales bzw. Sapindales, wie HaLLIER, GoBI, GrossHEIM, BuscH, PULLE, 
GunDERSEN, So6. Auch der Syllabus betont die Verwandtschaft mit den 
Sapindales. Die Ansicht von HurcHInson (Tiliales-Herkunft) kònnen wir 
ausser acht lassen. Die Buxaceae gehòren (statt Euphorbiales) sowie die friihere 
Reihe Pandales hierher. 

18. Rhamnales. Sie haben gewiss gemeinsame Vorfahren mit den Cela- 
strales und schliessen sich den Terebinthales s. 1. an. Nach HurcHInsoN (im 
Text) mit den Celastrales, (im Stammbaum) mit den Euphorbiales (??) in 
Beziehung gebracht. (Solche Widerspriiche zwischen Text und Bild trifft man 
manchmal sowohl bei HurcHINson wie bei TAKHTAJAN an). Die Reihen 
15-18. gehòren ziemlich sicher zur selben Evolutionslinie, wofùr die Discus- 
bildung und die zentrale-angulare Plazentation charakterisch sind. 

19-20. Santalales-Proteales. Von den Celastrales. werden in der letzten 
Zeit auch die mit einander nahe verwandten, apetalen Reihen Santalales 
(incl. Olacales) und die progressiveren Proteales abgeleitet (bei GoBI und Gross- 
HEIM noch umgekehrt). Mit den stark reduzierten embryologischen Verhàlt- 
nissen (bes. Loranthaceae, wohl infolge des Parasitismus) stehen die Santalales 
allein; sie wurden auch auf die Ranales (GrossHEIM, Soò friiher), Dilleniales 
(NovAK 4 Reihen), Rosales (HALLIER, GoBI, Cronquist mit ?) und Hamameli- 
dales (PuLLE) zuriickgefiihrt. Ich schliesse mich der Meinung von BessEy 
(spiiter HuTcHINSON, TAKHTAJAN usw.) an, und habe auch die Balanophorales, 


* Poors Celastrales umfassen die Celastraceae, Vitaceae, Rhamnaceae, Aquifoliaceae, 
aber auch die Elaeagnaceae und die Loranthaceae. 
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Medusandrales und Cynomoriales als Unterreihen zur Reihe Santalales gezogen. 
Keineswegs primitiv, wenn auch EMBERGER sie fir eine eigene Gruppe hiilt. 

21-22. Cornales-Araliales (Daucales). Die Umbellifloren gehòren zu den 
strittigsten Punkten der Angiospermen-Phylogenie. Tetrazyklische Bliiten- 
struktur, monosperme Karpellen, oft discusiihnliche Blittenachse, episepale 
Staubblitter* sprechen fiir die Verwandtschaft mit Celastrales (HALLIER, 
Brssey, PuLLE, S06) bzw. mit den Terebinthales (GoBI, WeTTSTEIN, Gross- 
HEIM, BuscA). TAKHTAJAN will die zweigeteilte Reihe (Cornales und Araliales 
mit den Umbelliferae) — wie auch die Rutales, Sapindales, Celastrales — u. zw. 
auf gemeinsame Ahnen zuriiekfiihren, auf die Cunonriales, ebenso Poor und 
GUNDERSEN auf die Rosales s.1. NovAk sucht, wenn auch mit ?, eine Dilleni- 
ales-Herkunft. HurcHINsON fiihrte friiher die Umbellifloren gleichfalls auf die 
Celastrales, jetzt seine Araliales — alle holzigen Familien, dazu die Caprifo- 
liaceen — ebenso auf die Cunoniales, die krautigen Doldenbliitler dagegen 
auf die Saxifragales zuriick. 

23. Dipsacales, ohne Rubiaceae. Die Ableitung der friiheren Reihe Rubia- 
les von den Umbelliferen war bis heute allgemein angenommen (BessEvy, GoBI, 
GrossHEIM, BuscH, HurcHINSON friiher z. T., PuLLE, PooL, GUNDERSEN, S06 
z. T. usw.), wenngleich schon HaLLIER auf den Zusammenhang zwischen 
Loganiaceae und Rubiales hingewiesen hat. TAKHrAJAN behandelt die Reihe 
Rubiales noch im friiheren Sinne und leitet sie (im ganzen) »aus niederen 
Gentianales vom Typ der Loganiaceae« ab. HurcHINSON zieht die Caprifoliaceen 
in die Araliales ein, die Valerianales (Ad. h. Valerianaceae, Dipsacaceae) leitet 
er jedoch — wie die krautigen Umbellifloren — iiber die Campanulales von den 
Saxifragales, die Rubiales s. str. dagegen von den Loganiales ab. (Der neue 
Syllabus behandelt die Rubiaceen nach WAGENITZ schon im Rahmen der Gen- 
tianales). Ich aber behaupte noch — mit ZIMMERMANN —, die nahen Beziehun- 
gen zwischen Umbellifloren und Dipsacales s. str. — stelle aber die Rubiaceae 
als selbstiindige 26. Reihe Rubiales den Gentianales bei. 

24. Ligustrales (Oleales) werden mit vollem Recht als eine eigene Reihe 
aufgestellt, wenn sie auch von vielen Autoren mit den 

25. Gentianales (bzw. Loganiales) vereinigt wurde. Die manchmal auf- 
tretende Dialypetalie weist noch auf die Abstammung von choripetalen 
Vorfahren hin. Die schwierigste Frage ist aber, in welcher Verwandtschaft wir 
sie suchen kònnen. Die gedrehten Kronenabschnitte in der Knospe (friiherer 
Name Contortae) ist ein mit den Malvales gemeinsames Merkmal. HurcHINSON 
unterscheidet innerhalb der Gentianales s. 1. drei Reihen: die Gentianales s. str. 
(Gentianaceae, Menyanthaceae) sollen von den Caryophyllales herstammen, die 


* Hier handelt es sich keineswegs nur um Konvergenzerscheinungen, wie ENGLER 
und der neue Syllabus meinen, der die Reihe iiber die Araliaceen mit den Myrtiflorae in 
Beziehung bringt, und auch die Einheit der Umbellifloren betont. Die tetrazyklische, epigyne 
Bliite tritt schon bei den Cunoniales bzw. Saxifragales auf. 
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Loganiales (wie noch Oleaceae, Buddleiaceae, Strychnaceae) und die anschliessen- 
den Apocynales (auch Asclepiadaceae) dagegen diirfen von den Celastrales abge- 
leitet werden. Sie wurden auch auf Rosales (GrossHEIM, Busca), Dilleniales 
(Novak), Geraniales bzw. Guttiferales (HALLIER, PooL) bzw. auf gemeinsame 
Ahnen mit Malvales und Geraniales (WertTstEIN, GunDERSEN, S06) zuriick- 
gefiihrt. Da neuerdings nach TAKHTAJAN auch die Tubiflorae (vgl. unten) und 
sogar die Campanulales- Asterales gemeinsame Vorfahren mit den Gentianales 
haben sollen — er meint die Cunoniales, von denen heute so vieles abgeleitet 
wird —, ist diese Frage fur die Phylogenie der meisten Sympetalen die wich- 
tigste. 

27. Boraginales (Polemoniales und Lamiales), die Familien der friheren 
Ordnung Tubiflorae mit dispermen Karpellen, 

28. Solanales (Personatae, Scrophulariales) dieselben, aber mit poly- 
spermen Karpellen, um uns kurz zu fassen. Sie schliessen sich an die vorige an.* 
Die Ableitung dieser grossen sympetalen Reihen von den choripetalen Vor- 
fahren ist nicht leicht. Sie wurden auch direkt auf die Rosales (GoBI, GRross- 
HEIM, BuscH) — besonders in den Saxifragales kommen sympetale Bliten und 
Samenanlagen mit einem Integumentum vor —, ferner iber die Primulales 
auf die Caryophyllales (Bessevy) zuriickgefihrt. Die meisten Tubifloren stam- 
men nach HALLIER von Geraniales, einige (z. B. Boraginaceae) — mit den Cam- 
panulales verwandt —, indirekt von Ranales. Was die neueren Auktoren 
betrifft, stellt jetzt TAKHTAJAN die Polemoniales recht nahe an die Gentianales 
(gemeinsame Ahnen); ebenso sind seine Scrophulariales (= Solanales) und die 
nach ihm den hichsten Grad der Progression erreichten Lamiales alle von 
gemeinsamer Herkunft. Dagegen meint HurcHINnsoN, diè Boraginales s. 1. 
(Polemoniales, Boraginales und Lamiales) auf die Geraniales, die Solanales 
(s. str.) und Personales (gleich Scrophulariales) auf die Saxifragales zuriick- 
leiten zu kònnen. Eine gemeinsame Abstammung der Reihen 24-28. ist 
wahrscheinlich, ob aber diese in der Evolutionsreihe Malvales-Geraniales oder 
Terebinthales-Celastrales za suchen ist — die Caryophyllales kommen kaum in 
Betracht —, ist ganz unsicher (vgl. auch PuLLe, CronquIST). NovAK meint, 
dass die Vorfahren eines Teiles der Tubiflorae (Convolvulales, Boraginales, 
Callitrichales, Lamiales) eher in den Saxifragales, die des anderen Teiles (Sola- 
nales, Scrophulariales, Plantaginales) eher um die Rosales gesucht werden sollte. 
Ich stellte sie bisher mit TAKHTAJAN (1942), PooL und GunpERSEN (seine 
Jasminiflorae) an die Spitze meiner 2. Entwicklungslinie, jetzt neige ich aber 
dazu, sie eventuell an die Linie Rosales-Cunoniales-Celastrales zu binden. 


* Die Plantaginales werden von mir (wie auch von WETTSTEIN, HALLIER, TAKHTAJAN) 
in die Solanales eingereiht, einige zihlen sie zu den Primulales (BessEy) oder leiten sie von 
diesen ab (Poor, HurcHINson). Auch die Callitrichaceen (s. unten) und die Hippuridales 
werden von Putte als selbstindige Reihen, als Tubiflorae-Abkòmmlinge betrachtet. Gun- 
DERSEN setzt dagegen die Plantaginales an die Spitze seiner Dianthiflorae. 
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29. Malvales. Damit beginnt meine 2. Evolutionslinie. Sie stehen den 
Ranales noch nahe, viele Staub- und Fruchtblitter, aber schon zyklische 
Bliiten, synkarpes Gynézeum, Synandrie. Die Malvales werden direkt von den 
Polycarpicae (Bessey, HALLIER, PuLLE, PooL, $06), von den Rosales (Gross- 
HEIM, BuscH), von den Guttiferales (GoBI mit ?, GUNDERSEN, CronquiIST) bzw. 
von den Dilleniales (TAKHTAJAN, NovAK, neuer Syllabus) abgeleitet. Letztere 
ist die beste Lésung. Hurcmnson leitet die Malvales iiber Tiliales auf die 
Bixales (=Cistales) und endlich auf die Dilleniales zuriick. 

30. Geraniales. Ebenfalls eine, was ihre Herkunft betrifft, unterschied- 
lich betrachtete Gruppe. Sie wurde von den Ranales direkt (BessEy) oder 
indirekt (HurcHINSON neuerdings), von den Dillenieles (NovAKk), aber auch 
von den Rosales (HALLIER, BuscH, PuLLE), von den Caryophyllales (HurcHIN- 
son 1926), Sapindales (CronquIST), sfters von den Malvales bzw. von gemein- 
samen Vorfahren (WETTSTEIN, GoBI, GrossHEIM, BuscH, S06, PooL, GUNDER- 
sEN) abgeleitet. Nach TAKHTAJAN hat sie enge Beziehungen zu Rutales. 

An die Linie Malvales-Geraniales michte ich als Seitentziste am ehesten 
einerseits die schon friiher behandelte (14.) Reihe Thymelaeales, anderseits die 

31. Euphorbiales ankniipfen. Letztere ist keine primitive Gruppe, wie 
dies noch WETTSTEIN dachte, sondern nahe Verwandte von Malvales (gemein- 
same Herkunft nach TAKHTAJAN, Ableitung nach Busc®, GrossHEIM, PULLE, 
GUNDERSEN, HurcHINSON z. T.), sie wird aber auch auf Cistales- Flacourtiaceae 
(HaLLiER) auf Celastrales (Cronquist) und besonders auf die Geraniales 
zuriickgefihrt, denen sie in den Systemen von Bressey, PooL und ENGLER 
(auch im neuen Syllabus) zugereiht wurde. Nach HurcHINSON (1959) ist sie 
sogar polyphyletisch (mit Malvales, Celastrales und Malpighiales verwandt), 
was von einer so einheitlichen Gruppe zu sagen, ziemlich unerklàrlich ist.* 
Die zentrale Plazentation und die ganze Embryologie spricht fiir die Ver- 
wandtschaft mit den Geraniales, doch muss man die anderen Familien aus- 
schliessen. So gehéren die Buxaceen** zu den Celastrales (nicht zu den Hama- 
melidales, wie bei HurcHInson), die Dichapetalaceen zu den Thymelaeales 
(kaum zu Rosales, so bei HuTcHINSON), und ganz unsicher ist die Stellung der 
Callitrichaceen, die entweder den Myrtales-Haloragineae (mit anderen redu- 
zierten Wasserpflanzenfamilien, iiber die ich schon gesprochen habe, so auch 
bei HurcHinson) oder, ihrer Embryologie wegen, den Boraginales bzw. 
Lamiales zuzurechnen sind (Syllabus, TAKHTAJAN); schon von PULLE von den 
Tubiflorae als eigene Reihe abgeleitet. 


* Die sog. Malpighiales werden sonst entweder zu den Geraniales (TAKHTAJAN) oder 
zu den Rutales (neuer Syllabus) gerechnet, ebenso die Polygalales, die von TAKHTAJAN mit 
den Geraniales in enge Verbindung gebracht wurden und im Syllabus einen Teil der Rutales 
bilden. Von HurcHinson werden die ersteren von den Tiliales, die letzteren von den Violales 
abgeleitet. M. E. kònnen beide Gruppen innerhalb der Rutales bleiben (vgl. oben). 

** Bei NOVAK eigene Reihe, verwandt mit Pandales, und wie Euphorbiales ebenfalls 
von Dilleniales abgeleitet. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


214 R. SO0 


Die Meinungen ilber den weiteren Verlauf dieser Linie, die bei mir mit 
den sympetalen Gentianales bis Solanales endet, — als eine Lòsung der um- 
strittenen Abstammung dieser Reihen — habe ich schon oben (Reihen 24—28.) 
auseinandergesetzt. Die dritte Entwicklungsreihe beginnt mit der schon 
besprochenen alten Gruppe der Dilleniales (Reihe 3), auf die in neuerer Zeit 
von Cronquist, HurcHINSON und TAKHTAJAN viele Reihen zuriickgefiihrt 
werden. 

32. Rhoeadales s. str. oder Papaverales. Sie stehen mit manchmal hemi- 
zyklischen — oder auch trimeren — Bliitten und apokarpem Gynézeum den 
Ranales nahe; es gibt sogar Beziehungen (Sekretbehilter, Milchròhren) zu den 
Nymphaeales. Sie wurden fast von allen Autoren von diesen (eventuell mit der 
folgenden von Magnoliales: Nov4k) abgeleitet. GuUNDERSEN stellt sie hinter 
die Cistales. Cronquist glaubt an eine Abstammung von den Guttiferales. Auch 
ich denke (wie HurcHINSON, CRONQUIST u. a.) an eine nahe Verwandtschaft 
mit den 

33. Capparidales (Cruciales, Brassicales), dagegen werden sie von TAKH- 
TAJAN von den Cistales- Flacourtiaceae abgeleitet, wofiir embryologische und 
biochemische Eigenschaften sprechen.* Natiirlich schliesst sie sich durch die 
parietale Plazentation an die Cistales an. 

Einen Seitenzweig dieser Linie bedeutet m. E. die insektivoren 

34. Sarraceniales, die aber sonst sehr verschieden erklirt werden, u. zw. 
sowohl monophyletisch — meist von den Ranales incl. Nymphaeales (so 
HaLLIER, GoBi, GrossHEIM, PuLLE) oder von den Guttiferales (CrRoNnqQUIST 
neuer Syllabus)** — als auch polyphyletisch, wie z. B. von HurcHINSON, der 
die Nepenthaceae den Aristolochiales einverleibt, die Droseraceae und Sarrace- 
niaceae von den Saxifragales ableitet, ferner TAKHTAJAN, der — wie schon 
WETTSTEIN — die Sarraceniaceae und Nepenthaceae — als Sarraceniales — 
auf die Ranales zuriickfihrt, die Droseraceae den Saxifragales zurechnet, wih- 
rend sie bei WETTSTEIN unter den Parietales zu finden sind. Schon BESSsEY z0g 
die Droseraceen zu seiner grossen Reihe Rosales, wihrend er die anderen 
Sarraceniales zwischen Malvales und Geraniales stellte. NovArk stellt fiir sie 
eigene Ordnungen auf und schliesst die Sarraceniales an die Papaverales, die 
Nepenthales an die Aristolochiales, die Droserales an die Saxifragales an. Die 
frither mit den Rhoeadales in Verbindung gebrachte monotypische Reihe Bati- 
dales gehòrt als Familie zu den Caryophyllales. 

35. Cistales (Bixales, Violales s. 1.). Diese Gruppe wurde schon friiher 
(HaLLIER, Bessey) und neuerdings von HuTcHINSON in viele Reihe aufgeteilt, 
die von verschiedener Herkunft sein sollen. 


* Auch HALLIER leitete sie als eine mit den Rosales, Terebinthales, Sapindales, Gerania- 
les parallele Gruppe von gemeinsamen »rhodophyllen« Vorfahren, nicht aber von den Fla- 
courtiaceen ab. 

** In GuNDERSEN nach den Papaverales, aber ohne Stellungnahme. 
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Wenn wir die grosse Ordnung (im Sinne des Syllabus oder auch meiner- 
seits) beibehalten, dann wird sie entweder von den Ranales (GrossHEIM 
Busca, PuLLE und GuNDERSEN) oder von den Rhoeadales s. 1. (GoBIi, WeTT- 
STEIN, Soò friiher) bzw. Guttiferales (CronquiIST) abgeleitet, bei PooL mit der 
letzteren vereinigt. HuTcHINSON unterscheidet 8 Reihen verschiedener Her- 
kunft — in Klammern die von ihm vorausgesetzte Herkunft — Bixales 
(Cistales s. str. von Dilleniales), Tamaricales (+ Bixales), Passiflorales (— 
Bixales), Loasales (+ Passiflorales), Violales (<- Capparidales); die Begonia- 
ceen, Datiscaceen, Caricaceen zog er zu den Cucurbitales, die Elatinaceen zu 
den Caryophyllales. Ebenso teilt NovAk diese Gruppe in 9 Reihen verschiedenen 
Namens, die gròsstenteils von den Dilleniales abstammen sollen, ebenso wie 
die Elatinales nebst Salicales. TAKHTAJAN begniigt sich mit den Reihen Cistales 
(unter diesen Flacourtiaceae, Cistaceae, Violaceae usw.) — die auf die Dilleniales 

-, und Passiflorales (incl. Caricaceae und Cucurbitaceae) sowie Datiscales (Be- 
goniales) — die beide auf primitive Cistales zuriickzufiihren sind —, ferner 
Tamaricales, die von Flacourtiaceen stammen sollen. Die Loasaceen werden 
aber mit ? (nach HaLLIER) zu den Polemoniales, die Elatinaceen zu den 
Theales gerechnet.* 

Am besten kénnen wir wohl den groòssten Stock der Cistales zusammen- 
halten. Die gemeinsame Abstammung mit Rhoeadales und wohl auch mit 
Theales (Guttiferales) von den Ranales — wenn auch eventuell iiber die Dille- 
niales — scheint gesichert zu sein, — wogegen die + sympetalen und epigynen 
Familien (Loasaceae, Datiscaceae, Begoniaceae, Caricaceae und Cucurbitaceae), 
als 

36. Cucurbitales (fast im Sinne von HurcHInson) von ihnen ausschei- 
den.** Uber die wohl am besten von den Cistales- Flacourtiaceae abzuleitenden 
Salicales wird bei den Monochlamydeen die Rede sein. Auch die Beziehungen 
Cucurbitales-Campanulales werden spiter besprochen. 

37. Theales (Guttiferales incl. Hypericales). Sie wurden friiher von Enc- 
LER mit den Parietales (heute z. gròssten T. Cistales) vereinigt, obwohl sie 
zentral-angulare Plazentation besitzen und durch die oft auftretenden hemi- 
zyklischen Bliiten und durch ihr apokarpes Gynòzeum auf alte Herkunft hin- 
weisen. Sie stammen wohl ebenfalls von den Dilleniales und wurden von den 
meisten Taxonomen auf die Polycarpicae zuriickgefiihrt, so von HALLIER iiber 
die primitive Familie Ochnaceae, von Bessey, Poor, GoBi, Busca, WerT- 
STEIN — der (wie auch GrossHEIm) die Dilleniaceae als erste Familie der Gutti- 
ferales betrachtet —, und neulich iiber die Dilleniales (CrRonquIST, HurcHIN- 


* Diese grosse Reihe ist schon nach HALLIER und Bessey polyphyletisch, wenn auch 
die meisten bei HALLEY zu den »ochnigenen« gehéren (s. Fussnote 227), Bessey hat die 
Loasales (inel. Begoniaceae, Datiscaceae, Cucurbitaceae) fiir Verwandte der Myrtales erklirt, 
— darin folgte ihm Poor —, die anderen Familien dagegen meist in die Guttiferales ein- 
geordnet. 

** NovAK fiihrt sie — in Verwandtschaft mit Passiflorales — auf Dilleniales zuriick. 
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son, TAKHTAJAN, NovAK), nur dass eben HuTcHINSON »Ochnales« fiir abgeleitet 
halt. Er unterscheidet von Theales s. str. die Guttiferales (Hypericaceae, Clusia- 
ceae etc.), die er zwischen Theales und Malvales setzt, im Stammbaum jedoch 
weiter von Cistales ableiten will. 

Die Darstellung in meinem friiheren Stammbaum ist nicht eben gliicklich, sie wur- 
den némlich (HurcHInson friiher 1926, GrossHEIM, GunDERSEN) ilber die Cistales bzw. 
Bixales abgeleitet, wihrend sie heute als eine mit parallele Evolutionsreihe betrachtet wird. 

38. Ericales. Diese sympetale Reihe lisst sich in Ùbereinstimmung mit 
fast allen neueren Autoren (so mit HALLIER, GoBI, WETTSTEIN, HUTCHINSON, 
TAKRTAJAN, GrossHEIM, BuscH, PuLLe, GunDERSEN, S06, CRONQUIST, 
NovAk) von den Theales herleiten — gleiche Plazentation, Offnung der An- 
theren —, nur Bessey denkt an eine Beziehung zu den Caryophyllales, Poor 
an die Geraniales (?). Die EncLeRsche Reihe Diapensiales wird meist den 
Ericales zugeteilt, vom Syllabus (nach DieLs) von Saxifragales abgeleitet, 
beide Standpunkte mit Vorbehalt. i 

39. Ebenales (Diospyrales, incl. Styracales). Lange Zeit hindurch eine 
Reihe unsicherer Stellung. So wurde sie friiher als Verwandte anderer penta- 
zyklischer sympetaler Reihen (EncLeR), als Abkòmmling der Geraniales 
(Gosi, WeTTSsTEIN), der Caryophyllales (Bessey), der Dilleniales (NovAK), der 
Magnoliales-Ranales (HurcHINSON 1926, GrossHEIM, PULLE) angesehen, wàh- 
rend sie neulich — auf Grund der Beweise von CopeLAND (1938) — meist von 
den Theales abgeleitet wird, so durch TAKATAJAN (schon 1942), GUNDERSEN, 
So6, CronquistT und durch den neuen Syllabus. PooL stellt sie neben die Erica- 
les. Nur HurcHINSON teilt die Reihe in zwei Teile: die Styracales sollen auf die 
Cunoniales, die Ebenales s. str. (nebst den Myrsinales, einem Teil der Primula- 
les) iiber die Rhamnales auf die Celastrales zuriickgefiilhrt werden. 

40. Campanulales. Die Synandrie mit den Cucurbitaceen und den Com- 
positen ist ihr Gemeingut. Sie haben vielleicht gemeinsame Vorfahren mit den 
Cucurbitales (GoBI, So6), somit schliessen sie sich an die Cistales (WETTSTEIN, 
GrossHEIM, BuscH, PULLE usw.) an. Bessey und Poot suchten die Beziehun- 
gen iiber Rubiales zu den Umbellifloren, HALLIER vermutete eine fragliche Ver- 
wandtschaft iiber die Boraginales zu den Annonales. TAKHTAJAN fihrte friiher 
Campanulales, Rubiales, Gentianales iber Celastrales einerseits, die Tubiflorae 
anderseits auf die Geraniales zuriick, meint jedoch heute, dass die Campanula- 
les eng mit den Polemoniales, d. h. Boraginales — von denen die weiteren Tubi- 
floren stammen —, verwandt sind. Zusammen mit diesen stammen sie wohl 
von den Gentianales ab, wie dies schon erwihnt wurde. Auch GUNDERSEN 
stellt sie an das Ende seiner Jasminiflorae (von den Oleaceen bis zu den Cam- 
panales), NovAk fihrt sie auch auf die Dilleniales zuriick. HurcHINSON (1959) 
nennt im Text auch als Ahnen die Gentianales. Nach dem Stammbaum sollen 
sie zusammen mit den Solanales letzten Endes auf die Saxifragales (die Bora- 
ginales-Lamiales dagegen auf die Geraniales) zuriickgefiihrt werden. Friiher 
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(1926) liess er sowohl die Gentianales wie Tubiflorae und Primulales von den 
Caryophyllales abkommen. 

41. Asterales, incl. Goodeniales werden meistens von den Campanulales 
abgeleitet (oft in eine Reihe zusammengefasst). Die friihere Ansicht von 
Bessey — auch noch bei PooL —, dass die Compositen mehr mit den Dipsa- 
caceen verwandt sind, erneuert jetzt CronQuIST, der sonst auch die Campa- 
nulales — iiber die Polemoniales — von den Gentianales ableitet. Die Képfchen 
der Dipsacaceen und der Compositen sind ganz anders aufgebaut, wie das vom 
ungarischen Prof. SzAB6 dargestellt wurde. Es handelt sich um Konvergenz. 
Auch bei GunpERSEN nach den Rubiales im alten Sinne, jedoch mit aus- 
gesprochenem Abschlag der Dipsacaceae-Asterales-Verwandtschaft. 

Meine vierte Entwicklungslinie beginnt mit den 

42. Caryophyllales. Die Unterreihe Phytolaccineae (auch Phytolaccales) 
bedeutet das Bindeglied zu den Polycarpicae bzw. Magnoliales (hemizyklische 
Bliite, apokarpes Gynézeum). Auf diese fiihren sie fast alle Phylogenetiker 
(HaLuiER, Bessev, GoBI, S06, TAKHTAJAN und HurcHInson 1959 usw.) bzw. 
auf die Dilleniales (CrRonQuIST, neuer Syllabus als Méglichkeit) zuriick. Nur 
friher wurde sie mit den Geraniales (TAKATAJAN 1942, PooL), Saxifragales 
(Hurc®inson 1926) oder Cistales (GunpeRsEN) in Verbindung gebracht. Von 
den Phytolaccineen sind die anderen Unterreihen der Caryophyllales abzulei- 
ten, auch die reduzierten Chenopodineae (Chenopodiales), aber auch die sympe- 
talen Plumbaginales, wie die eigentiimlichen Opuntiales. Die weitere Reduktion 
fiihrt dann zu den Polygonales. So sind die Caryophyllales wieder ein Ausgangs- 
punkt mebhrseitiger Evolutionen. 

43. Opuntiales (Cactales) mit meist hemizyklischen, epigynen Bliiten, 
mit ausgeprigter Sukkulenz (vgl. die Aizoaceen der Phytolaccineen). Sie sind 
bestimmt sehr nahe mit den vorigen verwandt (WeTTSTEIN, HALLIER, GRoss- 
HEIM, So6, CroNnqQuUIST, TAKHTAJAN — der sie sogar in die Caryophyllales ein- 
gezogen hat, was wohl iibertrieben ist —, neuer Syllabus), nur HuTCHINSON 
kniipft sie auch heute an die Passiflorales (Cistales p. p.), wihrend sie GunDER- 
sEN vor die Cistales stellt und PooL von den Rosales ableitet. Wegen der 
Plazentation wurde sie friiher mit den Parietales (GoBI hat sie dazu gerechnet) 
oder Myrtales (EncLER, Bessey) in Verwandtschaft gebracht, was bestimmt 
iberholt ist. 

44. Plumbaginales. Die Ableitung von den Caryophyllales- Phytolaccineae 
ist unzweifelhaft richtig, darin sind sich fast alle Systematiker einig. HUTCHIN- 
son lisst sie zusammen mit den Primulales von den Caryophyllales (aber even- 
tuell von den Saxifragales) ableiten. In seinem Stammbaum stehen aber zwi- 
schen den Caryophyllales und Primulales noch die Gentianales. 

45. Primulales. Die friiher allgemein angenommene und auch heute von 
vielen anerkannte Abstammung von den Caryophyllales (so Bessev, WETT- 
STEIN, GrossHEIM, BuscH, TAKHTAJAN—frither —, PULLE, PooL, GUNDERSEN, 
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So6, HurcHINSON — ohne die »Myrsinales« --, neuer Syllabus) wird heute von 
TAKHTAJAN (und mit Vorbehalt auch von CronquIST) angezweifelt, und auf 
Grund der einstigen Meinungen von HALLIER und GoBi — wie die Ebenales — 
werden sie von ihm von den Theales abgeleitet. Wenn auch die Primulales mit 
den Ebenales manche gemeinsame Ziige (besonders anatomische, z. B. Sekret- 
behàlter) haben, halte ich an der Centrospermen-Abstammung (zentrale 
Plazentation usw.) fest. 

Monochlamydeae. Bekanntlich haben die friiheren Systeme (wie ENGLER, 
WETTSTEIN und andere) etwa bis PuLLe die Apetalen fiir die primitivsten 
Dikotylen gehalten. Entsprechend wurden sie an den Anfang der Dikotylen 
gestellt. Heute wird wohl von allen namhaften Taxonomen angenommen, dass 
sie alle stark reduzierte, abgeleitete Gruppen darstellen, nur die Herkunft ein- 
zelner Reihen ist strittig. NOVAK fiihrt die meisten Apetalen auf die Trocho- 
dendrales zuriick.* 

46. Polygonales. Seit HaLLIER, Bessey, GoBI usw. von den Caryo- 
phyllales (besonders von den Phytolaccineae oder Portulacineae) abgeleitet. 
Kein weiterer Anschluss, héchstens an die Urticales. 

47. Urticales. Sie enthàlt z. T. holzige (wohl altere als Ulmaceae, Mora- 
ceae), z. T. krautige, vielleicht jiingere Familien (Cannabiaceae, Urticaceae). 
Auch die Ableitung bei den verschiedenen Autoren ist sehr abweichend, u. zw.: 
HaLLIER von Rutales-Terebinthaceae, wie alle Amentiferae, ausser Salicales; 
Bessey und PooL zog sie in die Malvales ein; GoBi: iiber Juglandales von 
Caryophyllales; GrossHeIMm gleichfalls von Caryophyllales; NovAk (der auch 
Rhoipteleales unterscheidet) von Trochodendrales; HurcHINSON (schon 1926) 
von Hamamelidales, ebenso TAKHTAJAN, S06 und Cronquist, der sogar die 
Platanaceae zu den Urticales zihlt. M. E. ist die Ableitung dieser und der 
folgenden Kàtzchenbliitlern iiber Eucommiaceae von den Magnoliales gesichert. 
Und damit sind alle diphyletischen Versuche, einen selbstindigen grossen 
Entwicklungsast fir die Monochlamydeen zu schaffen, ja sie sogar auf andere 
Vorfahren, wie die Polycarpicae, zuriickzufiihren (wie noch bei BuscH, Kuzne- 
zow, HaceRUP, MAGDEFRAU, EMBERGER), ganz unnòtig. 

48. Fagales (incl. Betulales). Der Kernpunkt der Amentiflorae, von friihe- 
ren Autoren (HaLLIER und GrossHEIM von Terebinthales, GoBI iber Juglanda- 
les von den Caryophyllales abgeleitet, von Bessey und Poor in die Sapindales 
eingeteilt) verschiedentlich beurteilt, von neueren (HuTCHINSON, TAKATAJAN, 
Soò, CrRonqQuIST) wieder mit den Hamamelidales in Verbindung gebracht. 

49. Juglandales (incl. Myricales). Neuerdings ebenfalls direkt oder indi- 
rekt (iiber Fagales, wie HurcHINSON 1959) von Hamamelidales abgeleitet, viel 


* GUNDERSEN fiihrt seine Ulmus group nach den Rosaeflorae auf, sagt aber iiber die 
Herkunft der einzelnen Reihen (incl. Proteales und Santalales) nichts bestimmtes aus. [Die 
Juglandales wurden aber nach den Rutales (Anacardiaceae-Verwandtschaft), die Salicales 
nach den Cistales behandelt.] Diese Gruppe endet mit den Casuarinales. 
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(Bliittenstruktur, Holzanatomie) spricht aber auch fiir eine Verwandtschaft 
mit den Terebinthales bzw. Sapindales, was von BessEvy, GrossHEIM, HuTCHIN- 
son friiher (1926), PooL, GunpERSEN, CronQuist und im neuen Syllabus 
betont wird. Die Myricaceae werden oft als selbstiindige Reihe betrachtet 
(GrossHEIM, HurcHINSON, TAKHTAJAN, S06) — eher direkte Beziehungen zu 
Hamamelidales — manchmal einbezogen (z. B. Syllabus), sogar in die Urticales 
eingereiht (CRONQUIST). 

50. Balanopales (Balanopsidales) wird neben die Fagales gestellt, wohl 
parallele Entwicklung mit den Juglandales (bei CronquisT mit der folgenden 
innerhalb der Urticales), wie auch die 

51. Leitneriales, die aber von den Hamamelidales einen lingeren Weg 
hinter sich haben (bei Bessey noch in Ranales). Die friiheren Julianales, einst 
(und noch bei Cronquist) als nahe Verwandte der Juglandales betrachtet, 
haben jetzt ihren Platz hinter den oder innerhalb der Terebinthales bzw. 
Sapindales. Einst standen noch am Anfang des Systems ENGLER die Garryales 
(heute in den Cornales) und Batidales (die gewiss zu den Caryophyllales gehòren, 
HurcHINSoN, TAKHTAJAN, S06), wenn auch eine Verwandtschaft mit Rhoeada- 
les (PULLE) vermutet wurde (s. oben). 

Wenn auch bei einigen vorangehenden Reihen die Abstammung von den 
Terebinthales-Sapindales nicht ausgeschlossen ist, stehen die 

52. Salicales weit von den anderen Kàatzchenbliitlern. Schon friiher 
wurde an eine Ableitung von Cistales- Flacourtiaceae evtl. Tamaricaceae ange- 
wiesen (HaLLIER, GoBI, TAKHTAJAN, GunpERSEN, Cronquist, So6 als eine 
Méglichkeit), andere behaupten eine Verwandtschaft mit den Caryophyllales 
(Poot, darin mit Tamaricaceae bei Bessevy) oder die Abstammung von Magno- 
liales (GrossHEIMs eigener Ast: Itephyta, nach den Monokotylen) bzw. Dille- 
niales (NovAk). HurcHINSON leugnet aber den Zusammenhang mit den Cista- 
les und meint, die Salicales sollen Abkémmlinge der Rosales bzw. Hamameli- 
dales sein (So6 als anderer Weg). 

53. Casuarinales (Verticillatae), die letzte und iusserlich primitivste 
(friiher eben deshalb die erste Reihe) der Dikotylen, wohl die am meisten 
reduzierte. Neuerdings wurden sie auf die Terebinthales (HALLIER), auf die 
Rosales (Bessey -—- sogar eingereiht —), auf die Hamamelidales (TAKHTAJAN, 
Soò als Moglichkeit), auf die Magnoliales direkt (GrossHEIM, sein letzter Ast: 
Kerkidophyta) bzw. iiber Fagales auf die Hamamelidales (HurcRINSON, S06 
als Mòglichkeit) usw. zuriickgefiihrt. Doch tritt die alte Ansicht (ENGLER, 
WeETTSTEIN) iiber ihre Urspriinglichkeit manchmal noch auf. LAM bezog sie 
noch in die Chlamydospermae ein (Gnetales-Herkunft), GAussen (und Gre- 
GUSSs) wollen sie sogar auf die Schachtelhalme zuriickfiihren, auf Kongruenz- 
erscheinungen der Verzweigung. Wohl ist ihre Herkunft eine der heikeisten 
Fragen der Bliittenpflanzen-Phylogenie. 
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Monocotyledonopsida 


Uber die Abstammung der Monokotylen, aber auch iiber die Ableitung 
der einzelnen Reihen gehen die Meinungen weit weniger auseinander als bei 
den Dikotylen. Alle heutigen ernsten Taxonomen und Phylogenetiker stimmen 
darin iberein, dass die Monokotylen auf die Polycarpicae zuriickzufiihren sind. 
Héochstens wird auch vermutet, dass beide grosse Klassen gemeinsame Ahnen 
(»Proranales<) haben (vgl. neuer Syllabus).* 

Im System von HEINTZE (1927), das wir sonst als weniger bekannt im einzelnen nicht 
beriicksichtigt haben, werden die Angiospermen sogar in 3 Klassen, eingeteilt. Di-, Mono- 
und Pseudodicotyledones. Zur letzten Uberganggruppe rechnet er die Magnoliales und Nym- 
phaeales (incl. Piperaceae). Dass die Piperales manchmal zu den Monokotylen gerechnet wer- 
den, wurde schon erwihnt. GrossHEIM und EmBeRGER haben iiberhaupt auf die klassische 
Zweiteilung verzichtet, bei GrossHEIM gehòren die Monokotylen 2 Entwicklungslinien, den 
Krynophyta (die Mehrzahl) und den Spathophyta (Spadiciflorae s.l. und Piperales) an, und 
zum Schluss kommen die Itephyta (Salicales). EMBERGER — iiber dessen System wir weiter 
unter noch eine kurze Ubersicht geben wollen —, einverleibt alle Monocotylen in seine 5. 
Gruppe (entspricht einer Entwicklungslinie), die von den Polycarpicae ausgehend alle Mono- 
kotylen, aber auch den gròssten Teil der Dikotylen umfasst (s. unten). 

Die zweifellos ilteste Reihe der Monokotylen bilden die 

1. Alismatales (Helobiae) s. 1., die z. T. noch hemizyklische und hetero- 
chlamydaeische Bliiten, apokarpes Gynéòzeum, Balg- oder Niisschenfriichte 
und andere Polycarpiceen-Merkmale aufweisen. Die primitivsten Familien sind 
bekanntlich Alismataceae und Butomaceae, von ihnen bzw. von gemeinsamen 
Vorfahren werden meist die Liliales und weitere Monokotylen abgeleitet 
(WeTTSsTEIN, Bessey, GrossHEIM, BuscH, Poor, HurcHInson) »Alismatales« 
s. str. (TAKHTAJAN, SO6 usw.). Innerhalb der Helobien manifestiert sich eine 
starke Progression (meist in Form der Reduktion), weshalb sie oft in eine 
Anzahl von Reihen aufgeteilt wird, so z. B. bei TAKHTAJAN: Alismatales — 
Hydrocharitales — Potamogetonales, bei HurcHinson: Alismatales — an die 
sich die anderen Kleinreihen anschliessen: Potamogetonales, Juncaginales, 
Aponogetonales, Najadales und Butomales, die zu den Liliales weiterfihren. 
Die einstige kleine Reihe Hydrales von Bessey und Poor (Vallisneriaceae) 
wird heute iberall unter Alismatales behandelt. 

Die 2. kleine Reihe Triuridales folgt in den meisten Systemen den Helo- 
bien. Nur friiher meinte HALLIER, dass die Liliales die urdlteste Gruppe ist, 
firr deren Abkimmlinge er auch die Helobien hielt. 

3. Liliales. Das evolutionire Zentrum der Monokotylen, von dem — 
ausser, seltener mit den Spadiciflorae — alle andere einkeimblittrigen Reihen 
abzuleiten sind. Nur GoBI vertrat seinerzeit (1916) den Standpunkt, zuerst 
die Juncales in die Evolutionslinie einsetzen und von diesen die Liliales, Glumi- 


* Die zu den Dikotylen parallele Entwicklungslinie wurde von HurcHINSON in drei 
Divisionen aufgeteilt: Calyciferae mit heterochlamydeischer Bliitenhiille (Helobiae, Farinosae, 
Scitamineae), Corolliferae, mit farbiger homochlamydeischer Blitenhiille und Glumiflorae, mit 
nicht farbiger homochlamydeischer Bliitenhiille. 
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florae (im alten Sinne) und Farinosae ableiten zu kònnen. Infolge der grossen 
Mannigfaltigkeit der friiheren Liliiflorae wurde oft versucht, sie in kleinere 
natiirlichere Einheiten aufzuteilen. Viel spricht fiir die Abtrennung der 
Schopfenbiume Dracaenoideae (einst Liliaceae) und der einstigen Amarylli- 
daceae: Agavoideae — ebenfalls mit sekundirem Wachstum — zur Reihe 
Agavales, zumindest aber zu einer Familie (schon EnpLICHER). Ebenso werden 
von HurcHinson und z. T. von TAKHTAJAN (die mit * bezeichneten) noch 
*Haemodorales, Alstroemeriales, Amaryllidales, *Iridales, *Dioscoreales als 
weitere Kleinreihen unterschieden, jedoch ausnahmslos als nahe Verwandte 
oder Abkòmmlinge der Liliales s. str. anerkannt. Die friihere Unterreihe Junci- 
neae wird heutzutage meist als eigene Ordnung aufgefasst.* 

4. Juncales. Den Liliales am nichsten stehend und zweifellos durch 
Reduktion aus ihnen entstanden, sehr oft besonders friiher in eine Reihe, wenn 
auch als die am meisten reduzierte Familie, einbezogen (ENGLER, WETTSTEIN, 
Bessey, GrossHEIM, Busca, Poor, Soé). Gori hiilt sie fir den urspriinglichen 
Ausgangspunkt vieler Reihen (s. oben), wàhrend sie HALLIER von den Cypera- 
ceen ableitet. 

5. Cyperales. Die in der letzter Zeit allgemein angenommene Ableitung 
von den Juncales (WertstEIN, GrossHEIM, Busca, PULLE, TAKHTAJAN, 
HurcHInson, S06 usw.) wird im neuen Syllabus wieder angezweifelt. Nach 
ScnuLrze-MoTtEL sind die Bliitenstànde Synanthien, man vermutet auch eine 
Verwandtschaft mit den Pandanales (?). 

6. Commelinales. (»Enantioblastae«, » Farinosae< p. p.) Im weiteren Sinne 
(so bei HaLLIER)** enthilt die Reihe sogar noch die Gramineen, im engeren 
Sinne (wie z. B. im neuen Syllabus) noch immer eine uneinheitliche Reihe, 
weshalb von HuTcHINSON in mehrere geteilt (so noch die Xyridales, Eriocau- 
lales, die Restionaceae schon innerhalb der Juncales). Auch TAKBTAJAN 
trennte die von den typischen Commelinales abzuleitenden Eriocaulales und 
Restionales ab. Die Commelinales sollen sich von den Liliales (WETTSTEIN, 
GrossHEIM, BuscH, TAKHTAJAN, S06; von Poor damit z. T. vereinigt), nach 
HurcHINSON von den primitiven Helobiae (Alismatales und Butomales) ablei- 
ten lassen.*** Eine zu ihnen parallele Linie bedeutet die Evolution der Reihe 

7. Bromeliales, die friiher oft zu den Farinosae (von ENGLER, GRoss- 
HEIM, Busca, Soò) oder zu den Liliflorae (von WETTSTEIN) gerechnet wurden. 
In der heutigen Erklirung ihrer Herkunft stehen sich zwei Auffassungen 
gegeniiber, die nimlich, ob sie von den Commelinales (HuTcHINSON) oder 
Liliales (HALLIER, TAKHTAJAN) abstammen sollen. 


* Die Verwandtschaft der Wasserpflanzen Pontederiaceae ist etwas unsicher, friiher in 
die Reihe Farinosae gestellt (EncLER, HaLLIER, GrossHEIM, S06 usw.), neulich eher den 
Liliales zugerechnet (Bessev, WETTSTEIN, TAKHTAJAN, HUTCHINSON). 

** Auch BessEy und Poor fassten unter JIridales die Amaryllidaceae, Iridaceae, Diosco- 
reaceae, Bromeliaceae und die Zingiberales-Familien wegen der epigynen Bliite zusammen. 

*** BessEy verteilte seinerzeit (1915) die jetzt hier vortretenden Familien in die Lilia- 
les, Iridales und Graminales, was die verwickelten Zusammenhinge dieser Reihen beweist. 
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8. Poales. Friiher auf Grund der zusseren Konvergenzien mit den 
Cyperaceae in den Glumiflorae vereinigt (EncLER, GoBI, Besseyv — aber schon 
mit Restionaceen usw. —, PooL), von ihnen jedoch schon von WETTSTEIN 
getrennt, wird sie neulich meist auf die Restionaceae und Flagellariaceae (Restio- 
nales) — so von TAKHTAJAN, Soò, vom neuen Syllabus, aber auch schon von 
GrossHEIM, Busca, PuLLe auf die Commelinales bzw. Farinosae — zuriickge- 
fiihrt,* nur PooL und HurcHINSON wollen sie — wie einst Go alle »Glumi- 
floren« — auf die Juncales zuriickleiten. 

9. Zingiberales (Scitamineae). Diese hochdifferenzierte Reihe mit weite- 
rer starker Progression innerhalb der Gruppe wird meistens — wenn auch auf 
einem lingerem Weg — von den Liliales bzw. Iridales abgeleitet (WETTSTEIN, 
HaALLIER, Bessey — innerhalb der Iridales —, GoBI, BuscH, TAKHTAJAN, 
So6 usw.), dagegen betrachten GrossHEIMm, PuLLe und HurcHINSON die 
Beziehungen zu den Farinosae bzw. Bromeliales als die wichtigeren. 

10. Orchidales (Gyrnandrae). Friiher hat man die hierher gezogenen 
Burmanniaceen (heute Unterreihe Burmanniineae der Liliales oder Burman- 
niales) als Ausgangspunkt fiir die Orchideen von den Liliales angesehen, sonst 
werden die Orchidales allgemein auf die letzteren zuriickgefiihrt, wenn méglich 
iiber Iridales (Poor) oder eher iiber die »Haemodorales« (HurcHINSON) — 
Hypoxidaceae als Ùbergang —, nur TAKATAJAN (frither 1942) und Busca 
leiteten sie von den Scitamineae ab. Diese Ansicht ist aber iiberholt. 

Die auch unter dem Namen »ySpadiciflorae« zusammengefassten folgenden 
Reihen werden meist — auch von mir — als eine eigene Entwicklungslinie an- 
gesehen, die sich direkt auf die Polycarpicae zuriickfiihren lassen soll (so GRoss- 
HEIM, Busca) bzw. haben sie gemeinsame Vorfahren mit den Alismatales und 
Liliales (WETTSTEIN, TAKHTAJAN), was wohl das wahrscheinlichste ist, oder aber 
sollten sie von den Liliales (HALLIER, Bessey) bzw. Alismatales (GOB1) abgeleitet 
werden. Auch HurcHINSON spricht fiir eine Ableitung von den Liliales. Nach 
seiner Meinung schliessen sich die Arales an die Liliales- Aspidistreae, die ande- 
ren Spadiciflorae iiber die Agavales an, u. zw. in der Reihenfolge Palmales+ 
Pandanales + Cyclanthales. M. E. folgen sie nacheinander, wie folgt: 

11. Arecales. Wohl die zlteste Gruppe, oft mit apokarpem Gynézeum. 
Beziehungen zu Polycarpicae, keinenfalls Abkòmmlinge der Liliales, wie auch 
Poor darstellt. Sie besitzt wohl gemeinsame Ahnen mit den 

12. Cyclanthales, obwohl letztere stiàrker abgeleitet sind und manche 
shnliche Merkmale aufweisen, wie die Pandanales. 

13. Arales, die krautigen Spadiciflorae, wurden von ENGLER noch iber 
die Cyclanthales von den Palmen abgeleitet. Viele denken an eine direkte 


* Die Bliitenstruktur der Joinvillea (Flagellariaceae) ist jener der primitivsten Gra- 
minee Streptochaeta sehr ihnlich: letzten Endes sollte man natiirlich auch die Gramineen» 
bliite iiber »Restionales« oder »Juncales« auf den Prototyp der Monokotylenbliite (Liliaceae) 
zurickfihren. 
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Abstammung von den Liliales (HALLIER, Bessey, HurcHINSON), sogar von 
den Alismatales (GoBI, Poor). Vermutlich verlief ihre Evolution parallel zu 
jener der Palmen, die in den am stàrksten reduzierten Lemnaceen endet. 

14. Pandanales. Von HurcHInson als dltere, von TAKHTAJAN als spàtere 
stark spezialisierte Reihe der Spadicifloren-Linie betrachtet. Am néchsten 
stehen sie den Cyclanthales, von denen man sie auch ableiten kann, bei Poor 
noch innerhalb der Alismatales. 


NovAK versucht die Monokotylen in 6 voneinander unabhingigen Evolutionslinien 
von den unsicher bekannten Vorfahren abzuleiten: a) Butomales, Hydrocharitales, b) Liliales. 
Dioscoreales, Juncales, Cyperales, aber auch Orchidales, c) Pandanales, Arales, d) Arecales, 
Cyclanthales, e) Potamogetonales, Alismatales, Triuridales, f) Commelinales, Zingiberales, Poales, 
letztere von Commelinales (vgl. Flagellariaceae). 

Ganz eigenartig ist die Auffassung von DeyL, der 8 parallele unabhingige Entwick- 
lungsreihen mit homologer Variabilitàt aufstellen will, u. zw., die hydrophile Gruppe (Hydro- 
charitales etwa den Alismatales entsprechend), die Spadicifloren (Arecales), die graminoide 
Gruppe (mit Gramineen, Cyperaceen, Restionaceen, ... Flagellariaceen und die meist dif- 
ferenzierten Juncaceen), die »xerantheme« Gruppe (Xanthorroeales mit Friocaulaceen usw.), 
die sepaloide Gruppe (Bromeliales: Commelinaceen, Musaceen, Zingiberaceen, Cannaceen, 
Maranthaceen, Bromeliaceen), die »dicotylophylle« Gruppe (Dioscoreales, mit vielen kleinen 
Familien der Liliales, die bisher z. T. zu den Liliaceae gezihlt wurden, wie Ruscaceae, Smilaca- 
ceae etc.), die petaloide Gruppe (Liliales, auch sebr aufgeteilt) und die vanomale« Gruppe 
(Orchidales von Triuridaceae iiber viele kleine Familien — darunter Burmanniaceae und 
Verwandte — bis zu den Orchidaceae). 

Am Abschluss der Monokotylen sei noch das Monokotylen-System des Japaners 
Kimura (1956) erwihnt, der 3 Gruppen unterscheidet: Apocarpae (d. h. die Helobien), Sub- 
syncarpae (Liliales und Spadiciflorae) und Coenocarpae (die weiteren Monokotylen), die alle 
in 4 weiteren Entwicklungsreihen von den Liliales abgeleitet werden. Auch von Frau Kupri- 
ANOWA (1954) erschien ein Monokotyledonen-System auf palynologischer Grundlage. Sie leitet 
die Alismatales (z. gròssten T. nebst Nymphaeales) von den Polycarpicae, die Arales von den 
Piperales, die weiteren Monokotylen von den Proangiospermen ab, u. zw. einerseits iiber die 
Palmen und Pandanales bzw. Restionales bis zu den Gramineen, anderseits von den Liliaceen 


bis zu den Commelinales und Orchidales, wobei die Juncales und Cyperales einen Seitenast 
bilden. 


Bisher habe ich nur einige Male den Namen EmBERGER erwihnt, von 
dem eines der jiingsten, sehr ausfiihrlich ausgearbeiteten, aber unter den 
bisherigen wohl kompliziertesten Systeme stammt. Ohne die gemeinsamen Vor- 
fahren zu nennen, unterscheidet er 5 Gruppen (Entwicklungsreihen), so 
gesondert 1. Casuarinales, 2. Proteales und Santalales, 3. Urticales-Centro- 
spermales-Amentiflorae, die 4. Gruppe wird schon in 8 sog. »Phylum« (Ast) 
geteilt, nàmlich 1. Juglandales (ob von der 3. Gruppe, mit ?), 2. Terebinthales- 
Celastrales bis Rubiales (im alten Sinne) bzw. Ligustrales, 3. Contortales-Tubi- 
florae, 4. Pandales, 5. Cneorales (sonst zu Rutales), 6. Ebenales, 7. Geraniales- 
Malvales, 8. Tricoccae und die 5. Gruppe mit den Phyla 1. Polycarpicae- 
Aristolochiales, 2. Helobiae, 3. Piperales-Spadiciflorae, 4. Liliiflorae (alle von 
den von ihnen abzuleitenden Ordnungen), 5. Rhoeadales- Parietales-Synanthe- 
rales (d. h. Asterales), aber einschliesslich der Cucurbitales und Ericales, 6. Sar- 
raceniales, 7. Rosales-Myrtales-Thymelaeales. Was die Ableitung der einzelnen 
Reihen innerhalb der zusammen 18 »Phyla« betrifft, entspricht sie den meist 
angenommenen Vermutungen. 
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Winocrapow hat die Dikotylen in entomophile und anemophile Gruppen 
eingeteilt, zusammen mit 26, bei den Monokotylen mit 5 Entwicklungsreihen 
(»cohors«). Da er die Verwandtschaft und Progression auf alle, d. h. sowohl 
auf die homologen als auch auf die konvergenten Eigenschaften bzw. auf die 
durch diese erreichte Organisationstufe aufbaut, scheint mir sein System 
prinzipiell iberholt zu sein. 

Wenn auch die phytochemischen, biochemischen und serologischen 
Eigenschaften zur Charakterisierung der Taxa vom Stamm bis zu den infra- 
spezifischen Formen, abgesehen von dem misslungenen MEZ—ZIEGENSPECK- 
schen Stammbaum, auch in den bisherigen Systemen eine bedeutende Rolle 
spielten, ist bisher kein chemotaxonomisches System der Angiospermen ent- 
standen, wenn wir auch schon ein zusammenfassendes Handbuch der Chemo- 
taxonomie (HEGNAUER seit 1962) besitzen. Zwar gibt es schon verschiedene 
Theorien iber die Zusammenhiinge zwischen Pflanzenphylogenie und Pflan- 
zenbiochemie (seit HaLLIER und IwANnow 1915) — ich méchte nur auf die 
Tàitigkeit von McNAIR (seit 1935), BLAGOWESTSCHENSKI (seit 1960), Koso- 
PoLJANSKI (1950), TuRnER und ALsToN (seit 1959) hinweisen —, allgemein 
anerkannte und befriedigende Gesetze kennen wir trotzdem noch nicht. 
Demnoch hoffe ich, dass einmal die Zeit kommen wird, da wir auf biochemischer 
und molekulargenetischer Grundlage zu einem wirklich exakten System 
gelangen werden. 

Damit wollte ich einerseits einen Uberblick iiber verschiedene phylo- 
genetische Vermutungen und systematische Auffassungen von den Angio- 
spermen geben, anderseits mein eigenes neu revidiertes System und Stamm- 
baum begriinden. 


DICOTYLEDONOPSIDA 


I. MAGNOLIALES 
a. Magnoliineae 
. Magnoliaceae 
. Degeneriaceae 
. Himantandraceae 
Winteraceae 
. Lactoridaceae 
. Canellaceae 
b. Hlicineae (Illiciales Takh.) 
7. Illiciaceae . 
8. Schizandraceae 
ce. Annonineae (Annonales Hutch. non Grossheim) 
9. Annonaceae 
10. Eupomatiaceae 
d. Laurineae (Laurales Takh., Hutch.) 
11. Austrobaileyaceae 
12. Amborellaceae 
13. Trimeniaceae 
14. Monimiaceae 
15. Gomortegaceae 
16. Hernandiaceae 


SIN 
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Vi 


VI 


VII. 


VIII. 


IX. 
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17. Lauraceae 
18. Calycanthaceae 
19. Myristicaceae (event. ad a.) 
e. Cercidiphyllineae (-- Hamamelidales) 
20. Cercidiphyllaceae 
21. Eupteleaceae 
f. Trochodendrineae (Trochodendrales Takh.) (-- Hamamelidales) 
22. Trochodendraceae 
23. Tetracentraceae 
g. Berberidineae (Berberidales Hutch.) (+ Ranales) 
24. Sargentodoxaceae 
25. Lardizabalaceae 
26. Menispermaceae 
27. Berberidaceae (incl. Nandinaceae) 
RANALES 
1. Ranunculaceae (incl. Circeasteraceae) 
2. Helleboraceae 
3. Podophyllaceae 
DILLENIALES 
1. Dilleniaceae 
2. Paeoniaceae 
3. Crossostomataceae 
weitere Familien gehòren mehr zu Cunoniales oder Theales 
NYMPHAEALES 
1. Cabombaceae 
2. Nymphaeaceae (incl. Barclayaceae) 
3. Nelumbonaceae (Nelumbonales Takh.) 
4. Ceratophyllaceae 
ARISTOLOCHIALES 
1. Aristolochiaceae 
2. Rafflesiaceae 
3. Hydnoraceae 
PIPERALES 
1. Saururaceae 
2. Piperaceae (incl. Reperomiaceae) 
3. Chloranthaceae 
HAMAMELIDALES 
1. Hamamelidaceae (incl. Altingiaceae) 
2. Myrothamnaceae 
3. Platanaceae 
ROSALES 
1. Rosaceae [UF: Spiraeoideae, Rosoideae, Potentilloideae, Pomoideae (Malo- 
ideae = Malaceae), Prunoideae (Amygdalaceae)] 
2. Neuradaceae 
3. Chrysobalanaceae 
CUNONIALES 
1. Cunoniaceae (inel. Davidsoniaceae) 
2. Brunelliaceae 
3. Grossulariaceae (incl. Baueraceae, Pterostemonaceae, Hydrangeaceae, Phi- 
ladelphaceae, Tetracarpaeaceae, Iteaceae, Brexiaceae, Escalloniaceae, Mon- 
tiniaceae, Phyllonomaceae, die mehr als UF aufzufassen sind) 
. Roridulaceae 
. Pittosporaceae 
. Biblydaceae 
Bruniaceae 
. Cryptoneroniaceae (ob zu Myrtales?) 
Syst. Stellung vieler Familien unsicher 


CUS LTA 


X. SAXIFRAGALES 


1. Crassulaceae 

2. Cephalotaceae 

3. Saxifragaceae (incl. Penthoraceae) 

4.7. Vahliaceae, Francoaceae, Eremosynaceae, Parnassiaceae (auch als UF 
von Saxifragaceae za betrachten) 
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XI. FABALES (Viciales) 
1. Mimosaceae 
2. Caesalpiniaceae 
3. Fabaceae (Papilionaceae) 
XII. a.—b. PODOSTEMALES—HYDROSTACHYALES 
1. Podostemaceae 
2. Hydrocharitaceae 
XIII. MYRTALES 
a. Myrtineae 
. Myrtaceae (incl. Heteropyxidaceae) 
. Sonneratiaceae 
. Punicaceae 
. Lecythidaceae 
. Melastomataceae 
. Rhizophoraceae 
. Combretaceae 
Oliniaceae (ob zu Cunoniales?) 
b. Lythrineae (Lythrales Hutch.) 
9. Lythraceae 
10. Onagraceae 
11. Trapaceae 
ec. Haloragineae (Haloragales Takh.; incl. Hippuridineae) 
12. Haloragaceae 
13. Gunneraceae 
14. Hippuridaceae 
XIV. TAYMELAEALES 
1. Geissolomataceae 
2. Penaeaceae 
3. Diachapetalaceae 
4. Thymelaeaceae (incl. Gonsystylaceae, Aquilariaceae, mehr als UF) 
5. Elaeagnaceae (?, ob za Myrtales oder Rhamnales?) 
XV. RUTALES 
a. Rutineae 
. Rutaceae 
Cneoraceae 
. Burseraceae 
. Simaroubaceae 
. Picrodendraceae (ob zu Juglandales?) 
. Meliaceae 
Akaniaceae (ob zu Sapindales?) 
b. Polygalineae (Polygalales Hutch., Takh.) 
8. Tremandraceae 
9. Polygalaceae (inel. Xanthophyllaceae) 
10. Trigoniaceae 
11. Vochysiaceae 
12. Krameriaceae 
XVI. SAPINDALES 
a. Coriarineae (Coriariales Hutch.) 
1. Coriariaceae (ob zu Rutales oder Celastrales ?) 
b. Anacardineae 
2. Anacardiaceae (incl. Podoaceae) 
3. Aceraceae 
c. Sapindineae 
4. Sapindaceae (incl. Bretschneideriaceae) 
5. Hippocastanaceae 
6. Sabiaceae 
7. Melianthaceae (incl. Greyaceae) 
8. Aextoxicaceae| 
9. Staphyleaceaef 
d. Julianineae (Julianales Engl.) 
10. Julianaceae 
XVII. CELASTRALES 


a. Celastrineae 


QUIS FTSWONE 


NaNIABWNH 


beide auch zu Celastrales zu rechnen 
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. Cyrillaceae (ob zu Ericales ?) 
. Aquifoliaceae 
. Corynocarpaceae 
Pandaceae (Pandales Engl.) 
. Celastraceae (incl. Goupiaceae, Siphonodontaceae = Capusiaceae) (event. 
nachher Staphyleaceae) 
. Hippocrateaceae 
. Stackhousiaceae 
. Salvadoraceae 
. Scyphostegiaceae (ob zu Cistales ?) 
10. Pentadiplandraceae (ob zu Capparidales ?) 
b. Icacinineae 
11. Icacinaceae 
12. Cardiopteridaceae = Peripterygiaceae (ob zu Santalales ?) 
c. Buxineae 
13. Buxaceae (unsicher, auch zu Hamamelidales oder Euphorbiales gestellt; 
dazu ? Simmondsiaceae) 
XVIII. RHAMNALES 
1. Rhamnaceae 
2. Vitaceae 
3. Leeaceae 
XIX. SANTALALES 
a. Olacineae (Olacales Hutch.) 
1. Olacaceae (incl. Octoknemaceae, Aptandraceae) 
2. Opiliaceae 
3. Dipentodontaceae 
b. Santalineae 
4. Santalaceae 
5. Grubbiaceae 
6. Misodendraceae 
c. Loranthineae 
7. Loranthaceae 
d. Medusandroideae (Medusandrales Schultze-Motel) 
8. Medusandraceae 
e. Cynomorineae (Cynomoriales, Myrtales-Cynomorineae) 
9. Cynomoriaceae 
f. Balanophorineae (Balanophorales Engl.) 
10. Balanophoraceae 
XX. PROTEALES 
1. Proteaceae 
XXI. CORNALES 
1. Cornaceae (incl. Mastixiaceae, Torricelliaceae) 
2. Garryaceae 
3. Alangiaceae 
4. Nyssaceae 
5. Davidiaceae 
XXII. ARALIALES 
1. Araliaceae 
2. Umbelliflorae (Apiaceae) 
XXIII. DIPSACALES 
1. Caprifoliaceae (incl. Sambucaceae) 
2. Adoxaceae 
3. Valerianaceae 
4. Dipsacaceae 
XXIV. LIGUSTRALES (0leales) 
1. Oleaceae 
XXV. GENTIANALES 
a. Loganiineae (Loganiales Hutch.) 
1. Loganiaceae (incl. Antoniaceae, Spigeliaceae, Srychnaceae) 
2. Potaliaceae (incl. Desfontainiaceae) 
3. Buddleiaceae 
b. Apocynineae (Apocynales Hutch.) 
4. Apocynaceae (incl. Plocospermaceae, letztere fehlt im Syllabus) 


eco Neal nawWN 
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XXVII. 


XXVIII. 


XXIX. 


XXX. 
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5. Asclepiadaceae (incl. Periplocaceae) 
c. Gentianineae 
6. Gentianaceae 
7. Menyanthaceae 
RUBIALES 
1. Rubiaceae 
2. Dialypetalanthaceae 
BORAGINALES (Polemoniales Takh.) 
a. Convolvulineae (Polemoniales Hutch.) 
1. Polemoniaceae (incl. Cobaeaceae) 
2. Convolvulaceae (incl. Cuscutuceae, Dichondraceae) 
3. Hydrophyllaceae (auch zu b.) 
b. Boraginineae 
4. Boraginaceae (incl. Ehretiaceae) 
5. Lennoaccae 
e. Verbenineae (Lamiales Hutch., Takh.) 
6. Verbenaceae (incl. Chloanthaceae, Stilbaceae) 
7. Avicenniaceae (incl. Symphoremataceae) 
8. Phrymaceae 
9. Labiatae (Lamiaceae) 
d. Callitrichineae (Callitrichales Pulle) 
10. Callitrichaceae (wird auch zu Myrtales-Haloragineae, friiher zu Euphorbia- 
les gerechnet) 
SOLANALES (Personatae; Scrophulariales Takh.) 
a. Solanineae (s. str., Solanales Hutch. p. p.) 
1. Nolanaceae 
2. Solanaceae 
3. Duckeodendraceae (ob zu Boraginales ?) 
b. Serophularineae 
4. Scrophulariaceae (mit UF: Scrophularioideae, Rhinanthoideae, Selaginoi- 
deae 
9. aac 
6. Acanthaceae 
7. Gesneriaceae 
8. Columelliaceae 
9. Orobanchaceae 
10. Lentibulariaceae 
c. Bignonineae 
11. Bignoniaceae 
12. Henriqueziaceae 
13. Pedaliaceae 
14. Martyniaceae 
d. Myoporineae 
15. Myoporaceae 
e. Plantagineae (Plantaginales Engl.) 
16. Plantaginaceae 
MALVALES (incl. Tiliales Hutch.) 
a. Sarcolaenineae (ob zu Theales ?) 
1. Sarcolaenaceae (Rhodolaenaceae) 
b. Malvineae 
2. Elaeocarpaceae 
3. Tiliaceae 
4. Sterculiaceae 
5. Bombacaceae 
6. Malvaceae 
GERANIALES 
a. Limnanthineae 
1. Limnanthaceae 
b. Geraniineae (Geraniales Hutch.) 
2. Geraniaceae (incl. Biebersteiniaceae, Dirachmaceae, Ledocarpaceae) 
3. Oxalidaceae (incl. Lepidobotryaceae) 
4. Tropaeolaceae 
c. Balsaminineae (Balsaminales, Sapindales- Balsaminineae, ob zu Sapindales ?) 
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5. Balsaminaceae 
d. Malpighiineae (Malpighiales Hutch.) 
6. Linaceae (incl. Ionanthaceae, Ctenolophonaceae) 
7. Humiriaceae 
8. Malpighiaceae 
9. Irvingiaceae 
10. Erythroxylaceae 
11. Zygophyllaceae (incl. Balanitaceae) 
XXXI. EUPHORBIALES (Tricoccae, Geraniales-Euphorbiineae) 
1. Euphorbiaceae 
2. Daphniphyllaceae (Daphniphyllales Pulle) 
XXXII. PAPAVERALES (Rhoeadales p. p., Papaverineae) 
1. Papaveraceae 
2. Fumariaceae 
XXXIII. CAPPARIDALES (Brassicales, Rhoeadales p. p.) 
a. Capparidineae 
1. Capparidaceae (inel. Koeberliniaceae, excl. ? Pentadiplandraceae) 
2. Tovariaceae 
b. Moringineae 
3. Moringaceae 
c. Brassicineae (Cruciales Hutch.) 
4. Cruciferae (Brassicaceae) 
d. Resedineae (Resedales Hutch.) 
5. Resedaceae 
XXXIV. SARRACENIALES 
a. Sarraceniineae 
1. Sarraceniaceae 
2. Nepenthaceae 
b. Droserineae 
3. Droseraceae (ob zu Saxifragales ?) 
XXXV. CISTALES (Parietales p. p.. Violales p. p.) 
a. Flacourtineae ( Flacourtiales; Bixales p. p. + WViolales Hutch.) 
1. Flacourtiaceae (incl. Lacistemaceae, Dioncophyllaceae) 
2. Stachyuraceae 
3. Peridiscaceae 
4. Violaceae 
b. Cistineae (Bixales Hutch. p. p.) 
5. Cistaceae 
6. Bixaceae 
7. Cochlospermaceae 
c. Passiflorineae (Passiflorales Hutch., Takh. p. p.) 
8. Passifloraceae 
9. Turneraceae 
10. Malesherbiaceae 
11. Achariaceae 
d. Tamaricineae (Tamaricales Hutch., Takh.) 
12. Tamaricaceae 
13. Fouquieriaceae 
14. Frankeniaceae 
Ganz unsicherer Stellung: Loasaceae [EncLER: Wiolales, HurcHINSON 
(schon BEssEyY): Loasales, TAKHTAJAN: Boraginales, vielleicht mehr zu 
Cucurbitales] 
Elatinaceae (EncLER: Violales, HurcHINSON: Caryophyllales, TAKHTAJAN: 
Theales, wohl am besten) 
XXXVI. CUCURBITALES (Parietales bzw. Violules p. p., Passiflorales Takh. p. p.) 
a. Loasineae (Loasales Bessey p. p.) 
1. Loasaceae (s. oben) 
b. Caricineae 
2. Caricaceae 
c. Begoniineae (Datiscales Takh.) 
3. Datiscaceae 
4. Begoniaceae 
d. Cucurbitineae (Cucurbitales Engler) 
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5. Cucurbitaceae 
THEALES (Guttiferales, Clusiales, Parietales p. p.) 
a. Ochnineae (Ochnales Hutch.) 
1. Ochnaceae (incl. Lophiraceae) 
2. Strasburgeriaceae 
3. Sphaerocephalaceae = Rhopalocarpaceae (ob zu Cistales ?) 
4. Dipterocarpaceae 
b. Ancistrocladineae 
5. Ancistrocladaceae 
c. Theineae (Theales Hutch.) 
6. Theaceae (incl. Bonnetiaceae, Tetrameristaceae, Asteropeiaceae, Pelliciera- 
ceae) 
7. Actinidiaceae (incl. Saurauiaceae) 
8. Pentaphylacaceae (ob zu Celastrales ?) 
9. Marcegraviaceae 
10. Caryocaraceae 
11. Medusagynaceae 
d. Clusiineae (Guttiferales Hutch.) 
12. Quiinaceae 
13. Clusiaceae 
14. Hypericaceae 
15. Eucryphiaceae (ob zu Cunoniales ?) 
e. Elatineae 
16. Elatinaceae (s. oben nach Cistales) 
ERICALES 
a. Ericineae 
1. Clethraceae 
2. Pyrolaceae (incl. Monotropaceae) 
3. Ericaceae (incl. Wacciniaceae) 
4. Epacridaceae 
5. Empetraceae 
b. Diapensiineae (Diapensiales Engler) 
6. Diapensiaceae 
EBENALES (Diospyrales) 
a. Sapotineae 
1. Sapotaceae 
2. Sarcospermataceae 
b. Ebenineae 
3. Ebenaceae 
c. Styracineae (Styracales Hutch.) 
4. Styracaceae 
5. Lissocarpaceae 
6. Symplocaceae 
Ganz unsicherer Stellung: Hoplestigmataceae (ENGLER: Ebenales, HuTCHIN- 
son: Bixales-Cistales, TAKHTAJAN: Boraginales) 
CAMPANULALES 
a. Campanulineae 
1. Campanulaceae 
2. Lobeliaceae 
3. Sphenocleaceae 
4. Pentaphragmataceae 
b. Goodeniineae 
5. Goodeniaceae 
6. Brunoniaceae 
7. Stylidiaceae (incl. Donatiaceae) 
8. Calyceraceae (ob zu Dipsacales ?) 
ASTERALES 
1. Compositae (Asteraceae) 
CARYOPHYLLALES 
a. Phytolaccineae (Chenopodiales Hutch. p. p.) 
1. Phytolaccaceae (incl. Barbeuiaceae, Stegnospermataceae, Agdestidaceae, 
Petiveriaceae) 
2. Gyrostemonaceae 
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3. Achatocarpaceae (kaum zu Bixales, wie HurcH. will) 
4 cain (kaum zu Thymelaeales, wie bei HurcH.) 
5. Molluginaceae ; 
6. Aizoaceae (Ficodiaceae) (incl. Tetragoniaceae) 
b. Portulacineae 
7. Portulacaceae 
8. Basellaceae 
c. Caryophyllineae (Caryophyllales Hutch. p. p.) 
9. Caryophyllaceae (incl. Illecebraceae) (UF: Paronychioidae, Alsinoideae, 
Silenoideae) 
d. Chenopodineae 
10. Dysphaniaceae 
11. Chenopodiaceae (incl. Halophytaceae) 
12. Amaranthaceae ‘ 
e. Theligonineae 
13. Theligonaceae (Cynocrambaceae) (ob zu Myrtales-Haloragineae ?) 
f. Batidineae (Batidales Engler) 
14. Batidaceae 
g. Didierineae 
15. Didieraceae 
XLIII. OPUNTIALES 
1. Opuntiaceae (Cactaceae) 
XLIV. PLUMBAGINALES 
1. Plumbaginaceae 
XLV. PRIMULALES 
1. Primulaceae 
XLVI. POLYGONALES 
1. Polygonaceae 
XLVII. URTICALES 
1. Eucommiaceae (auch zu Hamamelidales) 
2. Ulmaceae (incl. Barbeyaceae) 
3. Moraceae 
4. Cannabiaceae 
5. Urticaceae 
XLVIII. FAGALES 
a. Fagineae 
1. Fagaceae (UF: Fagoideae, Castaneoideae, Quercoideae) 
b. Betulineae (Betulales Takh.) 
2. Betulaceae (incl. Corylaceae) 
XLIX. BALANOPALES (Balanopsidales) 
1. Balanopalaceae 
L. JUGLANDALES 
a. Juglandineae 
1. Rhoipetalaceae 
2. Juglandaceae 
b. Myricineae (Myricales Engl.) 
3. Myricaceae 
LI. LEITNERIALES 
1. Leitneriaceae 
2. Didymelaceae (ob hierzu ?) 
LII. SALICALES 
1. Salicaceae 
LIII. CASUARINALES 


1. Casuarinaceae 


MONOCOTYLEDONOPSIDA 
I. ALISMATALES (Helobiae) 


a. Alismatineae (Alismatales Takh., Butomales -\- Alismatales Hutch. p. p.) 
1. Alismataceae 
2. Butomaceae (incl. Limnocharitaceae) 

b. Hydrocharitineae (Hydrocharitales Takh.) 
3. Hydrocharitaceae (incl. Thalassiaceae, Halophilaceae) 
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e. Scheuchzeriineae 
4. Scheuchzeriaceae 
d. Potamogetonineae (Juncaginales, Aponogetonales, Potamogetonales Hutch.) 
5. Juncaginaceae (incl. Lilaeaceae) 
6. Aponogetonaceae 
7. Potamogetonaceae (incl. Ruppiaceae, Posidoniaceae, Zosteraceae) 
e. Najadineae (Najadales Hutch.) 
8. Zannichelliaceae (incl. Cymodoceaceae) 
9. Najadaceae 
II. TRIURIDALES 
1. Triuridaceae 
III. LILIALES 
a. Liliineae (s. str.) 
1. Liliaceae (incl. Alliaceae, Alotaceae, Trilliaceae, Ruscaceae v. Asparaga- 
S ceae etc.) 
2. Alstroemeriaceae (incl. Petermanniaceae, Philesiaceae) 
3. Stemonaceae (Roxburghiaceae) 
4. Cyanastraceae (Tecophilaeaceae) 
b. Philydrineae 
5. Philydraceae 
c. Haemodorineae (Haemodorales Hutch., Takh.) 
6. Haemodoraceae 
7. Hypoxidaceae 
8. Velloziaceae 
9. Apostasiaceae 
10. Taccaceae 
d. Amaryllidineae (Amaryllidales Hutch.) 
11. Amaryllidaceae 
e. Agavineae (Agavales Hutch.) 
12. Xanthorrhoeaceae 
13. Agavaceae 
f. Dioscoreineae (Dioscoreales Hutch., Takh.) 
14. Smilacaceae 
15. Dioscoreaceae (incl. Stenomeridaceae, Trichopodaceae) 
g. Iridineae (Iridales Hutch.) 
16. Iridaceae (incl. Isophysidaceae) 
17. Geosiridaceae 
h. Burmannineae (Burmanniales Hutch.) 
18. Burmanniaceae 
19. Corsiaccae 
i. Pontederineae 
20. Pontederiaceae 
IV. JUNCALES 
1. Juncaceae 
2. Thurniaceae 
V. CYPERALES 
1. Cyperaceae (UF: Cyperoideae, Caricoideae) 
VI. COMMELINALES (Farinosae, Enantioblastae) 
a. Commelinineae (Commelinales Hutch. p.p., Takh. p. p.) 
1. Commelinaceae 
2. Mayacaceae 
b. Xyridineae (Xyridales Hutch.) 
3. Xyridaceae 
4. Rapateaceae (incl. Abolbodaceae) 
c. Eriocaulineae (Eriocaulales Hutch., Takh. p. p.) 
5. Eriocaulaceae 
d. Restionineae (Restionales Takh., Juncales Hutch. p. p.) 
6. Restionaceae 
7. Centrolepidaceae 
e. Flagellariineae (Restionales Takh. p. p.. Commelinales Hutch. p. p.) 
8. Flagellariaceae 
VII. BROMELIALES 


1. Bromeliaceae 
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POALES 
1. Gramineae (Poaceae) (UF: Pooideae, Eragrostoideae, Oryzoideae, Pani- 
coideae, Andropogonoideae, Bambusoideae) 
ZINGIBERALES (Scitamineae) 


1. Strelitziaceae 

2. Musaceae 

3. Zingiberaceae 

4. Cannaceae 

5. Marantaceae 

6. Lowiaceae (unsicher) 


. ORCHIDALES (Gynandrae, Microspermae) 


1. Orchidaceae (UF: Apostasioideae, Cypripedioideae, Neottioideae, Ophrydoi- 
deae, Epidendroideae) 


. ARECALES (Principes, Palmales) 


1. Palmae (Arecaceae, mit vielen UF) 


+. ARALES 


1. Araceae (incl. Pistiaceae, mit vielen UF) 
2. Lemnaceae 
CYCLANTHALES (Synanthae) 
1. Cyclanthaceae 
PANDANALES 
a. Pandanineae (Pandanales Hutch.) 
1. Pandanaceae 
b. Typhineae (T'yphales Hutch.) 
2. Sparganiaceae 
3. Typhaceae 


Schrifttum s. in So6: Hauptziige der Evolution der Embryophyten, Feddes Reper- 
torium 76. 63—81 (1967). 
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geography of Hungary, and a critical systematic survey of plant associa- 
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Bryophyta (by Prof. A. Boros), Pteridophyta and Gymnospermatophyta. 
Under each species there are given: the name, synonymy, description of the 
sub-specific taxa (even to varieties), cytotaxonomical data, distribution of the 
species in Hungary and its general areal, flower-biological, oecological 
and coenological information of practical importance. The author index 
includes for the first time in world literature the names of the authors of plant 
associations. The work is, in consequence of its many thousand data, of 
great importance for the systematists and geobotanists of many other coun- 
tries. 


pages — 17x24 cm — Cloth 


Describes more than 700 species of Dicotyledonopsida in Hungary which 
belong to the first 20 orders, and cultural and ornamental plants, e.g. 
Ranales, Rosales, Myrtales, Terebinthales, Cornales, Rubiales, Malvales, 
Geraniales, Euphorbiales, etc., classified in the author’'s main order. This 
is the most detailed microtaxonomical plant-sociological flora work in the 
botanical literature oftoday. Synonyms, infraspecifical taxons, cytotaxonom- 
ical, biological, chorological and synecological details are given for each 
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ACTA BOTANICA 


TOM XIII — BBIII. 1-2 


PESIOME 


O HEKOTOPbIX BHJAX RORIPPA H VERONICA 
O. BOPLIOLI 


1. MaHHble 0 COMHHTESbHbIX TAKCOHax pojxa Rorippa. B MpoTHBOIOJ10}{HOCTb MH@HHIO 
Mapkrpapa (Xena 1960), coriacHo KoTopomy m@xiy Bunamiu R. silvestris U R. kerneri 
BepiliMHa CTpyuKOBOli CTBOPKU MOKa3bIBaeT BH/\OBbI@ pasJIMuHsi, BOpinouI BbIABHJA, UTO ITO 
8ABHCHT OT CTEMeHI pasBHTHA: B 000HX TAKCOHAX MOKHO passimuntb verbipe Tuna. IIpon3- 
pacralonii Ha 3acomeHHbix nouBax (cun) Bu R. kerneri Npui KyJIbTHBHpoBaHMH yTpaunBaeT 
NaxKe KayecTBeHHble TipH3HaKH dpopmbi muera n mpuunmaer mprsHaxia R. silvestris. Mumua 
CTpyuKa He BCerzia sIBJIsteTosi Ha,l©&KHbIM MpnsHarom. CoierosarerpnÒo, Hoo n Bopuom pac- 
cmarpupasor R. kerneri xak 9KOTHI R. silvestris 3ACONCHHbIX IOUB M ONHCbIBAIOT ero KaK 
NOABHA. di 

2. Kpyr dopm Bua Veronica hederifolia Henb34 menu Ha 8a mongnna (ssp. 
hederifolia uu triloba), tak Kkag yneao MH qpopma vionacteli nucra 3aBHCHT OT CTeNeHA pa3- 
BUTHS. Ha ocHoBe pasmepoB JIHCTbeB, JUIMHbI IIJIOXIOHOXK{KH H YamestACTHKOB JMaeTcsa HOBA5 
KJaccupuKaumus (Ha JaTAHeKOM ssbIKe cm. erp. 6—-7.). Mexk1y uncsiom sornacreli muera H In- 
HOÙi IIOJOHOWKKH He Ha0yioKaeTcsa KOppersunuH. 

3. B Kpyry qpopm Veronica longifolia Ha OCHOBAHMH JMCTOPacnonoXKeHHs TARDIKe He 
IpencraBJIsteTesi BOBMOMHOCTH JJISI 000COONEHHSI CyMpoTHBHOJIMeTHOro nongnia ssp. longi- 
folia OT MyTOBUaATONHCTHOrO MONBHJaA ssp. maritima, TAK KaK JMCTOpacnoJoxeHHe MO)KeT 
ObITb pasJiMUHbiM He TOJIbKO B OXIHOÎi u TOli vice MOMyJISi MH, HO 1aA)Ke y OHOrO H TOrO >iKe pac- 
Tenus. Ha ocHoBe pasmepa JIMCTbEB, (DOPMbI MX OCHOBAHHA, Kpas MH OMyueHHsi Bopwoni pa3- 
anuaer 5—6 pasHoBHXHocTeli H aer ommcaHHMe HecKOJIbKHX HOBbIX @opm (cm. erp. 8—-9.). QueHb 
BeposTHO, UTO Y3KOJIMCTHasi pasHOBHIHOCTb var. salicifolia uacro MMesomasa KIMHOBHKHOE 
OCHOBaHHe JIMCTA, COOTBETCTBYeT — H@saBHCHMO OT JIMCTOPacnoJ0K@HHS — MMINJIONAHOMY 
IMTOTHIY; B CIyuae MOATBePAXXeHHSA TOMO MpelmosJoKeHHa NaJbHenMaMH HCCJeKoBAHHAMH, 
9Ty pasHOBH/IHOCTb C IIOJIHbIM MpaBOM MO)}KHO Ha3BaTb ssp. maritima. Psx paHbure omncaB- 
unxcsa BuioB Veronicae aBTOpbi onperessior Kak ruopuasi V. spicata x longifolia, 9TH 
ruOpuabi HeHa/IeKHbI, He HMEeIOT ayTeWTuUHOro HaspaHns (fopma V. media Schrad 1803, V. 
mannerheimiensis Fr. Zimm. 1913 nom. nud.), 109TOMY aBTOPbI OIMCbIBAIOT HX IO Ha3BAHMeM 
V. Soéiana Borsos. 


IHOTMJOMEHME KAJIbUHSI BOXOMAMH ININEHMUbI HM ECO TPAHCJIOKANMMSA 
E. UEX 


ABTOp nccse;loBaJia MOrJIonieHMe KaJIbIlusi BCXOX\AMH IIMCHUIDbI HM ero TpaHCJoKauHio 
B_7-NH@BHbIX BCXO/IAX, I1poMgpacTato Mx B >KHAKOM pacrsope CaSO, n B pacrBope Xoynienzia. 

Or KopHeli pacrennii, nponspacrarmnx B pacrgope CaSO, H oT (1esibHbix) pacrennit, 
rponspacraromnix B pacrBope Ca'5Cl, ObIIM CHSTbI KpHBbl® KOHUeHTpauMH C MMpoKHM Kua- 
Mna30HOM KoHuenTpaunn (or 1075 M 20 107? M) n nnreppaziama B 1 Mu 2 vaca nun 1, 2,3 n 6 
uacop. B reueHne mepBoro yaca mMpopacTaHHsi B pacreHHsax Ha0,1o,1aJioCb BHesariHOe TOBbI- 
ienne comeprrenne Ca, or 1—2 uacoB 0HO MOBbILAJOCb Me/NieHHee, a saTem Ha0,Io1aJIocb 
JIMUIb OUEHb HesHaynTeJbHoe mopbiuienme. Ilo nereuenma 2 uaca Gbicrpoe HayaJsibHoe rorJio- 
IeHHe KaJIblHsi MpeKpaTHJIocb, HesABHCHMO OT KOHUeaTpaunn cyOcrpara. B pase morsomeHAsK 
KaJIbI{Msi C paBHOMepHoli CKOpocTbiO MOrJIOLeHMe MponCXOXMHT, MO Ipe,onoXeHHIO ABTOPpa, 
nocpererBom Mera0onMm3ma. ITo, oxHaKo, He mocraraer Hu 10% oOutero KonmyuecTBa IOrJIo- 
utaeMoro KaJIbUMsi, 


Tpazciokanus Ca! Ha0,no/aJiacb JU y pacreHuili, IIpon3pacTaloix B pacrBope 
Xosnienza. B moderax pacreHnii, mponspacrannmx B pacrBope CaSO, 1@Ke no MCTeYeHHAH 
6 uacoB y/aJI0Cb BbISIBHTb Jinuib coreabi Ca#. V pacreHHii, mponspacrTanmnnx B pacrBope XoyI- 
JeHaa, B TpaHcnopre Ca Ha0monaerca 60 muHyTHbili nepuo sanazabiBaHnnsi. Ilocse aTOro 
TpaHCJIoKalHa KasIblisa MponcxoKHuT Cc Bospacraromeli CKOpocTbio. 

Tlpeo0nazaHHe HOHOB KaxibUHsi B CyOcTpare B 3HaAUHTeJIbHOli Mepe noHWxaeT INOrJIo- 
UIeHHe KaJIbUHi. 


HOBbIE MAHHbIE 0 BEHFEPCKHX BHIAX 3EJIEHbIX BOMOPOCJEM — 
CUEHEZIECMYC 


T. XOPTOBAJIbH 


Crosune Bosi BeHrpini, B YACTHOCTH pblOHbIe Mpy/1bli, OCO0eHHO doratbi BHIAMH CHeHe- 
Kecmyc. B uacTHOCTH JETOM H OCEHbIO Ha0sno,\aioTcsi pasH000pasHble popmbl aTHX Bolopocueit. 
B Hanoovee H3yJ4eHHOM NpyJ0BOM XO3slicTBe, B pbioHbix MpyAax y cessa Byxkak, aBTopy 
YAaJ10Cb BbISBHTb /10 CHX Mop 140 Bu1oB cueHerecmyc. B Hacrosimeii craTbe 00CY)KJAIOTCH 
58 TaKcCoHOB. OTHocHTebHO 15 TAKCOHOB, ye paHbille 00Hapy)Ke@HHbIX B pbiOHbIX MpyXax 
y cessa By>KaK, COOOUIaIOTCA JIOMOJIHHTEJIbHble JaHHble. OcTAJIbHbIe TAKCOHbI ene He ObIJITI 
W3BeCTHbIMH B ceste By}kak. CueoBaTeribHO B 0y}KaKCKOM Ipy/JI0BOM XOSSsliCTBe M8BeCTHDI 
Bcero 183 passimuHbix BHI0B cueHe,ecmyc. Jaercsa onucaHMHe Tpex HOBbIX BI/0B, 12 pa3Ho- 
BiKxHocreli Mu 14 qopm. 

TpuH TaKcoHa 00038HaYaltoTCHA ABTOPoOM JIMUIb puMCKHMH IM®pamH; Bce OHH /1BYXBOC- 
Toro Tua. CorsiacHo pesyJibTaTraM HCCsie/1oBaAHHÎi aBropa HMeeTcs HaX©igia Ha 00Hapy>KeHHe 
TaAKX{e YeTbIpexBOCTbIX popm. JIByXxBOCTbIe @opmbl MpercraBJIisitor B pole cueHe,ecmyC TaAK- 
COHbI pasHoBHKHocteii. ABTOp 00cy)KAaJI 9TOT BOMPpoc ye B IpeXKXHMX CTATbsIX Ha MHOPO- 
UHCJ@HHbIX IIpuHMepax. 

B pbi0Hbix Mpy,ax cea By>KaAK B MAHKTOHe KOHMa era H OCeHU Hadsno,1a;10ch Be 
N10 CHX ITOp HeHsBecTHOli DOpMbI HroJibuaTocTH. O1Hy dopMmy OTMETHJI ABTOP y 2 BHJOB: 
Scenedesmus quadricauda, S. protuberans. Y 060nx BIjI0B Ha0moKasacb, Kpome HrosbYaTOCTH 
TaKX}{e sepHHcrasa Memopana. Juis LIMNOB XxapaKTepHo HeoObIKHOB@HHO CHJIbHO@, poroBH/,HOoe 
pasBHTHEe, yMepeHHas BOJIHHCTOCTb, TyIlasi BepxyUlka H, IJIABHBIM 00pa30M, I10pa3HTesIbHO 
pacummpeHHoe ocHOBaHHe, pacmpocTpaHsiomeecsi Ha KOHIIbI KJ@TOK. ABTOp paccmaTpuBaeT 
STOT MapaJiJiesibHO IIOSIBJISIOLMITCSI MOpdoz KaK TAKCOH pasHOBHX\HOCTH M Ha3bIBaeT ero B 
mpelesiax O060HX BHXOB cornuto-granulatus. 

pyras popma HrobpuaTocta Ha0xHogKasacb y BHIA Scenedesmus acutus. KoHubi otHoit 
HJIM H@CKOJIbKHX KJ@TOK U@HOONSA CHJbHO YV/VIMHEHb, H®CKOJIbKO HBOFHYTBI N 3AKAHUMBAIOTCSI 
Tynoii TOJCcTOl Bepxyiukoli. 


PHYLLITIDI-ACERATUM SUBCARPATICUM 
B CEBEPO-BOCTOUHOM UACTH BEHTEPCKOFO CPEIJIHEMOPbS 


MI. AKYU 


Haercsa aHa;m3 NeHosoruyecKHx H 9KOJOrHueckHx ycsioguii yuesipHoro Neca Phylli- 
tidi-Aceratum subcarpaticum, mponspacra:n’nero Ha M3BecTHaKe Ha /JIBYX JIecoyuacTKax 
cesepHioli uacta BeHrepckoro CpexHeropbsi, Ha ropax Blokk H Ha TopHaiickom kapere. Ha 
OCHOBAHHH /JIAHHbIX NeHOJOrHYecKHx ycvoBuili, Tua apeazia H 00pa8a >KH3HH, puBeX]eHHbIX 
B Ta0vHuax, a TaAK)Ke OneHKH yCesioBHii MaKpocpezasi H TWR — mnokasateseli BH0B MOKHO 
YCTAHOBHTb, UTO yINeJIbHble Jeca, I1poHg3pacTaIonIHe B 30He 0yKOBbIX JI@COB rop BIoKK H B IBYX 
rOpHbIX yIUIesibHbix XoximHax TopHalickoro Kapcera (101mubi Carené n Aîi), OTMIMUAIOTCA NPyr 
OT Jpyra JIMUIb B OTHOMI@HIH BeJiMUuHH Peorpa@uuiecKHX pasHOBHAHOCTeli, HeKOTOpbIiX Bapna- 
UHOHHO-JHppepeHuHaxibHelX BH/IOB, a B 9KOJIOMMYECKOM OTHOLI@HHM OHM MOUTH OXMHAKOBI. 
B NpoTHBONOJOKHOCTb 9TOMY, COCTABbI, pasBHBLIMecsi B 30He rpa0oBo-My00BbIX JI€eCOB, IpoM3- 
pacraouiix Ha xosimax TopHalickoro Kapera, OTIMUaIOTCA OT BbILMeyYKasaHHbIX JIBYX pasHo- 
BUMHOCTElT MO psiy MHOPOUHC:EHHBIX I10JIOXK{HT@JIbHbIX H OTpHIaTeJIbHbIX M@HOJIOTMYUECKHX 
OTKJIOH@HHÎi, a TAKXK{e Ba)}KHbIX 9KOJIOMMYECKHX Mpu3HaKoB. II1o9TOMy ABTOP BBINCJIAET IMOCHeJ- 
HH COCTABbI B IIpeieiax covomectBa Kak 9KOJIOMMUecKyi0 CyOaccolmarmio IO, Ha3BaHMem 
anemonatosum ranunculoidis. Ira cy0accolMmannsi Ha 0CHOBAHMH 9KOJIOMMUECKMUX H I@HOJIO- 


rAYECKHX yCsoBHài 0gKa K ylesibHbiM Jiecam, mMmpon3pacrasouuiam B 3alyHalicKoli vacrH 
Bexrepcxoro Cperzeropba (roppi Bakonb H Meuek). Tpa pucyHka (pue. 7) n ta6nMua npo- 
uenTHOro pacnperesenna (ra01. 2) mpenocrapusior Ha ocHoBaHUM TWR- nokasareneti B03- 
MOXKHOCTb JIM MOMpoOHOli xapaKTepHCTHKH 9KOCTpyKTYpbl MCCJ@OBABLMXCA YIUeJIbHbIX 
JecoB. 


HMAHHbIE K HMCCJIEJOBAHMHIO KM3HJIA 0BbIKHOBEHHOTFO CORNUS MAS L.) 
Tr. IOXAC 


C6op marepnavia (cousernii H M1y10/10B) MMpoBONHJICA B TeUeHHE IIBYX JIeT C peryJisipHbiMH 
unTepBarama B Borannueckom cary VHupepcnrera um. JI. ITBeLla H, B UeJISIX KOHTPoJAa, B 
noxmHe PapkauBésb/ilb H B cere BanaroHagana. CornacHo Ha0,oKeHHAsiMm IMDpepeHuMaunA 
BOCIIpoH3BO/\MTeJIbHOrO KOHyCa HapacTaHHsi HaUHHaeTcs BO BTOpoli mosioBgHHe Masi. ZayaTKH 
MepBbIX /IBYX IBeTKOB MMPpepeHIMpyt0TC5 B CyIporTHBHOM I0JI0}KeHMM B TpaHCBepCaJIbHblX 
U M@/MaHHbIX MJIOcKOcTsix. Cnyersa 6—8 Heresib mocse Hauasia IMppepeHumauHiH y>Ke JerKo 
MO}KHO pacrio8HaTb, YTO BbILUey MOMAHYTbIe MOUKH (a TARMKe H Te, KOTOpbie AMppepenunpoBa- 
JIMCb 1103XK€) MpencTaBJisior co0oli cpexHMe UBeTKH MMXa3HS, a «6OKOBDI®) MMOUKM pasBMBaAIOTCA 
JIMI M108Xxe. B TepMHHaJsibHOM II0JIOXK{(eHHH TAKXKe pasBHBaeTca 1uxasnii. KpoMme ymnoMaHy- 
TbIX COUBETHII HaOxnioKatoTea H MOHOxaznuH. (UacTo BpautaHouMecs). BHAYHT, COLBETHE MOXHO 
CUMTATb FeTepoTaKTHUHbIM, C XapaKTepoM IUMOG0OTPHA. 

UlereHMme HaynHaercsa cnyera mpuon. 10 MecsueB mocse Hayasia MMM@pepeHuMmaunH, 
BKJIHOUAS TAK}K@e sHMHHÌ Mmepuo,, Mmokos. PacmycKaHHe UBeTKOB MpoHCXOIKMT B TAKOM >Ke IT0- 
palKe, KaK H Mx 1Mppepesunanvsi. IIpA mosiHom pacusere, 0X1HaAKo, y>Ke MOUTH HeJib3s1 pac- 
I108HaTb XapaKTep UMMO0oTpun. B CJIOX{HOM COUBETHH YHCJIO IBeTKoB KoneoneTtca OT 18—54, 
yaule Bcero BCTpeyatoTea 25—29 uBeTKoB. Ilocne pacKpbiBaHHA MX YHCJIO YMEHbIIAeTCA, A CIYCT 
3—4 Heller MOcne OMsoNorBOpeHHsi OCTAIOTCA JMUb 6—8 pasBHBalouMXCsi IMJI0/10B, a MpH- 
O1MWKascb K MepHoJy CO3peBaHHUsa — B 3ABHCHMOCTH OT MecTa Mpon3pacraHUia — JMub 1—2 
unu 3—4 nona. Cospesanne nuioKxoB HacTymaerT cnyers 4—4 !/, MecsueB mocsne OmJonoTBo- 
penns, n mo Hereyenna 14—14 !/, MecaneB mocse Hayayia BOCIPonsBOXNMTesIbHOli IMppepeH- 
UHaLHH, BIJIOYAA TAK}Ke sAMHHii MepuoJI. 


AJIbFOJIOrMUECKOE H FAMPOBHOJIONMAUECKOE MCCJEINOBAHMUE 
TOP®5HO-C®AMHOBOMO BOJIOTA «PEKETETO» OKOJIO C. DAPKALUIDA 


E. KOJI 


13 BeceHHero H OceHHero acrieKTOB BOX\0pocsieBoli paCTHTesIbHOCTH TOppsaHo-CparHo- 
Boro Gosora «PekereTo) oKoso c. Papkraupa cooomasorea 110 BHX0B, cpexi HMx 60 BUNOB 
pora Desmidiacea (ra0n. 2). OnHHM U3 TUMMUHbIX pacrennii 00x0TA SBJISAETCA BONOPOCIb 
Euglena klebsii var. hungarica n. var. CpaBHMBaloTcA BeceHHMe H oceHHMe acrteKTbI BONOpo- 
ciegoli pactuTesbHOcTH 0oora, c OcoOpiMm yuerom BuX0B Desmidiacea. 

KonnuecrBeHHoe pacmpocrpaHenne BHIIOB BOMOpocvieli B passimuHbix uacTax 0ovora 
MoKa3bIBaIoTCA Ha mnarpamMmax 1—8. XapakrepHble BH/bI BOMOpocseli atoro Gonora cae- 
Ayiune: Cylindrocystis brébissonii, Staurastum margaritaceum, Closterium acutum, Euastrum 
binale, Eremosphaera viridis, Oospora solitaria, Euglena var. hungarica. 

B passmunbix vacrax Gosora (porocHumixu 1—11) BoopocneBasi  paCTHTeIbHOCTb 
BecbMa pasnmuna (Tao. 2 n 3). Cpexa BuNOB pojia Desmidiacea MMEEeTCSI pil BHX0B, BCTPe- 
UaAeMbIX TAKXKe B cparHyMoBbix Goriorax Kapnar. Bumsocrb Asbi oTsiaraet cBoli oTTeUaTOK 
TaloKe Ha MuKpoduopy. Mz roppsnbix Gonor 3anyHaiickoli o6nacri Benrpnn «Tosag) n «AJIb- 
mMoIpaò), a TAKXKe H3 passiMuHbix cdarHyMmoBbix Gorior Kapnar n Kapnarckoro Gaccelina B 
JMTepaType ONHCaHO HecKOJIbKO BHJOB posa Desmidiacea, XKHBYMMx TAKKe B Goviore «Dexete- 
To). (Ta6n. 2). 

TIpa CpaBHeHHMA BeCeHHHX HM OCC@HHMUX ACMeKToB BOOpocseBoli pacTHTeJbHOcTH Ha 
OCHÒOBAHHH MCCJeXloBaHHii MH C00poB, IMpoBoMBWIHXCs Ha passimyHbix Tumax (I1—IV) reppu- 
Topuna Govora (porociimxa 1-11), sapocumx pa3smunoli Magpopereraumeti, BbIABJISAETCA, 
UTO OHM BHAbI pora Desmidiacea HAXOJSIT ONTHMAJIbHble >KM3H@HHble yCJOBHSs BecHoîi, a 
Apyrue — oceHbio. B OTIeJIbHbIX YaCcTAX 00JIOTA COCTAB BO/LOpocJeBbix COOOUIECTB pasJIinueH. 
BennunHa pH Boni Gorora Kosre6nerea or 5,0 — 6,0 (ra0n. 1). 

LleHosmornueckyio chemKy GosoTra MmpoBONnJi M MperlocTaBHJi B Halle pacropsDiceHHe 
T. Ilou. 


PACTHTEJIbHOCTb IOMMbI PEKM MIO. LNEHOJIOWAUECKHE 
MCCJEMOBAHHS 


M. KOBAU H H. MATE 


Ha Benrepckoli H uexocsoBalkoli TeppuTopausax moliMmbi pexna Mmoii mexKJy cemom 
Horpancakasi n ropoxom Mnotmar npoBo1Mnnacb MHccneKoBaHHAa Ha yuactKe IInHHOM Mpuor. 
50 KM. B oTHOILeHUAH duTroreorpapHH ITA TeEPpuTOpuAa OTHOCHTCA K puopucruueckoli 00nacTH 
Neogradense. Isa piana xoxmoB BbICOTOH B 200—300 M, OMmosicbiBatoluMx NoÙiMy, xapaKTepHo 
30HaJibHoe JecHoe coo6mectBo Querceto-petreae-cerris. PaCTHTeMbHOCTb MH 9KOJOrMUecKHe 
YCJIOBHA NOÙMbI peryJMpyloTca MpexXe BCero peKHMoM pegxa HMroit. B Hacrosumee Bpems 
M3POTOBJISIIOTCA BOJIOXOSA}HCTBEHHble MH MeJinopallMoHHble IIaHbl JIA MOJMHbI pexu noi, 
peryJApHo MolBepramomelicsa maBoXKaM, N, CJe10BATeSIbHO, pesyJIbTaTbI MCCHeKoBaHHli aBTO- 
poB MOPyT CJIY)KHTb OCHOBOÙ MIS pellleHHsi Mpoo,JeMm perHoHaJibHOro pa3BHTHA. 

B crarbe maerca mopo6Hoe 00cyKKeHHe CIeMyromax COOOMEecTB: 

1. Spirodelo-lemnetum, 2. Hyrochari-Stratiotetum hydrocharetosum, 3. Potametum natan- 
tis, 4. Hottonietum palustris, 5. Nymphaetum albo-luteae, 6. Scirpo-Phragmitetum medioeuro- 
paeum, 7. Glycerietum maximae, 8. Alismo-Eleocharidetum, 9. Acoretum calami, 10. Caricetum 
elatae, 11. Caricetum gracilis, 12. Caricetum distichae, 13. Caricetum vulpinae, 14. Rorippo- 
Phalaridetum, 15. Carici flavae-Friophoretum, 16. Alopecuretum pratensis hungaricum, 17. 
Agrostetum albae hungaricum, 18. Festucetum pratensis hungaricum, 19. Lolio-Potentilletum 
anserinae, 20. Calamagrosti-Salicetum cinereae, 21. Dryopteridi- Alnetum. 

Coo0maemblli B HacTosueli craTbe IeHOJorayecKHÙ aHa,im3 mpercraBJister co0oli JMUIb 
IepByI0 YaAcTb pesyJibTaToB necneoBaHnii. OxHoBpemeHHo Gbita mpoBezieHa TARKe 00paborKa 
9KOJIOMMUECKHX yYCJIOBHIi, pesyJibTaTbi KOTOpoli 0y,yT ONyOJMKOBaAHbI B KaAYecTBe IponoJ- 
X(eHHA STOli craTbH BO BTOpoli vacrtu padorbi. 


INATOXHHMHOBASJ AKTHBHOCTb BEH3HMHIA30JIA 
B. H. MIO}KAP, 3. KMPAÎ n M. 9JI XAMMAJIM 


Ha ocHoBe omperesteHHsi HHKopmopaunni n3oronoB (uncrenH-S®, riamuuH-C!4, 0poTHas 
Kueszora-C!! n axeniH-C!4) noce mpe/lBapHuTesbHoli mectuNHesHoli 00pa0oTKH 0eH3HMANa3o- 
JOM KOHIeHTpauneli B 200 ppm Ha0ioKaercA1 MHT@HCHBHbI} CHHTE8 HYKJICHHOBOM KMCJIOTDI 
M 0eJiKOB B MepBHUHBIX JIMCTbAX IPpopocTKoB suMeHa H 0060BbIX pacrennii. BbIsbIBaeMy10 
0eH3HMMHXA30JIOM CTHMYJISIMIO CHHT®8a 0eJIKOB HYKJI@HHOBOM KMCJIOTI MOKHO CUMTATb COBEp- 
INeHHO aHaJiorAYHoli IMTOXHHMHOBOÎI aKTHBHOCTH 0ensnna,eHAHa MH KuHetnHa. CTUMyJn- 
pyioee 1e}cTBHe IMTOXMHMHOB HA MHT@HCHBHOCTb CHHTe3aA HYKJICHHOBOÙ KHCJIOTBI HMeeT Iep- 
BHUHO© 3HAYeHHe B IOBBILIEHMH UACTOTbI MHTO30B. IlyTem OMmperesteHHAsa MHKOpmopaltiH 0CHO- 
BaAHHÙ AaMHHOKHCJIOT H HYKJI@HHOBbIX KMCJIOT, YX(AJIOCb BbISIBHTb INATOXHHHHOBYIHO AKTHBHOCTb 
OeH3HMwH/xa30JIa He TOJIbKO, O/1HO/IOJIbHbIX pacTeHnii, a mapaJiiesibHO C 9THM H Ha paco 
copra Pinto Mpa MNOoMOnM 00pa0oTKH IOJIOBHHbI JMerbeg. B MepBHUHbIX JMCTbSAX O\HOFO M8 
CAMbIX UyBCTBHTEJIbHbIX /1BY/\0OJIbHbIX TecT-pacTeHnii Hapsiiy C MHKOprmopauneli 0cHoBaHuii 
HYKJI@HOBbIX KHCJIOT H AMHHOKHCJIOT IMOBBICHJIOCb TAKXKKe coÎeprraHnne xopopuisa. ITomumo 
IPeXHHX 9KCHepHMeHTOB ITO pereHI[HO3HOMY TOpMoxKeHHIO XJOpopuinia, B JIMCTbSAX 0HO- MH 
ABY/\0JIbHbIX pacTeHHii y/1a4JIOCb Herlocpe/ICTBeHHO /I0KA3ATb IOBbILI@eHHYIO MHKOpnopalHio 
OCHOBAHH}i AMHHOKHCJOT MH HYKJEHHOBBIX KMHCJIOT TIpH 0/IHOBPeMEHHOM MOBBILIEHIH CONep- 
XK(AHHS XJOpo@uua. STO mMepBoe 9KkcrepuMeHTaJIbHoe J0KasaTeJberBo IMTOXHHMHOBOÎT 
AKTMBHOCTH 0eH8HMn,a30J1a. 


PEBMH3H5I DOPM BHJIA LILIUM MARTAGON L. 
C. IIPHCTEP 


Lilium Martagon ABISAETCHA @Bpo-a3HATCKHM KOHTMH@HTAJIbHbIM BH/OM CO 8HAUNTEJIb- 
HbIM apeasiom pacnpocrpaHeHHsi. B MOcKHeHHX 1BYX CTONeTHAX ObIIM ONHCAHbI MHOPOUMCJEH- 
Hble HH®pacrnelmpuueckne TAKCOHbI STOro BH. Ha ocHOoBaHMM peBnsnni >KHBOro MaTepuaJia H 
rep6apues aprop nenmr Bua Lilium Martagon Ha Mectb nonBHaoB. Bosee BaxcHble pesyJib- 
TaATbI CJeAYIONIME: 

Bun hirtusum WACHTHYEH € THIOM. 


B Kapnarax M Avibriax B 30He ropHoli cocHbi BeTpevaetca BH Lilium alpinum Kit. 
C QUEpe,rAbiM JIMCTOpacrioJioXKeHHem H 60/1€e Y3KHMH JIMCTbSAMH (puc. l: OpuruHasibHblii 9x3em- 
nisap Kumaùbeaa). IToT BH aptop ompertenser xak mo1Bna Lilium Martagon. 

PasHosuaHocrb var. pilosiusculum n3 Bocrounoii Cuonpnu, onncannasi Ppeùnom B 
1890 roy, naenTtHuHa c TuIoM. Muuyenko onncasi B 1911 rojiy OUeHb xapaKTepHyI0 JIMMO 
n3 Cpenneti Poccun n Banamnoli CHOUpM € y3KAMH O00CTPEHHbIMH H MHOFOYHCJI@HHbIMH JIMC- 
TbSMH, HM OMNperlesiizi Ha3BAHHY10 PpeliHnom pasHoBuaHoctb Kkak Bu. Ilo MHeHMIO aBTopa, 
oXHaKo, omacanHasa MuujeHKo JMIMA He WIeHTHYHa € pasHOBHAHOCTbIO pilosiusculum Ppeùna, 
M OH Mpuaer ITOMY pacreHHio, H300paXKeHHomy B KHHre Peduenxo B prope HOro-Bocrounoti 
Poccnn (1927) naspanne ssp. Sodianum (puc. 2). 

Ha 3ananuiom KaBxase mponspacraer nunnsa ssp. caucasicum (Miscz.) Grossh., 
KOTOPpyio TAKOKe CJIelyeT paccMaTpHBaTb Kak mo,Bua (puc. da). 

B nunmpniickod puoprernueckoli 001acrA mponspacraer a1Msna ssp. Cattaniae Vis., 
a B Mopckux Aunbrlax ssp. villosum (Perona) Ciferri et Giacomini. 

Haerca onncanne HoBoli pasnosazzociH: var. bulgaricum n3 cyOanipnuiicxux o0sacteii 
Bonrapnn (roppi Pusa n ropublit xpe0er IIMpuH) c 0oJ1ee Yy3KHMH MH MeJIbKHMH JIMCTbAMH HM 
c 1-2 uBerkamH (puc. 3); oTA JIMIMS BCTpeuaeTcsa Tar)Ke B ropax CrpaHmia (coo0uenne 
A. Bopxuòu), x npencraBuset tam xapakTepubieli Bu accounaumn Fritillario (ponticae)-Car- 
pinetum Borhidi ass. nova. 

B npenenax Tuna (ssp. Martagon) ObIIO OIMCAHO HecKOJIbKO 0KpacoK IUBeToB, Cperm 
HMx unero besas Mas album, OUEHb MNeHHAsK JWISI CAIOBONICTBA HM JWISI CESIEKIMI. 

TIpu HecaeroBaHHH @opm nu0,108 nopaxaer peOpucrasa Kopo0ka y Bua thuringiacum 
(puc. 5). 

B 3aKmoyenmne ,\AeTcsa NOXPOOHbIL CIHACOK CHHOHHMOB H KJIOY JVISI OITpe,leleHHs BH/OB. 


COBPEMEHHASI CHCTEMA KJACCH®MKALIMM TIOKPbITOCEMEHHbIX 
PACTEHMH 


P. HIOO 


B BBeA@HHH CTATbH COOOLNAIOTCH COBPeMEHHbIE CHCTEMbI KJIACCHPHKaLHH HNOKpbITOCe- 
MCHHbIX pacrennit, paspaGoraHnHbie Bere, 3a nepe,opoli xresteipHocrbio Fase (1912), Becceli 
(1915 n Foon (1916). Cperm copercknx aBropoB ymomHunasoresa KysHeuoB, By, Ipoccreiim, 
Ko3o—IonsHnexni, KypmaHoB, TaxramksaH, BiHorpaioB H MAp., a TAKKe HeXlaBHO IIOSIBHB- 
Mastca noasito)KHBaromas pabora Tpoccrelima—Cakxoxnn (1966). Ilocne atoro Mepeuncasa- 
IOTCSI BC@ OTps/bI, KOTOpbie aBTOp Ipu3HaerT B cBoeli coOcTBeHHOli CHETEMeE KJIACCHPHKalHn 
(1949, Goviee noxpo6Ho 1953, nepepa0oraHHoe n3aHne 1966). IIpugoxntesa punoreHernuecxnit 
THII K@K/IOPO OTPAMIA HM 00CVAKMAIOTCA MHEHHS OTIIEJIbHbIX ABTOPOB IO STOMY BONPocy (B TOM 
uncie XarunH3oHa, Fanzepsena, Ilya, KponkBuera, Hopaka n 1p.). Abrop H3naraer TaoKe 
CBOH COOCTBEHHbIe B3I7ISIJIbI HA MHOPOYHCJIEHHbI@ CITOpHbI@ BOMPOcbI (uuoreHeTtauKH HM CueTe- 
MaTHKH. B OTHOLIEHHH OXHOXMOJbHbIX pacrennii mpuBoxsatea pasmbuzienna Meitnsa, KMMypol, 
u KynpnsaHnooli. B saKnioveHMM craTtbui Maercsa cuerema Kuaccupurauma Imbeprepa. Kak 
B BbILU@YIOMAHYTHIX COBPeMeHHbIX CHETEMAX, TAK M B CHCTEMe ABTOpa pela IoILiAMH paKTopamI 
SIBJISIIOTCSI BHELIHME M BHYTpeHHHe MOpposiornuecxHe r1pHaHaKH MOKpbIToceMeHHbIX pacrennii, 
OXHAKO, B 3aKJIOUeHHH CTATbI ABTOp BbIpaX{aeT MHeHHE, UTO JVISI pasBHBaloutelicsi B _HAcTOs- 
Iee BpeMmsia XHMHO-TAKCOHOMHH KOr/Ia-HHOy/Ib TaK>te Oy,ier paspa0oraHa TOUHasi CHETEMA, 
IOCTpoeHHast Ha OHOXHMHYEcKHx 0cHOBax. Cuerema aBTopa JVISI KJACCHPHKaAuUMH NOKPbITO- 
CEMEHHBIX pacTeHuii HarsisiJ1HO MOKa3bIBaeTcsi Ha polocJioBHbIX 1epeBbsix 1BY/OJIbHbIX (puc. 8) 
M OXHOXIOMbHBIX (puc. 9) pacrennii. Ha meppom mokasansi 4 unu 6 orBerBuennii (I. Mag- 
noliales-Ranales-Rosales-Celastrales- Araliales-Dipsacales € MHOrouncIeHHbIMH 60K0BLIMH OTBET- 
BJ@HUSIMH MH, BO8MON<{HO, € Ligustrales-Rubiales Solanales na Bepxyuxe. — II. Malvales-Gera- 
niales (-Solanales). — Ill. Papaverales-Cistales-Campanulales-Asterales € G0KoBbIM oTBeTBIE- 
HHem Theales-Ericales-Ebenales, 0008Hauennbim 1110. — IV. Caryophyllales-Opuntiales-Primu- 
lales, B 70 Bpema kaxg BerBp IVO (Monochlamydeae) MOX{HO OTHECTH K B@TBH MOsMHMgpuaernuec- 
kux Magnoliales (per Hamamelidales) Cistales wu x Beru IV. (JBa OTBETBJEHHS By 10JIbHbIX 
pacrennii caenyioume: V. Nymphaeales- Alismatales-Liliales 4 nx rnaxpHeiune moromKn) 3a- 
KJIOUMTEJIbHbI® OTps/ibl: peryunpoannbie Cyperales, Poales, ppepenmnposapuneca Brome- 
liales, Orchidales), VI. Spadiciflorae 10 paspnrtbix Arcales n peryunpoBannpix Pandanales. 
B WEesisix CpaBHeHHsi MOKa3aHbi TAK}Ke po,locsioBHble JiepeBpsa Beccen, Byua, TaxramwKsHa, 
F'poccrelima, npexHHe po,oc1oBHbie 1epeBbs agtopa (1961) n KponkBHera (IS /1BYX01bHBIX 
pacrennii). (puc. 1--7). IIpilio}xenne: moJiHbili 0030p cHerembi, ,10 cemeticTB). 
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CHANGES IN PEROXIDASE ACTIVITY DURING 
ONTOGENESIS IN PAPAVER SOMNIFERUM VAR. 
SB-MORFIN 


By 
Lucy FARKAS-RIEDEL 


DEPARTMENT OF APPLIED BOTANY AND HISTOGENETICS, L. EÒTVOS UNIVERSITY, BUDAPEST 


(Received January 2, 1967) 


The change of peroxidase activity in the different organs of the poppy strain 
Papaver somniferum SB-Morfin was examined with a quantitative spectrophoto- 
metric method during the ontogeny of the plant. Peroxidase activity was most intensive 
in the lowest leaves of the young plants and diminished regularly toward the upper leaf 
insertions. In later developmental stages a second maximum of peroxidase activity could 
be observed in the young but already fully-developed leaves. In the capsule the highest 
peroxidase activity appeared in 2 to 3 weeks after flowering, simultaneously with the 
decrease of the morphin content. In the roots no, in the seeds only traces of peroxidase 
activity were found. In stages of maximum activity peroxidase could be resolved in- 
to 2 components by electrophoresis on acrylamide gel. 


Introduction 


The improvement of analytical methods made it possible to follow the 
changes in alcaloid content in the ovary of Papaver somniferum L. from the 
pollination to full ripening (Fuc®s, 1932; BAGGESGAARD-RAsMussEn—KJELD 
1945; FAIRBAIRN—KAPOOR, 1960). It has been shown that 2 to 3 weeks after 
flowering, in the so-called stage of opium ripeness of the capsule, the opium 
content reaches a maximum value which decreases considerably until the 
capsules get completely dry. The decrease in morphine and by-alcaloids during 
ripening has also been observed by SARKANY and DAnos (1957) and MicaELS- 
NyromARKAy (1964) in their studies on Papaver somniferum var. SB-Morfin. 
The decrease in morphine content during ripening, which may be as high as 
50 per cent, was attributed by MosER (1948), at least in part, to the action of 
peroxidase, as peroxidase was shown to participate in the degradation of alca- 
loids in vitro. To find out whether or not the decrease in morphine content 
during the ripening of the capsules can be attributed to the action of peroxidase, 
the present study was devoted to an assay of peroxidase level during the 
ontogenesis of Papaver somniferum plants. 


Materials and methods 


Papaver somniferum var. SB-Morfin plants were grown at the Experiment Station of the 
Eòtvòs University at Alségéd. Leaves and other organs of the plants were collected for the 
peroxidase assay in 7 different stages of development (cf. Fig. 1). Whenever possible different 
insertion levels were included in the assays of leaf tissues. 
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Fig. 1. Changes in peroxidase level during ontogenesis in Papaver somniferum L. var. SB-Morfin 
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Peroxidase activity was determined in a Beckman DU-2 spectrophotometer as described 
by FARKAS and STAHMANN (1966). Guaiacol and pyrogallol were used as substrates. 

A qualitative assay of peroxidase isozymes was carried out by acrylamide-gel electropho- 
resis according to DAvIs (1964). 

Average values of three replications are shown in the Figure. 


Results and discussion 


The results are summarized in Fig. 1. On the ordinate peroxidase activ- 
ity is shown (40.D. at 420 my /10 mg fr.wt./ 30 sec.). On the abscissa the 
data are grouped according to the investigated developmental stages (I-VII). 
Arabic figures refer to the insertion levels of the leaves. The peroxidase activity 
of other organs is also represented (MA = main axis; SA = shoot apex; B = 
bud). Group VIII refers to peroxidase activity levels found in the capsules (1-3 
weeks after flowering). 

No peroxidase activity was found in the root tissues and traces of perox- 
idase activity were observed in the ripening seeds. 

It may be seen that during the ontogenesis of Papaver somniferum three 
main peaks of peroxidase activity were found. By far the highest values were 
observed in the lowest leaves (insertion No. 1—4) of young plants (8—12-leaf 
stage). These leaves became yellow very soon during ontogenesis and perished. 
Leaves of higher insertions of these young plants exhibited considerably lower 
peroxidase activities. In the more advanced developmental stages (cf. stage VI 
with 27—29 leaves, when the buds were 7 mm long) an interesting pattern of 
peroxidase activity, depending on the insertion level of leaves, was found. The 
leaves belonging to the insertion levels 1—-5 were already missing. A decreasing 
tendency of peroxidase activity in leaf levels 7 to 13 was followed by a pro- 
nounced maximum in the young but well developed leaves (insertion level No. 
25—26). The same trend with two maxima (one in the lowest leaves which still 
remained on the axis and a second in the well developed young leaves) was 
observed in developmental stage VII as well. The peroxidase activity of the 
developing capsule is shown by the columns designated as 1, 2,3 W and be- 
longing to stage VII. Peroxidase activity was the highest in the 2nd week after 
flowering when the alkaloid content is known to start to decrease. The columns 
designated as 3, 4, 5 W in stage VIII refer to the peroxidase activities found in 
the drying capsules 3, 4 and 5 weeks after flowering. It may be seen that per- 
oxidase activity diminishes as the capsules get completely dry. 

Schematic drawings of the electrophoretic patterns obtained are shown 
under the abscissa. Peroxidase activity being low, good separations were ob- 
tained only with extracts from the lower leaves in the earliest developmental 
periods. In these cases peroxidase activity appeared in two distinet bands. 

It may be concluded from the results presented that the peroxidase 
activity exhibits distinet patterns depending on the developmental stage of the 
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plant and also on the position of the leaf on the main axis. In young plants the 
peroxidase activity of leaves rapidly decreased in the higher insertions as 
compared to the activity found in lower leaves. In fully developed plants the 
same trend was also observed but a second peroxidase maximum appeared in 
the young but well developed leaves as well. In the capsules the maximum of 
peroxidase activity coincided with the start of decline in morphine content. 
The results do not prove, but are in line with the theory that the decrease in 
alkaloid content during ripening might be due to an increased peroxidase level 
in the capsule. 
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PHYTOMASS INVESTIGATIONS 
IN DIFFERENT ECOSYSTEMS AT UJSZENTMARGITA 


By 


I. MATHÉ, I. PRÉCSENYI and B. Z6LYOMI 
BOTANICAL RESEARCH INSTITUTE OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES, VACRATOT 
(Received June 30, 1967) 


Within the framework of the IBP production studies of informative feature were 
carried on by the authors at Ujszentmargita in 1966. The investigations were performed 
in the following ecosystems: Ia) Achilleo- Festucetum pseudovinae (degraded); Ib) Arte- 
misio- Festucetum pseudovinae; Ila) Galatello-Quercetum festucetosum sulcatae; IIb) Gala- 
tello-Quercetum polygonatetosum latifolii. The supraterranean production was estimated 
from sample plots of 100 em? size (with the harvest method), and the weight of the 
subterranean plant parts from 1000 cm monolitbs by washing-out; in every stand 
3 replications were made. Measurements took place monthly from March till November. 
On the strength of the summarized weights of supra- and subterranean plant parts the 
yield of stands was — in increasing order — as follows: IIb; Ia; Ib and IIa. Galatello- 
Quercetum festucetosum sulcatae showed the highest and Galatello-Quercetum polygonate- 
tosum latifolii the lowest fluctuation in the average daily production. It may be assumed 
that Achilleo- Fest. pseudovinae and Artemisio- Fest. pseudovinae have a “weight-increas- 
ing curve” of two peaks (summer drought stops the production, but it starts anew under 
the influence of autumnal rains). The authors point to the importance of methodological 
problems in connection with production studies (phenological observations, the size and 
shape of sample plots ete.). 


Introduction 


In the present paper, some results of the pilot year and the conclusions 
drawn so far for subsequent examinations from the informative, manifold in- 
vestigations of the production and ecological researches started according to 
the International Biological Program (IBP) at Ujszentmargita in 1966, are 
discussed. 

On this particular occasion the phytomass production of the following 
four plant stands ranged with two ecosystems are dealt with: 

Ja) Alkali (*Szik”°*) pasture (Achilleo- Festucetum pseudovinae), degraded: 

Ib) Szik site overgrown chiefly by Artemisia (Artemisio- Festucetum pseu- 
dovinae); henceforth abbreviated: Artemisia szik site; 

IIa) Oak forest on szik soil overgrown chiefly by Festuca sulcata (rupi- 
cola) [Galatello-Quercetum roboris festucetosum sulcatae (rupicolae)] [= Festuco 
pseudovinae-Quercetum roboris]; henceforth abbreviated: Festuca oak forest; 

IIb) Oak forest on szik soil overgrown chiefly by Polygonatum latifolium 
(Galatello-Quercetum polygonatetosum latifolii); henceforth abbreviated: Polygo- 
natum oak forest. 


* «Szik” Salt-affected soil. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 196T 


240 I. MATHÉ et al. 


The term ecosystem is used after J. D. OvinGTON (one of the international 
organizers and leaders of terrestrial production research in the IBP).* Other- 
wise this notion was introduced by TAnsLEY in 1935 with an interpretation 
‘comprising not only the entity of living organisms but also the complex of all 
environmental factors: the biological, physical and human impacts. As a cate- 
gory it is highly synonimous with the “biogeocoenosis’’ of SukAcHEV (1944) 
according to HiLLs (1960). Some authors, e.g. Rowe et al. (1960) and CRocKER 
(1952), take up also a position on the good applicability of the ecosystem con- 
ception, though with a somewhat divergent interpretation. DyKSTERHUIS 
(1958), MarcALEF (1963) and others give the idea of ecosystem an other defini- 
tion. It is a general point of view that the ecosystem should be looked upon as 
‘a system not closed and not isolated from the adjacent ecosystems not exclud- 
ing thus the continuity (Curtis and McIntosH (1951). It is also suitable 
for gradient analyses according to WHITTAKER (1953, 1956). 


Method 


The above-ground production of plants was estimated on the basis of their weight data 
collected from quadrats of 100 square centimetres (cm?), while the below-ground production was 
expressed by the weight of plant parts found in monoliths of 1000 cubic centimetres (cm?). 
Before weighing all plant parts were dried at 105°C. Sampling was carried out monthly from 
March till November (except July), generally with three replications in each stand. Altogether 
nearly 300 samples were at disposal, exactly 100 above-ground samples from harvesting and 
approximately 200 monoliths containing below-ground plant parts. 

The statistical evaluation of the measured results was performed by variance analysis, 
the interaction between the examined stand and the time of measurement could also be estimat- 
ed (SvAB, 1961). 


Characterization of the stands examined and the observation data 


Ia) Szik pasture. — This area, lying southward of the forest, is a Festu- 
cetum pseudovinae, which represents the largest phytocoenosis of the whole 
HortobAgy region. It was characterized in detail by So6 (1934, 1957). On the 
sampling place of the pasture the (degraded) Achilleo- Festucetum pseudovinae 
is regularly grazed chiefly by sheep (but in 1966 this was also done by turkeys). 

The monthly sampling data of the vegetational period (March—October) 
of 1966 are summarized in Table 1. 

In the monolith samples of March, April and May 90 to 98 per cent of the 
above-ground phytomass consisted of Festuca pseudovina. (Other, but as to 
their weight hardly considerable species were: Poa bulbosa, Bromus mollis, 
Carex stenophylla ete.) In the average of the dry aerial parts sampled in June 


* As to its interpretation this term may be considered also as directly analogous with the 
word ecosystem in the title of the paper “Plant Biomass and Productivity of Prairie, Savanna, 
Oakwood, and Maize Field Ecosystems in Central Minnesota” by J. D. Ovincron—D. Hrir- 
KAMP—D. B. LAWRENCE (Ecology. Vol. 44, No 1. 1963. 52— 63). 
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Weight data of above- and below-ground plant parts (dried at 105 °C) 
from 10x 10x10 cm monoliths (degraded) in Achilleo- Festucetum pseudovinae 


Below-ground plant parts from 


| Above-ground 
N° of the | ilaria 0 to 10 em | 10 to 20 em 
Day of sampling sample | - — - -- - — — 
| dry | average dry average | dry | average 
| i weight (g.) weight (g.) 
| 
4 1.3 13.5 
March 31 del dé 2.4 11.6 10.9 
6 2.9 10.6 
Li 3.9 8.0 
4 1.7 18.7 
April 28 1.6 2.1 15.9 17.5 
6 2.9 17.8 3.7 
ll 24 20.0 2.4 
May 26 12 2.3 2.5 20.4 22.1 3.8 2.8 
13 2.8 25.9 2.4 
4 6.0 26.9 3.1 
June 30 5 5.3 5.2 26.3 30.6 4.0 3.4 
6 4.2 38.5 3.0 
4 2.1 19.3 6.1 
August 29 5 1.3 1.5 15.9 18.4 2.0 3.8 
6 1.1 19.9 3.4 
4 2.3 15.3 4.4 
Sept. 28 5 1.2 1.8 8.1 12.2 4.4 3.9 
6 2.0 13.1 3.1 
4 2.1 21.2 4.1 
Oct. 26 5 3.4 2,6 14.4 18.7 2.9 3.6 
6 2.2 20.5 3.8 


the proportion of Festuca pseudovina and other plants (Limonium, Achillea etc.) 
was 4.4 : 0.9 g. i.e. the latter had a share of 15 to 18 per cent. The rate of 
Festuca pseudovina continued to diminish in August and September, when the 
weight of other plants (chiefly Limonium, Achillea, Gypsophila, Scorzonera etc.) 
increased to 40 per cent. However, till the end of October and similarly to the 
situation in spring, Festuca pseudovina became dominant again in the phyto- 
mass. (The weight proportion of other plants dropped to 5—7 per cent.) 
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In the 0 to 10 cm soil horizon the greatest phytomass weight was found in 
June, and also the yield of the aerial parts culminated in this month. It must be 
underlined that the phytomass weight of this horizon was highly augmented 
by the included stubble remnants representing a considerably dry weight even 
in case of the possible lowest (1 to 2 cm) harvesting. 

In the 10 to 20 cm soil horizon the fluctuation was conspicuously low 
during the whole vegetational period: beginning with the spring an increase of 
very low degree and from late autumn an exceedingly small drop could be 


Ill. IV. Vi VI, VIII. IX. Ala 
Above-ground parts Below-ground parts 


Fig. 1. Phytomass proportions of the monolith data of the Achilleo- Festucetum pseudovinae 
pasture 


observed. The phytomass weight of this horizon reaches only the fourth to 
ninth part of that measured in the 0 to 10 cm horizon (Fig. 1). 

Ib) Artemisia szik site. — The sample plot of Artemisio- Festucetum 
pseudovinae is surrounded by an alkali forest meadow (Peucedano-Galatelletum 
punctati) on a natural opening of the woodland (Z6LYoMI, 1967); coenologically 
it was analysed by TaLL6s (1963) and MArnÉ—TALL6S (1967) at Ujszentmar- 
gita. This community is situated within the nature conservation area, it was 
not even harvested in 1966. 

The data both on the supra- and subterranean phytomass are presented 
in Table 2. 

Examining the above-ground plant parts at the end of March on the sur- 
face of the monoliths still 30 to 35 per cent of decayed plant remnants from 
the previous year (chiefly Artemisia stalks and Festuca leaves) were found. At 
the end of April Festuca pseudovina was in the middle of flowering, and the 
proportion of stalks (especially of Artemisia) from the previous year still consid- 
erable (20 to 25%). On the surface of examined monoliths the following flow- 
ering species appeared: Cerastium dubium, Ornithogalum gussonei, Saxifraga 
bulbifera. Contrary to the regular 3 samplings per month, at the end of May 
10 small monoliths were examined and the plant parts divided into 3 groups for 
measuring. On the strength of 10 samples the average dry weight rates were as 
follows: Festuca pseudovina 5.2 g. = 584%, Artemisia monogyna 2.2 g. = 
= 24.7%,; other species 1.5 g. — 16.9%. From June 3 samples per month were 
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Table 2 
Weight data of above- and below-ground plant parts (dried at 105 °C) 
from 10x 10x10 cm monoliths in Artemisio- Festucetum pseudovinae 
Above-ground Below-ground plant parts from 
: N° of the piane perla 0 to 10 cm il 10 to 20 cm 
Day of sampling sample — —— —— 
dry average dry average dry average 
weight (g.) weight (g.) 
Il 4,8 10.4 5.6 
March 31 8.0 | 7.3 12.9 12.5 7.2 5.2 
È 9.0 14.2 2.7 
6.5 15.3 6.1 
April 28 2 5.6 6.6 8.3 12.9 5.6 6.2 
3 Tai 15.3 6.8 
l 9.9 21.9 8.9 
2 10.0 26.8 | 6.5 
3 9.2 21.8 | 62 
4 7.6 27.4 9.6 
May 26 5 8.1 8.9 16.1 19,9 7.9 7.2 
6 10.9 17.9 7.0 
7 14.8 14.8 7.4 
8.2 13.4 6.3 
6.0 23.1 6.8 
10 4.7 11,5 5.3 
l 10.2 26.7 6.9 
June 30 2 11.9 9.8 15.8 23.3 7.6 8.2 
3 7.2 27.3 10.0 
7.8 17.6 13.4 
August 29 2 9.8 7.8 13.7 15.0 5.5 8.1 
3 5.9 13.8 5.4 
1 19.5 41.0 9.4 
Sept. 28 2 20.6 16.7 20.0 29.5 3.4 9.6 
3 10.2 27.6 16.0 
1 18.9 23.8 6.1 
Oct. 26 2 17.9 16.7 26.8 25.1 | 6.6 6.9 
3 13.2 24.6 8.2 
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taken again. The considerably increased quantity of mosses was the most con- 
spicuous fact. The following average weight proportions were established: Fe- 
stuca pseudovina 3.4 g. = 34.7%,, Artemisia monogyna 2.3 g. = 23.5%; other 
species 1.7 g. = 17.3%, mosses 2.4 g. = 24.5%. By the end of August both 
Artemisia and Limonium reached the well developed pre-flowering and flower- 
ing stage (MATRÉ, 1967). On the surface of one of our monoliths the aerial plant 
parts consisted nearly to 50 per cent of Limonium. Average weight rates: 
Festuca pseudovina 2.3 g. = 29.5%, Artemisia monogyna 2.5 g. = 32.0%, 
Limonium hungaricum resp. gmelini ssp. hungaricum 1.3 g. = 16.7%, other spe- 
cies 1.7 g. = 21.8%. The quantity of mosses decreased to 0.1—0.2 g. per sample 
and was, therefore, measured together with the group ‘other plants”’. At the 
end of September Limonium for the most part already ceased flowering, while 
Artemisia was still in full flowering. Average weight rates: Festuca pseudovina 
4.9 g. = 29.3%, Artemisia monogyna 4.6 g. = 27.5%;, Limonium hungaricum 
resp. gmelini ssp. hungaricum 5.5 g. = 38.0%, other species: 1.7 g. = 10.2%. 
When the last sampling was carried out at the end of October, Limonium en- 
tirely ceased flowering and reached even the stage of decay, whereas Artemisia 
was still in the phenophase of seed shedding. At this time, like in spring, the 
sward of Festuca gave the bulk of the phytomass, with the following average 
weights: Festuca pseudovina 10.8 g. = 64.7%, Artemisia monogyna 3.3 g. = 
= 19.8%, Limonium hungaricum resp. gmelini ssp. hungaricum 2.6 g. = 15.5%, 
(the proportion of “other plants’ was not separately measured, only estimated 
as 2 to 5 per cent). 

The monthly examination of the quantity of below-ground plant parts 
was regularly performed to 20 cm depth, except June, when the monoliths for 
all the three samples were 50 cm depth. 

In March and April to 0-10 cm depth the rootmass was — parallel with 
the aerial phytomass — the smallest. By the end of May in the phytomass 
weight of this layer a notable increase also in June, could be observed. By the 
end of Augusta considerable weight drop(also in the aerial yield)occurred where- 
as by the end of September the average below-ground (0—10 cm) dry weight 
of August, and similarly the aerial phytomass, was nearly doubled. At the end 
of October approximately the September state could be observed with a small 
loss in the weight of the rootmass from 0—10 cm depth. 

In the 10 to 20 cm soil layer a relatively slight fluctuation of root weight 
occurred. The dry weight of the phytomass of this layer was the fourth to third 
part of that in the 0 to 10 cm horizon, but the weight of roots diminished rapidly 
below 20 cm; this is proved by Table 3 and Fig. 2. 

Ila) Festuca oak forest [Galatello-Quercetum roboris festucetosum sulcatae 
(rupicolae)]. The stands of this community were coenologically characterized 
by Z6LvyomI and TaLL6s (1967) in detail. They are to be found near the verge of 
the forest and adjoin with a transition the bordering stands. 
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Table 3 


Actual and percentual weight distribution of below-ground plant parts according 
to soil layers in Artemisio- Festucetum pseudovinae 
(June 30, 1966) 


tO) 3 9 S ; A f 
si Sample 1 Sample 2 Sample 3 prateria 1-3 
cm Ti = n ica = 
Sn lia % E % i B- | % Ì Lo [fgttes 
0-10 26.7 100 15.8 100 | 27.3 | 100 23.3 100 
10-20 6.9 | 25.8 7.6 | 48.1 10.0 | 36.6 8.2 35.2 
20—30 2.8. 10.5 1.5 9.5 1.5. | 5.5 1.9 8.1 
30-40 0.5 1.9 0.3 | 1.9 | 0.5 1.8 0.4 | (7 
| 
40—50 0.4 5 0.2 109 0.5 1.8 0.3 12 
| | 
Average value of 3 
examined monoliths 
[2] Above-ground parts 98g 
Below-groundparts 
-10cm 2339 
10-20cm 82 
20-30cm 19 
Lit] 30-40cm 04 
Ra 40-50cm 0,3 


Fig. 2. Phytomass proportions of the monoliths from Artemisio- Festucetum pseudovina 


(June 30, 1966) 


The data of monoliths sampled only from the end of April in this stand 
are shown by Table 4. 

Average weight rates of the above-ground plant parts at the end of April: 
litter = 4.7 g. = 60.3%, living plants 3.0 g. = 39.7%; the latter were repre- 
sented to 60—70% by Festuca rupicola, to 5—10% by Agropyron repens, to 
2-3% by mosses, etc. The average weight proportions of plant parts at the end 
of May: litter 4.1 g. = 28.7%, Festuca rupicola and Agropyron repens 8.8 
g. = 61.5%, other plants = 1.0 g.= 7.0%, mosses 0.4 g. = 2.8%. Among 
“other plants” Centaurea pannonica, Peucedanum alsaticum, Linosyris vulgaris, 
Doronicum hungaricum, etc. were present. At the end of August the average 
weight had the following proportions: litter 1.1 g. = 7.6%, Festuca rupicola 
0.7 g. = 4.9%, Melica altissima 8.2 g. = 56.9%, Serratula tinctoria 2.2 g. = 
= 15.3%, other plants 1.9 g. = 13.2%, mosses 0.3 g. = 2.1%. It can be seen 
that the share of Melica altissima was conspicuously high at this time. Among 
other plants Limonium, Inula salicina, Dactylis glomerata, etc. were found. 
Average weight rates at the end of September: litter 0.6 g. = 4.8%, Festuca 
rupicola 2.6 g. = 21.0%, Melica altissima 2.6 g. = 21.0%, Serratula tinctoria 
3.8 g. = 30.6%, other plants 2.8 g. = 22.6%. The weight of Melica is very 
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Table 4 


Weight data of above- and below-ground plant parts (dried at 105 °C) 
from 10x 10x10 cm monoliths in Galatello-Quercetum festucetosum sulcatae 


Above eonai Lib, Below-ground plant parts from ji 
A N° of the iii 0 to 10 cem 10 to 20 cm 
Day of sampling î sad Pa e ALE i z 
sample 
dry average dry average dry average 
weight (g.) weight (g.) “Wa È 
14 6.6 10.0 
March 28 15 10.9 7.8 20.4 13.3 
16 5.8 9.4 2.0 
14 10.2 22.8 
May 26 15 18.2 14.4 28.1 30.2 2.1 
16 14.6 | 39.7 
7 9.9 21.8 
June 30 8 14.4 11.2 35.2 40.4 
9 9.4 64.3 4.8 
7 | 20.4 25.8 2.7 
August 29 | 8 10.2 14.4 15.1 18.7 5.4 8.1 
9 12.5 15.1 1.2 
7 13.1 20.2 1.5 
Sept. 28 È) 12.3 12.4 35.7 25.3 1.2 1.8 
9 11.8 19.9 2.8 
i ni arti rg DAS = a 
| 7 34.9 32.2 4.0 
Oct. 26 | 8 17.8 21.9 | 239 24.0 4.3 3.7 
9 13.0 15.9 | 2.8 
Î | 
Ì | | 


considerable at this time, but it does not exceed that of Festuca rupicola. From 
other plants Galatella punctata, Inula salicina should be mentioned. The last 
sampling at the end of October yielded the highest average aerial values with 
following proportions: litter 2.6 g. = 34.7%, Festuca rupicola + Calamagrostis 
epigeios 5.4 g. = 24.6%, Galatella punctata 5.6 g. = 25.6%, Centaurea panno- 
nica 2.4 g. = 11.0%, other plants 0.9 g. = 4.1%. The increase of the litter is 
mostly due to the autumnal leaf fall. 

In this stand it was already proved by the variability of the species that 
for the examination both the quantity of samples and the size of quadrats 
were insufficient (PrÉcsÉNYI, 1965). This refers to a certain degree also to the 
Polygonatum oak forest. RAJcHEL (1965) e.g., used quadrats of 33.33 x 33.33 em 
for sampling the herbaceous layer in forest communities. 
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In the 0 to 10 cm soil layer the below-ground phytomas sshowed nearly a 
threefold gain in weight from spring till midsummer, subsequently, toward the 
autumn, a drop occurred, but only to the half of the previous maximum. 

Despitethe inadequate observation in the 10 to 20 cm soil layer an approx- 
imately similar yearly fluctuation was registered — but only within the fifth 
to twelfth weight limits — in comparison to the data of the 0 to 10 em layer. 

IIb) Polygonatum oak forest (Galatello-Quercetum polygonatetosum lati- 
folii). — This community stocks on the most shaded site of the double-storeyed 
Ujszentmargita forest. 

Atnoon of April 29, 1966 following data were at every five minutes regis- 
tered with a light-element Lux device of the type 121 Ù.D.L.: 


RA Szik a rai Sr e ste | Gioia 
12.00 2000 35 000 4-5 
12.05 1500 27 000 4-5 
12.10 1500 30 000 4-5 
12.15 2500 70 000 4-5 
12.20 2500 74 000 4-5 
12.25 2500 40 000 6—7 
12.30 3500 69 000 6-7 


Accordingly in the forest only about the twentieth part of the light on the 
Artemisia szik site could be observed. 

The local characterization of the stands was given by TALLOS (1963), the 
detailed coenological elaboration by Z6Lvomi-TaALL6S (1967). 

The data of above- and below-ground plant parts in the monoliths ex- 
amined by the present authors are summarized in Table 5. 

Disregarding some little germinating plants the surface of quadrats was 
practically covered only by litter during the sampling of monoliths in March. 
At the end of April beside the dominating litter also Polygonatum latifolium, 
Doronicum hungaricum and Geranium robertianum were found as living plants. 
Average weights: litter 4.2 g. = 70.0%, living plants 1.8 g. = 30.0%. At the 
end of May Polygonatum, Geum, Alliaria, Geranium and Melica altissima were 
growing on the surface of the small quadrats. Average weight proportions: 
litter 5.6 g. = 62.2%, Polygonatum 2.3 g.= 25.6%, other plants 1.1 g.= 
= 12.2%. At the end of June beside Polygonatum, Melica and Anthriscus 
silvestris were living plants. Average weight rates: litter 8.6 g. = 76.1%, Poly- 
gonatum 2.9 g. = 17.7%, other plants 0.7 g. = 6.2%. At the end of August on 
the surface of monoliths sampled at random the proportion of Melica altissima 
was the highest. Average weights: litter 3.0 = 26.3%, Melica 6.2 g. = 54.4%, 
Polygonatum 0.3 g. = 2.6% Viola 0.6 g. = 5.3%, other plants 1.3 g. = 11.4%. 
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Table 5 


Weight data of above- and below-ground plant parts (dried at 105 °C) 
from 10x10x10 cm monoliths in Galatello-Quercetum polygonatetosum latifolii 


Aliove ground bi Below-ground plant parts from 
lant part: 
Day of sampliog | N° of the iii i 0 to 10 em 10 to 20 cm i 
| ii dry | average dry average dry | average 
weight (g.) ; weight (g.) 
3.6 11.6 
March 31 | 5.9 5.3 12.9 11.7 
10 | 6.3 10.5 
8 4.7 10.4 
April 28 | 9 | 5.8 6.0 15.2 12.6 
10 7.7 12.3 16.2 
| 17 10.7 7.7 
May 26 18 | 7.9 Id | 10: 8.3 
19 8.4 | 6.4 8.0 
10 | 8.7 12.7 | 
| 
June 30 ui. 138 11.3 11.9 12.4 
12 11.3 13.7 22.8 
10 5.5 9.9 9.5 
August 29 mi | 238 114 | 14.1 10.8 6.3 7.0 
12 | 4.8 8.5 5.3 
10 8.0 11.6 47 
Sept. 28 | 1 | 50 7A 12.7 10.6 94 9.1 
12 8.3 | Te | 13.2 
i 10 | 85 | 8.0 4.8 
Oct. 26 | 14 48 8.4 10.1 9.3 6.0 5.2 
io i 119 | 9.8! 4,8 


By the end of September Polygonatum already disappeared entirely, the greatest 
part of living plants consisted of Viola cyanea. Average weight rates: litter 
5.0 g. = 70.5%; Melica 1.1 g. = 15.5%, Viola 0.6 g. = 8.4%, Polygonatum 
0.1 g. = 1.4%, other plants 0.3 g. = 4.2%. When the last sampling was carried 
out, at the end of October, the litter became again decisively dominant, a fairly 
considerable living phytomass represented by Brachypodium silvaticum occur- 
red only on the surface of one monolith. Average weight proportions: litter 
6.5 g. = 774%; Brachypodium 1.0 g. = 11.9%, Viola 0.2 g.= 2.4%, other 
plants 0.7 g. = 8.3%. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


PHYTOMASS INVESTIGATIONS 249 


In this part of the forest — like in that discussed previously — the dry 
weight of subterranean plants was regularly examined each month only to 
10 cm depth. From the 10 to 20 cm soil layer 3 samples were monthly collected 
merely from the end of August. These monolith data should be taken into con- 
sideration very cautiously even in connection with those of the aerial plant 
parts, because the weight results were also influenced by the root parts of trees 
and shrubs, which penetrated into the monoliths and were humified to different 
degrees. Accordingly, as to the soil layer of this stand the right establishment 


. 


Achilleo-Festucetum Artemisio-Festucetum 
pseudovinae pseudovinae 
K, 


DO © 


RARI ite Ralgenigani oa 
[= Above-groundparts E Below-ground parts 


Fig. 3. Dry weight proportion of the plant parts found in 0 to 10 em horizon of soil under the 
herb layer of different ecosystem stands. (Vegetational period in 1966) 


is that the greater dry weights were chiefly observed in the summer months, the 
smaller in spring and autumn. 

On the basis of the above results the weight proportions of the herbaceous 
layer and the 0 to 10 cm soil horizon of the four plant stands ranged with two 
ecosystems are globally portrayed in Fig. 3. The investigations on the soil ecolog- 
ical gradients see in the paper of MArHÉ—Z6Lyomi—Précsényi—KovAcs 
(1967). 

Discussion 

On the basis of data gained from the stands of the ecosystems the differ- 
ent stands were compared. So the four (Szik pasture, Artemisia szik site, 
Festuca oak forest, Polygonatum oak forest) stands considered as reckonable 
with the two ecosystems were jointly examined. The investigation comprised 
six moments* (in the months April to October), exactly so that the weight data 


* The results gained in March were disregarded, because in a stand of Galatello-Querce- 
tum festucetosum sulcatae no data were registered during the year. — The word ‘moment?’ is 
equal to day or day of sampling in the Tables. 
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Table 6 
Variance analysis of the ‘total weight” 
sQ df MS 
Stands 4 258.23 3 1419.41** 
Days 1 921.76 5 384,35** 
Stands X days 2 451.94 15 163.46* 
Error 3 615.55 48 70:92 
Total: 12 247.48 Ti 
* Significant on the 5% level 
** Significant on the 1% level 
Achilleo- Fest. Artemisio- Galatello-Querc. Galatello-' , 
Days preso FA fest st pag hei Frodi 
(degraded) pseudovinae sulcatae latifolii 
April 28 19.53 19.56 21.03 | 18.70 19.70 
May 26 24.60 28.36 44.53 17.26 28.71 
June 30 35.73 32.76 51.66 34.03 | 86.05 
Aug. 29 19.86 22.86 33.08 22.20 | 24.49 
Sept. 28 14.00 46.30 37.66 17.70 28.91 
Oct. 26 21.26 41.76 45.90 | 17.70 31.65 
> ra er lb = 36 
Means of | 
stands: 22.50 31.95 38.97 | 19.60 | 


Significant difference between the means of stands 
on the 5% level: 

Significant difference between the means of days 
on the 5% level: 

Significant difference between any two combina- 
tions in the body of the Table: 


5.81 g./100 cm? and 1000 cm' 
5.11 g./100 cm? and 1000 cm8 


14,23 g./100 cm? and 1000 em? 


of the above-ground phytomass and below-ground phytomass found in 0 to 
10 cm depth were considered as “total weight”°. Therefore in the average of 
moments — as it may be seen from Table 6 — among the mean values of the 
examined stands significant differences exist: the szik pasture and the herb 
layer of the Polygonatum oak forest differ significantly both from the 
Artemisia szik site and from the herb layer of the Festuca oak forest. In the 
“total weight” production the szik pasture does not siginificantly differ from 
the herb layer of the Polygonatum oak forest. The mean of the total production 
of the stand on the Artemisia szik site was lower than that of the herb layer 
in the Festuca oak forest, which yielded the greatest phytomass weight. 
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Table 7 


Variance analysis of the phytomass in the 0—10 em horizon 


sQ af MS 
Stands 2 109.66 3 673.22** 
Days 1 141.39 5 228.28* 
Stands X days 1 297.60 15 86.509 
Error 3 257.04 48 67.85 
Total: 7 805.69 zi 
* Significant on the 5% level NS)Not significant 


** Significant on the 1% level 


Achilleo- Fest. Artemisio- Galatello-Quere. Galatello-Quere. Means 
Days pseudovinae Festucetum festucetosum polygonatetosum of days 
(degraded) pseudovinae sulcatae latifolii 
April 28 17.46 12.96 13.26 12.63 14.08 
May 26 | 22.10 19.56 30.20 8.26 20.03 
June 30 | 30.56 23.00 40.43 12.76 26.69 
Aug. 29 | 18.36 15.03 18.66 10.83 15.72 
Sept. 28 | 12.16 29.53 25.26 10.60 19.37 
Oct. 26 18.70 25.06 24.00 9.30 19.26 
E PAPERE n = _ —t— sc 
Means of | | 
stands: I 19.89 20.86 25.29 10.73 | 
Significant difference between the means of stands on the 5% level: 5.51 g/1000 cm* 
Significant difference between the means of days on the 5%, level: 6.75 g/1000 cm8 
Significant difference between any two combinations in the body 
of the Table: 13.51 g/1000 cm8 


Similar comparisons of the mean values were performed among the mo- 
ments (months) as well. The data of Table 6 reveal that in the “total weight” 
(according to the above interpretation) among the different stands and mo- 
ments (months) certain connections exist. The production in April was unequi- 
vocally the lowest. It also turned out that in the autumnal months the herb 
layer did not produce a dry weight increase which could have approached the 
phytomass weight in June. 

Examining separately the dry weight of the phytomass in the monoliths 
from the 0 to 10 cm soil layer and, respectively, the weight of the above- 
ground phytomass on the monoliths, it turned out that in the first case 
(Table 7) the subterranean phytomass weights — considering them as the aver- 
ages of stands and moments — do not differ significantly from one another, 


2 Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


252 I. MATHÉ et al. 


Table 8 


Variance analysis of the aerial phytomass 


sO df I MS 
= I I De 
Stands 1 206.63 3 402.21** 
Days 280.52 5 | 56.10* 
Stands X days 450.23 15 | 30.01*** 
Error 787.76 48 16.41 
Total: I 2725.14 71 
* Significant on the 5% level *** Significant on the 10% level 
** Significant on the 1% level 
Achilleo- Fest. Artemisio- Galatello- ; Galatello-Quere. 
Days pucca han | Fi he: ch pos a ii ua 
(degraded) pseudovinae sulcatae latifolii 
April 28 2.06 6.60 71.760 6.06 5.62 
May 26 2.50 8.90 14.33 9.00 8.68 
June 30 5.16 9.76 11.23 11.26 9.35 
Aug. 29 1.50 7.83 14.36 11.36 8.76 
Sept. 28 1.83 16.76 12.40 7.10 9.52 
Oct. 26 | 2.56 16.66 21.90 8.40 12.38 
Means of 
stands: 2.60 | 11.08 13.66 8.86 | 
Significant difference between the means of stands on the 5% level: 2.69 g/100 cm? 
Significant difference between the means of days on the 5% level: 3.31 g/100 cm? 
Significant difference between any two combinations in the body 
of the Table: 6.63 g/100 cm? 


except the Polygonatum oak forest, which gave the lowest value. From the 
means of the moments in the average of stands the month June differs signifi- 
cantly with its maximum value from the others, but not from May. The inter- 
action stand X moment did not show a significant value. 

In the aerial yield of the monoliths (Table 8) from the averages of mo- 
ments — taken them as the mean of the stands — the szik pasture differed with 
its smaller product significantly from all other examined stands (heavy graz- 
ing !). Between the stands of the Polygonatum oak forest and of the Artemisia 
szik site as well as between the stands of the latter and of the Festuca oak forest 
no significant difference appeared, but the Polygonatum oak forest and the 
Festuca oak forest differed significantly from one another. As to the aerial 
phytomass of their herb layers from the months of the examined moments 
neither Aprit—May— August, nor June—September—October do differ from 
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one another. Even the interaction showed a significant difference only at the 
10% level. 

From the above analyses it seems that the smallest phytomass weight 
was yielded by the szik pasture and the herb layer of the Polygonatum oak 
forest (together with the litter weight). However, the weights were not identical 
in these plant stands, because in the herb layer of the oak forest a very small. 


BDW/TDW/100 
700 AE 


40|— Achilleo-Festucetum pseudovinae 
—— Artemisio-Festucetum pseudovinae 
Galatello-Quercetum festucetosum 


20 su/cotae 
_._ Galatello-Quercetum polygonatetosum 
latifolii 


0 
Ul. n V VI. VI. UM. X. 


Fig. 4. Changes of the “root importance” in various stands and periods. 
BDW = Below-ground dry weight, TDW = Total dry weight 


while in the szik pasture a considerable subterranean phytomass weight was 
found. This “root importance index” is clearly demonstrated by STRUIK (1965) 
(Fig. 4). 

On the basis of the percentual distribution of the total phytomass weight 
produced during the period of examination (Table 9) conclusions as to the 


Table 9 


Cumulative data of phytomass weight of monoliths of the four plant stands 


È Galatello-Quere. Ù 
Dogg | Riti | Site | e | e 
| gs % |SK| & |%|S% & |% |5% & % |S% 
| Ì | 
March 31 4.2 | 9| 9| 593 | 9| 9 { — |-]|-| 508 |12]12 
April 28 i 58.6 | 13 | 22 58.7 9 | 18 63.1 9 | 9| 56.1 14 | 26 
May 28 | 73.8 | 16/38] 854 !13|31| 133.6 |19{28| 518 |13|39 
June 30 | 107.2 |24|62| 983 |15|46] 1550 |22/50| 721 |18|57 
Aug. 29 | 596 {13|75| 686 |11|57| 991 |14|64| 666 |16|73 
Sept. 28° | 420 | 9|84| 1389 |22|79| 1130 |16|80| 531 |13]|86 
Oct. 28 | 63.8 |14|98| 1252 |20|99| 137.7 | 19 | 99 | 531 |13]| 99 


Ì Ì I | Ù ! L 
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rhythm of production can also be drawn (Fig. 5). It may be seen that the pro- 
duction is fastest on the szik pasture and slowest on the Artemisia szik site. In 
the percentual cumulative distribution curve of the aerial parts the section 
from April to June can be approached by an exponential equation for the szik 
pasture, Artemisia szik site and the Polygonatum oak forest. The growth 
curve of the szik pasture and of the Polygonatum oak forest ascends more 
quickly than that of the Artemisia szik site. This rapid rise, corresponding with 
the ascending part of the ‘growth curve”, was supposedly stopped by the 


% 
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60 ela 


40 


* —— Achilleo-Festucetum pseudovinae 
— — Artemisio-Festucetum pseudovinae 


20] GI n Galatello-Quercetum festucetosum sulcatae 
— .— Galatello-Quercetum polygonatetosum 
x lotifoliî 
Months: Ill. Iv VW. Wi Ko X. 


Fig. 5. Cumulative percentual curves of monolith phytomass weight from 4 plant stands of 
different ecosystems (Production rhythm) 


summer drought. Subsequently, from the end of August, probably a new 
“growth curve” developed. This supposition, however, must be corroborated by 
further investigations. 

According to Table 10, displaying the average daily production, till June 
an increase occurs in every stand, with the exception of a very small drop in 
the Polygonatum oak forest. From June till August in all stands a decrease 
appears but this is the lowest in the Polygonatum oak forest. Conversely, from 
August till October the stands show diversified pictures, which may be consid- 
ered as their “individual peculiarities’?. In spring, namely, all stands are gener- 
ally in the “productive phase”, but from June till August they are afflicted by 
the summer drought of the Hortob4gy (though they react to it not uniformly, 
but to a more or less high degree). After this dry period seemingly all stands are 
governed by their ‘special peculiarities’’, which depends on the species compo- 
sition, comprising naturally the developmental rhythm of the different species 
(MATHÉ, 1967) and impressing the production of the stands. This is especially 
clearly visible on the Artemisia szik site and in the Polygonatum oak forest. On 
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Table 10 
Production per day on the basis of the “total weight” g./100 cm? — 1000 em8/day 


Survey intervals 
Ea: eran Achilleo- Artemisio- Galatello-Quercetum Galatello-Quercetum 
days Festucetum Festucetum festucetosum polygonatetosum 
months elapsed pseudovinae pseudovinae sulcatae latifolii 
III-IV | 28 +0.21 0.00 _ | + 0.06 
IV—V | 28 + 0.18 +0.31 +0.83 —0.05 
V_VI 35 +0.31 +0.12 40.20 | 0.19 
VI-VIII 59 —0.26 —0.16 —0.31 | —0.03 
VIII-IX 30 —0.19 +0.78 +0.15 —0.15 
De-& 30 | -+0.24 —0.15 +0.27 0.00 
= ret dla o 5 a ai 2 = 3 = = 
Variation: 0.57 0.94 1.14 0.34 


the former between April and May suddenly a high-grade production begins, 
chiefly due to the intensive development of Festuca pseudovina. In the dry 
period this dynamism decreases and turns over even into a negative value in 
comparison to the data of the previous months. Between August and Septem- 
ber, on the other hand, a production exceeding considerably the peaks in the 
spring occurs, as a consequence of the optimum phenophase of Artemisia and 
Limonium. The production drop after September is probably a mark of the 
autumnal decay. Contrarily, the undergrowth of the Polygonatum oak forest 
reflects more balanced ecological conditions by showing far less fluctuation in 
the production. On the Artemisia szik site the fluctuation amounted to 0.94 
units (g. per 100 cm? and 1000 cm? per day) and on the szik pasture to 0.57 
units, whereas in the Polygonatum oak forest only 0.34 and in the Festuca oak 
forest 1.14 units were estimated. 


Conclusions 


The monolith examinations carried out on IBP sample plots in the pilot 
year 1966 at Ujszentmargita revealed that for assessing the plant production in 
stands of different ecosystems, as to the phytomass approximative information 
can be obtained by the monolith and harvest method. 

On the basis of the available data from the examined plant stands infor- 
mative results were gained on the weight proportions of their phytomass in the 
herb layer and in the soil. 

The “root importance index” proved to be very expressive chiefly in the 
pasture and forest relation. 

Proportion indexes were obtained on the distribution in different depths 
of the subterranean parts of the various plant stands. 
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The divergent behaviour of the different ecosystems is closely connected 
with the phenophases and indicates that the phenological observation of the 
population is of great importance. 

On the rhythm of the phytomass production connected with the pheno- 
phases in the examined vegetational year approximative establishments could 
also be made. From the stands the szik pasture showed the fastest production, 
it was followed by the Polygonatum oak forest, while that in the Artemisia szik 
site was the lowest. The authors also managed to demonstrate the ascending 
part of the ‘growth curves”’ in the aerial weight of 3 stands. 

The experience was also useful that the monolith data gained from the 
available few and small (10x 10x10 cm) quadrats can be applied to the herb 
layer of forest stands only very cautiously and permit the supposition merely of 
certain relations. 

Finally it could be established that in the course of further investigations 
performed in different plant stands it will be practicable to increase the number 
of replications or in some cases the areal extent of the monoliths, because 
of variation coefficients were relatively high (30 to 35%). 


* 


Thanks are due to all members of the Institute, who participated in any phase of the 
highly work-demanding investigations (in the field or in the laboratory). 
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DIE VEGETATION 
UND DIE OKOLOGISCHEN VERHALTNISSE 
DES NATURSCHUTZAREALS BEI KUNBARACS 


Von 


L. PAPP und I. SzoDFRIDT 


INSTITUT FÙR FORSTWISSENSCHAFTEN, BUDAPEST 


(Eingegangen am 16. September 1966) 


The composition of the oak forest of Convallaria majalis type growing in the 
Kunbaracs nature conservation area is dominated by the species of the coenological 
family Querco- Fagetea and by others characteristic of riverine forests; the role of oak 
forest species is rather subordinate. The site belongs to the rustbrown forest soils of 
the so-called ‘‘kovarvany” type (i.e. in which 1 to 10 em thick clay-containing stripes 
cemented with Fe-compounds run parallel at different depths ensuring thus a good 
water management) and is well-drained. The oak stand mixed with hornbeam occupies 
only a smaller spot and represents a subassociation fragment of Querco robori-Carpine- 
tum hungaricum So6. It grows on a developing rust-brown forest soil. 

As to the microclimate the hornbeam-oak stand shows the most equilibrated 
conditions, those in the Convallaria oak forest are somewhat unbalanced. The most 
extreme values were observed on the top of a sand hill, covered with the plant com- 
munity Festucetum vaginatae, whereas the microclimate of the swamp meadow form- 
ing a gap in the wooded area was intermediate between those of the forest communities 
and of the sand hill. 


Die Abteilung Standortserkundung des Instituts fir Forstwissenschaf- 
ten hatte vor einigen Jahren iber die Wilder, die in der Gemarkung der 
Gemeinde Kunbaracs stocken, eine Standortskarte angefertigt. Im Laufe die- 
ser Arbeit wurden im sog. »Maiglsckchen-Eichenwald<, etwa 4 km siidlich der 
Gemeinde, eingehendere Aufnahmen vorgenommen, da dieser Wald etliche 
Jahre vor der Kartierung, auf Antrag von I. BABOs, zum Naturschutzareal 
erkliàrt wurde. 

Die vorliegende Abhandlung enthàlt die Daten der pflanzenzénologischen 
Aufnahmen und der Standortsverhiltnisse im genannten Areal, ferner die 
Angaben der Mikroklimamessungen; erstere stammen von I. SZODFRIDT, 
letztere von L. PAPP. 

Das bearbeitete Areal hat eine Ausdehnung von 12,3 ha. Es liegt am 
Fuss einer gròsseren, sich verplattenden Sanddiine bzw. erstreckt sich als ihre 
Fortsetzung zu einem flachen Gelinde. Die tiefste Stelle wird von einer kleinen, 
mehr oder minder baumlosen Sumpfwiese (Waldblisse) eingenommen. Unweit 
von dieser, ebenfalls in einer Niederung, stockt ein Fichen-Hainbuchen- 
bestand, der ringsherum vom maiglickchenreichen Eichenwald umgeben ist. 
Beide Bestànde sind derzeit 52 Jahre alt. Die Weisspappel gehòren nach ihrem 
Wachstum zur VII., die Stieleichen zur I. bis II. Ertragsklasse. 
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Die Vegetation des Naturschutzareals 


1. Der Maigléckchen-Eichenwald (Convallario-Quercetum danubiale So6). 
— Uber die zonologische Zusammensetzung der an Maiglòckchen reichen Ei- 
chenwàlder sind ziemlich wenig Aufnahmen in der Fachliteratur zu finden. 
Eine ausfiihrliche Beschreibung wurde vor allem iiber die Bestinde im Nyfr- 
ség-Gebiet veròffentlicht (S06 1937). Die bedeutsame Arbeit von HARGITAI 
(1940) bezieht sich auf das Donau—Theiss-Zwischenstromland, da dieser Autor 
Bestinde in der Umgebung von Nagykéròs aufgenommen hat. ZsoLr (1943) 
befasste sich mit maiglòckchenreichen Eichenwildern wdhrend der Unter- 
suchung des siidlichen Teils der Szentendre-Insel, seine diesbezigliche Abhand- 
lung kann also hierher geziàhlt werden. Neuestens beschrieb FEKETE (1965) 
maigléckchenreiche Eichenwdlder aus dem Gòdéll6er Hiigelland. 

Die Aufnahmen aus dem Nyfrség-Gebiet erfassten auf saurem Sandboden 
stockende Bestànde, die sich in ihren Standortsbedingungen stark von denen 
des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes unterscheiden. Dasselbe gilt fiir die 
Godoll6er Aufnahmen. Die Bestàinde der Szentendre-Insel sind auf Alluvial- 
bòden des jiingeren Tertizirs entstanden, und weichen in ihrer Zusammen- 
setzung von den durch HARGITAI aufgenommenen sowie von den hier beschrie- 
benen etwas ab. Eine sehr griindliche, jede Einzelfrage umfassende Bearbei- 
tung ist in der Umgebung von Csévharaszt im Gange (Simon ex verbis), iiber 
die jedoch bislang keine eingehendere Analyse veròffentlicht wurde. 

Die Ergebnisse der Aufnahmen im Kunbaracser Naturschutzareal sind 
in Tab. 1 aufgezeigt. 

Diese Ubersicht liisst erkennen, dass in der Zusammensetzung der Mai- 
glockchen-Eichenwdlder die Arten des Querco- Fagetea und teilweise die der 
Auenwàalder (Ulmion) mit sehr hohem Anteil vertreten, wogegen die Arten 
der Eichenwàlder von geringerer Bedeutung sind. Dieser Umstand kann wahr- 
scheinlich auf folgende Ursachen zuriickgefiihrt werden. Die Maiglòckchen- 
Eichenwàlder bilden geschlossene Bestànde, die Liicken zwischen den lichter 
stehenden Eichen werden teils durch dichtbelaubte Weisspappeln, teils durch 
eine ippige Strauchschicht ausgefiillt. Die Belichtung des Bodens gleicht dem- 
zufolge in vieler Hinsicht jener, die wir in den Eichen-Hainbuchenwàldern 
bzw. Buchenwàldern vorfinden und deshalb werden fiir die Ansiedlung von 
schatten- und halbschattenliebenden Pflanzen giinstige Bedingungen geboten. 
Dies mag der Grund unter anderen fiir das Erscheinen von Brachypodium 
silvaticum, Scrophularia nodosa, Neottia nidus-avis, Carex divulsa sein. Diese 
Feststellung wird auch durch die Mikroklimadaten, in denen die Gesamtinso- 
lation angefiihrt ist, entsprechend bekràftigt. Die Maigléckchen-Eichenwdilder 
stocken ausserdem in tieferen Lagen, wo der Grundwasserspiegel nur 2 bis 
3 m von der Oberfliche entfernt ansteht; infolgedessen gleicht auch ihr Wasser- 
haushalt ziemlich dem der aus Hartlaubbiumen bestehenden Auenwàlder. 
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Auch die Belichtungsverhiiltnisse beider Waldtypen sind sehr sihnlich, da die 
Baumschicht der Auenwéilder ebenfalls durch im lichten Schluss stehende 
Biume mit lockerer Krone gebildet wird und die Strauchschicht sehr 
iippig ist. 

Vergleichen wir die Kunbaracser Bestàinde mit denen, die ZsoLT in Szent- 
endre untersuchte, so fiillt es auf, dass die Weisspappel in den ersteren mit 
einem gròsseren Anteil vertreten ist, in der Strauchschicht Corylus avellana 
erscheint und in der Krautschicht interessanterweise auch Lathyrus niger, 
Astragalus glycyphyllus, Sedum maximum vorkommen. Dagegen fehlen viele 
Arten der Eichenwàlder (Lithospermum purpureocoeruleum, Pulmonaria mollis- 
sima, Cephalanthera rubra, Dictamnus albus usw.) ginzlich. 

Die Daten von HarcITAI weisen viel mehr Ahnlichkeit mit denen aus 
Kunbaracs auf. Die von HaRrcITAI als konstante Arten bezeichneten Pflanzen 
(Quercus robur, Ligustrum vulgare, Rubus caesius, Calamintha clinopodium, 
Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Poa nemoralis, Carex contigua, Poly- 
gonatum officinale, Convallaria majalis, Geum urbanum) sind — bis auf Carex 
contigua — alle im Kunbaracser Bestand vorhanden. Ausser ihnen kònnen 
noch Acer tataricum, Rhamnus catharticus, Scrophularia nodosa, Humulus 
lupulus als konstant betrachtet werden. Der Grund fiir die grosse Ahnlichkeit 
liegt wahrscheinlich in der geographischen Nachbarschaft der Aufnahmeorte. 

Die von HarcitAI als faziesbildende Arten bezeichneten Pflanzen sind 
zur Ausscheidung eines separaten Waldtyps nicht geeignet. Die Grenzen des 
Vorkommens der erwihnten Arten sind derart verschmolzen, dass der durch 
die hier angefiihrten Aufnahmen charakterisierte Kunbaracser Maiglickchen- 
Eichenwald lediglich als ein Waldtyp zu werten ist, zwischen den Fazies sind 
vom forstlichen Blickpunkt gesehen keine Unterschiede wahrnehmbar. 

Mit den Gòdéll6er Aufnahmen von G. FEKETE stimmen die Kunbaracser 
im wesentlichen iiberein. Eine Differenz besteht hauptszchlich darin, dass in 
den Gòdé]l6er Bestinden — vermutlich unter dem Einfluss der sie umgebenden 
grésseren Eichen-Hainbuchenwdàlder — auch zahlreiche Arten der letzteren 
erscheinen. 

Der untersuchte Maigléckchen-Eichenwald lisst sich auf Grund der 
6kologischen Gruppen der Waldpflanzenarten (CsaPopy—HoRrAnNsZzKY—- 
P6cs—Simon—SzoprriInpT-—TALL6S 1963) folgendermassen kennzeichnen. In 
der Baumschicht kommen — nach Gruppenmengen berechnet — mit dem 
hòchsten Anteil (67%) die fiir die halbtrockenen bis feuchten Standorte 
charakteristischen (der Brachypodium silvaticum-Gruppe angehòrenden) Arten 
vor, doch auch der Anteil der Calystegia sepium-Gruppe, deren Arten beziiglich 
der Wasserwirtschaft halbfeuchte bis nasse Bedingungen anzeigen, ist (mit 
29,2%) ziemlich bedeutend. 

In der Strauchschicht dominieren (mit 51,6%) die Arten der auf sehr 
bis halbfeuchte Standortsverhiltnisse deutenden Poa nemoralis-Gruppe, die 
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Tabelle 1 


Die zònologischen Aufnahmen im Kunbaracser Maigléckchen-Eichenwald Convallario-Quercetum danubiale 


Nummer der Aufnahmen 


Pflanzenarten — È : i | = | : Li î | Pi A-D K 
Querco- Fagetea-Arten | | | 

Baumschicht | | 
Quercus tObUt ciare iat 5) 2 3 | 2 5 DLE = 

Strauchschicht | | | 
Cornus Sanguinea ........-...-00001- 1 3 3 ital 2 2 — 1-3 | V 
Ligustrum vulgare iu 0cizinizina 1 1 1 |- 1 il 1 1-2| V 
Corylus avellana + srivecizanizae E 1 — | 1 — +1) II 
Rrangula ‘alnisc.- «ccm nea = = l | 2 | 2 II 
Viburnumiapulus: 3 vrscaritaratezot = 1 +-1 II 
MUbrcus TOLUN a scraiiometae aona - | 4 
Garpovas: betalus <-> > «sirena — | ni I 

Krautschicht | | 
Brachypodium silvaticum ............ 3 2 3 - 2 | 3 | 2 2-37 || JV 
Dacyhs Glomerdia caiano n + _ _ + | + + li yi 
oa menioralià pipi + + 1 1 25 SO SI | 1 ++1 | V 
Scrophularia nOdosa .... ivi | = — St - + ({+|+ DE IV 
Geumurbanum «acri - =. a + + III 
Grirex diuulsa ss c0sarort rano - 2 - - +<2 II 
Chaerophyllum temulum ............. + _ _ - + - _ sa II 
Epipactis helleborine ................ = = + = = s* "hr II 
Geranium robertianum ............... + — = } 3 II 
INeotia: nidus-atie «suerte — | — + Il 
Euonymus vulgaris ................. + _ - _ 1 
Garpwnis: (betuliis ucraini + — — — — - - ag 
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M Franza: alnus:.\-.-<> dont 
M fi Viburnumiopulus'o- noie 
Quercetalia pubescenti-petraeae-Arten 
Baumschicht 
MM Pyrus achras ssp. pyraster ........... 
Strauchschicht 
M | Crataegus monogyna................. 
M Rhamnus catharticus ................ 
M Vaburnum»lantana! .<isicinaninnne 
M Pyrus achras ssp. pyraster ........... 
Krautschicht 
H Calamintha clinopodium ............. 
G | Asparagus officinalis... 
H Astragalus glyeyphyllos .............. 
Th Lapsanà communis taria 
H Lathyrua nigert >= 
H Rhamnus catharticus ................ 
H Sedum: Maxmunit..i cda 
M VFiburnum:'laniana: ...- cocci 
Ulmion-Arten 
Baumschicht 
MM Populus'alba nre 
MM Fraxinus angustifolia ssp. pannonica .. 
Strauchschicht 
M Fraxinus angustifolia ssp. pannonica .. 
M | Humulus lupulus .......--..000000% 
M | Populus alba....................... | 
Rubuacaesus licia 
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(Fortsetzung Tabelle I) 


i pic Nummer der Aufnahmen 
Florenelemente | form Pflanzenarten I  001DKN N Z]ÒDODXDGD)D9) Ml] Ì'OÎhÀll'Ò©@©C©E£-D K 
n " 0. 3 ELSE S E, 8 
Krautschicht | | | | | 
Cp E Convallaria majalis ................. 3 | 3 3 3 = ® | 8 dì ll a=3; V 
Kosm H Deschampsia caespitosa .............. si — | + 1 2 _ - + |+-2| IV 
Pont-Pan G Polygonatum latifolium ............. Tolle ica 1 — 1 1 + |+-1 IV 
Eur-Med H Eestuca Gistintéo: <ccinisviresitoa = | 1 | + + _ — = + + | II 
Kosm DE | odiana SIR 
Keu Th | Galeopsts: SPEGOSA: cristiana —_ - _ _ —_ + dt ® | de o II 
Eua | H RUbA CROSUIÒ): tdi 1 | - 1 | — Dm 
Keu Th Galeopsis pubescens ................. = + i |a © I 
Eur-Med Th Galiumi aparndi 1000 | _ — + le “PALO 
Eur HH Lysimachia vulgaris ................. | | + — | + | — + I 
Eur H Ranunculus repens .................. | + — — — |! + I 
Aceri tatarici-Quercion-Arten 
Baumschicht 
Kont-Eur MM Acer tatariciità => >s0consrasnene - — | — _ — 2 Lore |l-2| II 
Strauchschicht | | | | 
Kont-Eur | M Acer Tatarionii vous etnia a 2 | Il 1 _ RS e e 
Eu-Med M | Pruittio: SPINOSA cicci _ — | — | + — —_ _ + + | II 
Krautschicht | 
Kont-Eur M AC VOMATIOUI <:cdiitratonirenesa —_ + | + | + _ + _ — | + III 


Sonstige Arten: 


Fraxinus pennsylvanica II; Fagopyrum convulvulus IV; Galium mollugo IV; Scutellaria galericulata II; Alliaria petiolata I; Calystegia sepium I: 
Galium palustre I; Iris pseudacorus I; Lycopus europaeus I; Lythrum salicaria I; Robinia pseudoacacia I; Sambucus nigra I. 


«LOIUAC00ZS ‘ImddVd "I 


NATURSCHUTZAREAL BEI KUNBARACS 265 


iibrigen Gruppen haben viel geringere Anteile. In der Krautschicht sind die 
Gruppen Convallaria majalis (mit 45,4%) und Brachypodium silvaticum (mit 
43,0%) die bedeutendsten; die Arten der ersteren weisen auf einen frischen 
bis halbfeuchten, die der letzteren auf halbtrockenen bis feuchten Boden hin. 
Die Gesellschaft hat also ein frisches bis halbfeuchtes Geprige. Diese Fest- 
stellung wird auch mit den Daten mebrjàhriger Grundwassermessungen 
bekràftigt (s. den Abschnitt »Standortsverhiltnisse«). 

2. Der Eichen-Hainbuchenbestand (Querco robori-Carpinetum hungari- 
cum So6). — Nimmt eine Fliche von héchstens 0,2 ha ein. Die Baumschicht 
wird durch die Hainbuche ilberragende — Stieleichen gebildet, in der 
Strauchschicht kommen nur einige Hainbuchen und Hartriegel vor. Die Kraut- 
schicht besteht teils aus Querco- Fagetea-Arten (Scrophularia nodosa, Poa nemo- 
ralis, Brachypodium silvaticum), zu denen sich jedoch auch aus dem benach- 
barten Maiglòckchen-Eichenwald eindringende Auenwaldarten (Solanum dul- 
camara, Festuca gigantea, Populus alba usw.) gesellen. Ihr Gesamtdeckungs- 
grad ist aber sehr gering, was auf die starke Schattenwirkung der Hainbuche 
zuriickzufilhren ist. Die Angaben der in diesem Bestand gemachten Aufnah- 
men sind wie folgt: 

In der Baumschicht, deren Deckungsgrad 1,0 betrigt: Quercus robur 3, 
Carpinus betulus 3. In der Strauchschicht (Deckungsgrad: 3%): Carpinus 
betulus +, Cornus sanguinea +. In der Krautschicht (Deckungsgrad: 20%): 
Acer tataricum +, Alliaria petiolata +, Brachypodium silvaticum +, Carex 
divulsa +, Carpinus betulus +, Convallaria majalis 1, Dactylis glomerata +, 
Deschampsia caespitosa +, Festuca gigantea +, Frangula alnus 4, Fraxinus 
angustifolia ssp. pannonica +, Galium aparine +, Galium mollugo +, Geum 
urbanum +, Poa nemoralis +, Populus alba +, Quercus robur +, Rubus 
caesius +, Sambucus nigra +, Scrophularia nodosa +, Solanum dulcamara +. 
Viola cyanea +. 

Dieser kleine Eichen-Hainbuchenbestand kann also auf Grund der Auf- 
nahme als ein Fragment der Convallarietosum-Subassoziation der Gesellschaft 
Querco robori-Carpinetum hungaricum So6 betrachtet werden. Es sei jedoch 
zu bemerken, dass es ein sehr verarmter Bestand ist, in dem den Eichen-Hain- 
buchenwald sozusagen nur die Hainbuche vertritt, da die Fagetalia-Arten 
vollkommen fehlen. 

3. Die Sumpfwiese (Agrostetum albae hungaricum So6 deschampsietosum 
So6). — Die ganz in der Nihe des Eichen-Hainbuchenbestandes befindliche 
Sumpfwiese, die, 0,2 ha gross, die tiefste Lage der Fliche einnimmt, sei der 
Vollstindigkeit halber durch eine Aufnahme dargestellt. 

In der Krautschicht (Deckungsgrad: 90%): Acer tataricum -+, Brachy- 
podium silvaticum +1, Calamintha clinopodium +, Calystegia sepium +, 
Centaurium minus -|-, Chaerophyllum temulum -+, Cirsium canum ++, Cornus 
sanguinea +, Coronilla varia 41, Dactylis glomerata +, Deschampsia cae- 


Acia Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


266 L. PAPP_I. SZODFRIDT 


spitosa 5, Epipactis helleborine ssp. varians +, Eupatorium cannabium -|, 
Euphorbia cyparissias +, Euphorbia palustris 1, Frangula alnus +, Galium 
mollugo +, Lathyrus pratensis |, Lycopus europaeus +, Lythrum salicaria +, 
Populus alba +, Prunella vulgaris +, Scrophularia nodosa +, Solanum dulca- 
mara +, Stachys palustris 4, Trifolium pratense +, Verbena officinalis +. 

Wie aus den Angaben ersichilich, kommt in der Zusammensetzung der 
Vegetation der Einfluss der benachbarten Waldbestinde sehr stark zur Gel- 
tung, viele Arten dringen auf die Blòsse vor. Die Zusammensetzung ist ziem- 
lich gestòrt, die fiir die Gesellschaft kennzeichnenden Arten fehlen grossenteils. 


Standortsverhàltnisse 


1. Maiglsckchen-Eichenwald. Der Standort ist ein brauner Waldboden 
mit typischem »Kovarvany«-Gehalt.* Die Kovarvanystreifen kommen bereits 
in der Mitte des B-Horizonts in grosser Zahl vor, sind meist 0,5 bis 1,0 cm 
dick und die Schicht zwischen 76 und 93 cm ist ein einziger massiver Kovar- 
vanystreifen. 

Der Anstieg des hy-Wertes in den Kovarvanystreifen sowie der im Ver- 
héltnis zu den iibrigen Schichten bedeutend hòhere Ton- und Schlickgehalt 
zeugen deutlich fiir ihre wasserhaushaltverbessernde Wirkung. Solche Streifen 
sind in diesem Teil des Donau—Theiss-Zwischenstromlandes dusserst selten, 
die bisher entdeckten kommen im Boden von Maigléckchen-Eichenwàldern 
vor (BABOS ex verbis). 

Die Starke der fruchtbaren Schicht des rostbraunen Waldbodens betrigt 
93 cm, was bei den gegebenen Niederschlagsverhiltnissen mittlere Tiefgriin- 
digkeit bedeutet. Ihr Wert wird noch dadurch erhòht, dass der Bestand am 
Hang bzw. am Fuss einer Sanddiine stockt, weshalb auch mit einem Wasser- 
zufluss gerechnet werden kann, ferner dass das Grundwasser ziemlich hoch 
ansteht. Wie Abb. 1 zeigt, liegt der Grundwasserspiegel (nach den Aufnahmen 
von S. FARAG6) i. allg. bei 200 cm unter der Oberfliche und steigt im Friihjahr 
etwa 50 cm héòher, sinkt aber im Herbst bis 250 cm herab. Ausnahmen gibt es 
nur in niederschlagreichen Jahren, wie auch 1965 war, in solchen Fallen steigt 
der Grundwasserspiegel um weitere 50 cm an. 

Die Untersuchungen im Laboratorium erbrachten den Beweis, dass der 


Oberboden ausgelaugt ist (s. die Angaben iber den CaC0,-Gehalt), der pH- 


* »Kovarvany« ist die volkstiimliche Bezeichnung (im Nyiîrség-Gebiet) von mit Eisen- 
verbindungen zementierten, tonhaltigen, 1 bis 10 em dicken, 20 bis 30 ecm voneinander ent- 
fernt verlaufenden, ròtlichen Streifen, die in kalkarmen Sandbéden hiufig vorkommen und 
einen giinstigen Wasserhaushalt sowie Nahrstoffvorrat anzeigen. 

Neuestens wird die genetische bodentypbildende Rolle des Kovarvanyeffekts von 
einigen Autoren (BAaBos, JARO ex verbis) verneint, da dieses Phiinomen auch in Wiesen- und 
anderen Bodentypen verzeichnet werden kann. Wird ihre Beweisfiihrung als stichhaltig 
angesehen, so ist die richtige Bezeichnung im vorliegenden Fall: kovarvanyhaltiger, rost- 
brauner Waldboden. 
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Abb. 1. Anderungen des Grundwasserspiegels in den Waldgesellschaften des Kunbaracser 
Naturschutzareals wihrend der Jahre 1963 bis 1965 (Nach den Aufnahmen von S. FARAG6) 


Wert der fruchtbaren Schicht zeigt jedoch eine neutrale oder schwach basische 
Reaktion. Die Auslaugung wird dadurch verzògert, dass das unter der Ober- 
fliche, in hòheren Horizonten sich ansammelnde Wasser durch Schichten mit 
hòherem Kalkgehalt zum tiefer liegenden Profil gelangt und deshalb immer 
eine gewisse Menge an Kalk mit sich fihrt. Die unter 125 cm Tiefe gefundene 
Sodaalkalinitàt ist bei der Wertung des Bodens von keinem nennenswerten 
Finfluss. 

2. Eichen-Hainbuchenwald. — Stockt auf rostbraunem Waldboden, 
dessen B-Horizont nicht so ausgeprigt ist, wie im Maigléckchen-Eichenwald; 
er hat eine wesentlich hellere rostige Firbung. In den tieferen Schichten alter- 
nieren fahlgraue Flecke mit dunkleren rostfarbigen, und zeigen somit den 
periodisch héheren Wasserstand an. Der Grundwasserspiegel liegt i. allg. etwa 
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30 cm nàher zur Oberfliiche als in der anderen Waldgesellschaft, er ist durch- 
schnittlich bei 150 cm zu finden, erhéht sich bei normalen Witterungsverhiilt- 
nissen im Frihjahr bis 1 m und in niederschlagreichen Jahren bis 60—70 cm. 
Dieser Anstieg ist jedoch von keiner langen Dauer und verwehrt nicht den 
Luftzutritt fiir eine geraume Zeit. Die Hòhe des Grundwasserspiegels wird auch 
von den Wurzeln angezeigt. In 88 cm Tiefe ist eine deutlich ausgebildete, mit 
Wurzeln durchwobene dicke Schicht zu finden, darunter kommt nur hie und 
da eine Wurzel vor. Dies ist zugleich die Grenze der Schicht mit héherem Kalk- 
gehalt, die von den Wurzeln der Hainbuche nach Méòglichkeit gemieden wird. 


Tabelle 2 


Laboratoriumsergebnisse der Bodenerschliessung im Kunbaracser Maiglòckchen-Eichenwald 


| pH | | | | Kap. | Î Bodenfraktion 
SN ca | Soda- | Wasser- | li za 
A | CaCO, | alkalini- hy labene | Humus | | Fein- Grob- 
PORN A io rat oa] | “Ton |Saial=î 
DE H,O | KCL e; | i [S Std. | Ci HER nd | 
om | % | % % em % | % | % % % 
di lce’ (Sid deine di | | i a, (a TO Pe Lo 
0— 19 2 1,2 —_ = | 149 16,0) 3,20 | 0,58 | 3,95 | 73,87 | 21,60 
19— 48 T2 | 10,9 —_ - | 0,38 | 33,5 | 0.60 | 1,26 | 3,50 | 72,04| 23,20 
48- 16 | 70/65] — -— | oso! 390! — | 2,20) 3,01] 74,79! 20,00 
716—- 93 7,3 | 6,8 — _ 1,06 | 38,0) — | 4,18| 4,86 71,36 | 19,60 
93-125 | 8,0] 80 15,20| — | 0,30) 480| — | 2,18 | 2,66 | 76,76! 18,40 
| | | 


125— 8,4 | 8,3! 16,60) 0,04| 0,24 48,0) — 2.00 | 1,62 | 79,18 | 17,20 


Der im Oberboden vorhandene Humusgehalt ist als giinstig zu betrach- 
ten. Die aus zusammengerollten, viel Luft enthaltenden Blattern bestehende 
und deshalb sich rasch zersetzende Hainbuchenstreu gelangt beizeiten in den 
Boden und reichert seinen Humusgehalt an, dies geht aus den Daten der Tab. 3 
deutlich hervor. 

Unter den Hainbuchen ist ein Jungwuchs interessanterweise kaum zu 
finden. Doch am Rand des Bestandes, wo die Licht—Schatten-Verhaltnisse 
anscheinend giinstiger ausfallen, stellt sich die natiirliche Verjiingung sehr 
ippig ein, die Hainbuche gewinnt also an Boden. 

Zur Beurteilung ihres Vorkommens sei noch hinzugefiigt, dass diese 
Baumart in einer Mulde, also im Verhiltnis zum Gelinde ihrer Umgebung 
tiefer stockt und deshalb ein gleichmàssigeres Klima sowie mehr Luftfeuchtig- 
keit geniesst. Dieser Einfluss wird auch dadurch verstàrkt, dass der den Hain- 
buchenhorst umgebende Maiglockchen-Eichenbestand ein Hochwald ist, der 
die austrocknenden Winde auffingt und ein ausgeglicheneres Klima gewàhr- 
leistet. 
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Tabelle 3 


Laboratoriumsergebnisse der Bodenerschliessung im Kunbaracser Eichen-Hainbuchenbestand 


pH | _Kap. Bodenfraktionen 
Bali TOT" | ceco, |a | dy [iete Fei | Grob- 
dol ta tit | | in Ton Sehlick.[====== == 
H,0 | KCL | 5 Std. sand 
cm ce | | ee Le RT 
o— 8 | 7,1] 6,7 _ — | 2,12|] 5,0| 4,95| 0,50| 3,99| 59,51| 36,00 
8— 24 | 7,0| 6,6 —_ — | 0,78| 25,0| 1,45| 1,54| 4,84| 68,02 | 25,60 
24— 45 | 7,2! 6,7 _ — | 0,77] 32,0] 0,72] 3,44| 5,42| 63,94 | 27,20 
45— 76 | 8,2] 7,5| 1,04 — | 0,69| 345) — | 3,50| 3,74) 68,76 | 24,00 
716— 88 | 8,4| 8,0) 3,96 | 0,059) 0,48| 34,0) — | 3,58) 4,29| 66,53! 25,60 
88—123 | 8,6| 8,3| 17,10| 0,065| 0,28] 345| — | 4,78] 4,88| 70,14 | 20,40 
123— 8,5 | 8,5 | 16,80| 0,048| 0,21] 380| — | 2,18] 2,17| 78,05| 17,60 
| | | | | 


3. Die Sumpfwiese. — Liegt — nach den Aufnahmen an Ort und Stelle — 
auf einem Wiesenboden, dessen C-Horizont in 37 cm Tiefe beginnt. Bei 75 cm 
kommt wieder ein verschiitteter Wiesenboden zum Vorschein. Das Grund- 
wasser stand zur Zeit der Aufnahme etwa 60 cm héher an als im Fichen-Hain- 
buchenbestand, sein Spiegel liegt also durchschnittlich bei etwa 80 bis 90 cm, 
kann sich aber im Friihjahr bis 20—-30 cm erhéhen und in niederschlagreichen 
Jahren sogar auf die Oberfliche austreten. Diese Bedingungen sind fiir eine 
Waldvegetation ungiinstig und deshalb kam hier eine Wiesengesellschaft 
zustande. 


Mikroklimaverhiltnisse 


Die Mikroklimauntersuchungen werden nachstehend geschildert. In diese 
wurde auch die mit der Festucetum vaginatae-Gesellschaft bedeckte Kuppe des 
Sandhiigels einbezogen, die neben dem Maiglsckchen-Eichenwald, doch schon 
ausserhalb des Naturschutzareals liegt. Die hier erwihnte Waldblisse bedeutet 
die Deschampsia caespitosa-Sumpfwiese. 

Die Untersuchungen erfolgten nach zwei Variationen. Vom 31. Juli bis 
14. August 1963 lief die Arbeit in der Reihenfolge: 1. Eichen-Hainbuchen- 
bestand; 2. Maiglòckchen-Eichenwald; 3. Diinenkuppe. Am 15. August wurde 
die Station Nr. 2 auf die Waldbloòsse verlegt und von da an in der Richtung: 
1. Eichen-Hainbuchenbestand (unverindert), 2. Waldblésse, 3. Diinenkuppe 
(unveriindert) gearbeitet. 

Die Untersuchungen erfassten folgende Faktoren: 1. Lufttemperatur 
(gemessen mit dem Aspirationspsychrometer nach Assmann in 50 ecm Héhe 
iber dem Boden); 2. Relative Luftfeuchtigkeit (mit dem Aspirationspsychro- 
meter nach Assmann in 50 em Héhe); 3. Verdunstungsfihigkeit der Luft 
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Abb. 2. Das Mikroklima des Maiglsckchen-Eichenwaldes, des Eichen-Hainbuchenbestandes 
und der Diinenkuppe im Tagesdurchschnitt der Messperiode 
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Abb. 3. Das Mikroklima des Maigléckchen-Eichenwaldes, der Waldblésse und der Diinenkuppe 
im Tagesdurchschnitt der Messperiode 


(mit dem Evaporiometer nach Piche in 50 em Hòhe); 4. Temperatur der ober- 
sten Bodenschicht (mit gebogenem Quecksilberthermometer); 5. Temperatur 
des Bodens in 10 cm Tiefe (mit eisenumfasstem Thermometer); 6. Globalstrah- 
lung (mit Aktinometer nach Robitsch in 5 cm Héhe). 

Aus dem Untersuchungsmaterial wurden fiir die Beobachtungsperiode 
stiindliche Mittelwerte berechnet, die in Abb. 2 und 3 dargestellt sind. 
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Gesamtinsolation cal/em/min 
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Abb. 4. Gesamtinsolation, Luft- und Bodenoberflichen-Temperatur an einem klaren und an 
einem bewéòlkten Tag 
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Aus der Messungsserie wurden ein sonnenklarer und ein bewòlkter Tag 
ausgewàhlt (27. bzw. 29. August); die Daten dieser sind auf Abb. 4 und 5 auf- 
gezeigt. 

Aus den Diagrammen lassen sich folgende Feststellungen ableiten. 

Lufttemperatur. Bei der Wertung der Angaben ist zu beachten, dass der 
Fichen-Hainbuchenbestand einen héheren Schlussgrad aufweist als der Mai- 
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Abb. 5. Anderungen der relativen Luftfeuchtigkeit und der Verdunstung an einem klaren 
und an einem bewéòlkten Tag 


gléckchen-Eichenwald, somit wird beim ersteren der Weg der die Erwirmung 
herbeifiihrenden Sonnenstrahlen durch die fest geschlossenen Kronen ver- 
sperrt. Im Maigléckchen-Eichenwald lassen dagegen die die Baumschicht bil- 
denden Arten das Licht und damit auch die Wiirme teilweise durch. Beziiglich 
der Lufttemperatur ist zwischen den beiden Waldgesellschaften kaum eine 
Differenz zu verzeichnen, solange die Erwirmung keinen hòheren Grad erreicht. 
Bei Temperaturen iiber 25° C ist der Unterschied bedeutend, bei niedrigeren 
gering, sowohl im Tagesdurchschnitt als auch in den einzelnen Stunden. 

Bei ziemlich heiterem Wetter kiihlt sich die Luft im Maigléckchen- 
Eichenwald rascher ab und ist bereits um 18° kiihler als im Eichen-Hainbuchen- 
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bestand. Dies ist dem geringeren Schlussgrad zuzuschreiben und weist auf das 
extremere Bestandesklima der Eichen-Hainbuchengesellschaft hin. Auf der 
Waldblisse erreicht die Lufttemperatur bei klarem Wetter (z. B. am 27. Au- 
gust) bereits um 11" ihr Tagesmaximum. Zu dieser Zeit wird die Fliche von 
der vollstindigsten unmittelbaren Insolation getroffen, nachher bewirken die 
Biume der Umgebung einen leichten Schatten und die Temperatur bleibt 
einstweilen unverindert. Nach 15° beginnt die rapide Abkiihlung. Im Wald- 
bestand stellt sich das Maximum dagegen erst nach 15° ein und zu dieser Zeit 
ist dort die Temperatur um 0,5° C hoher als auf der Blésse. Nachher nimmt der 
Temperaturunterschied zwischen den beiden Orten rapid zu und um 18° ist 
die Blisse bereits um 2° € kiihler als der Wald. Bei bewòlktem Himmel hat 
die Seitenbeschattung auf die Gestaltung des Mikroklimas der Blésse keinen 
Einfluss, die Ausstrablung wird von der Bewéòlkung eingedimmt. 

Relative Lufifeuchtigkeit. Diesbeziiglich besteht bei geringerer Erwàr- 
mung keine gròssere Differenz zwischen den beiden Waldgesellschaften, doch 
mit ansteigender Temperatur erhéht sich der Unterschied. In solchen Fallen 
ist die Luftfeuchtigkeit im Eichen-Hainbuchenbestand grésser als auf der 
unbestockten Fliche. Die Werte des Maigléckchen-Eichenwaldes kommen 
dagegen an die der Diinenkuppe heran, und auf der Waldblisse sind Grade 
zu verzeichnen, die mehr oder minder um jene des Eichen-Hainbuchenbestan- 
des schwanken, doch deutlich, mit grossem Unterschied von den Daten der 
Dinnenkuppe abweichen. In der tiglichen Schwankung gibt es keine grosse 
Differenz unter den Gesellschaften, nur die absoluten Werte der Extreme gehen 
stark auseinander. Die Angaben der relativen Luftfeuchtigkeit zeugen dafir, 
dass das Klima des Eichen-Hainbuchenbestandes viel ausgeglichener, 
Extremen nicht ausgesetzt ist und auch bei starker Erwéarmung die 
Lebensbedingungen der an feuchtere Luft gewòhnten Pflanzen zu sichern 
vermag. 

Bodentemperatur auf der Oberfliche und in 10 cm Tiefe. Aus der Wertung 
seien vor allem die 14-Uhr-Daten herausgegriffen. Laut dieser kommt auf der 
Oberfliche der Diinenkuppe der 14-Uhr-Durchschnittswert von 9 Tagen an 
die 40° C heran, iibertrifft dagegen kaum 22° C im Maiglickchen-Eichenwald 
und bleibt sogar unter diesem Niveau im Eichen-Hainbuchenbestand. Zwischen 
den beiden Waldgesellschaften besteht ein kleiner Unterschied und auch dieser 
fallt auf die Vormittagsstunden, was mit der Gesamtinsolation zusammen- 
hingen mag. Die Abweichung in 10 cm Tiefe erwies sich als ausgepràgter. 
Der Boden des Eichen-Hainbuchenbestandes ist etwa 1° C kiihler als der des 
Maiglsckchen-Eichenwaldes. Die tigliche Schwankung ibertrifft in beiden 
Gesellschaften kaum 1° C, auf der Diinenkuppe erreicht sie fast 10° C. Der 
Durchschnittswert von 9 Tagen bleibt im Eichen-Hainbuchenbestand unter 
20° C, steigt im Maiglsckchen-Eichenwald auch nur bis 21,3° C an, iibertrifft 
aber auf der Diinenkuppe 32° C. 
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Die Daten lassen auch die Folgerung zu, dass die Temperatur der Boden- 
oberfliche unter dem Maiglòckchen-Eichenwald stabiler ist. Infolge der stàr- 
keren Insolation kommt die Abkiihlung der Luft in der Ausbildung der Ober- 
flichentemperatur nicht in so hohem Grad zur Geltung als im Eichen-Hain- 
buchenbestand. Die Lage in 10 cm Tiefe ist eine ganz andere: dort wird die 
Temperatur des Eichen-Hainbuchenbestandes stabiler. An warmen Tagen ist 
der Boden des Eichen-Hainbuchenbestandes immer kiihler, doch seine Tem- 
peratur sinkt nicht sofort ab. Der stirkere Bestandesschluss vereitelt die 
rasche Abkiihlung des Bodens, im Gegensatz zum Maigléckchen-Eichenwald, 
wo die Wirmeabgabe durch die Ausstrahlung infolge des geringeren Schluss- 
grades gròsser ist. Die Folgen der Abkiihlung lassen sich im Eichen-Hain- 
buchenbestand nur am nichsten Tag wahrnehmen, wihrend an den beiden 
anderen Orten zur selben Zeit bereits eine Erwirmung im Gange ist. 

Verdunstung. In den Werten der Verdunstung weisen die beiden Wald- 
gesellschaften nur bei stàrkerer Erwirmung eine gròssere Differenz auf. 
Wesentlich bedeutender ist der Unterschied zwischen der Verdunstung der 
Diinenkuppe und der Waldbestinde. Der im Eichen-Hainbuchenbestand zu 
Mittag gemessene Maximalwert erreicht nicht einmal 0,4 cm je Stunde, iber- 
schreitet dagegen auf der Diinenkuppe sogar 1,1 cm8. Auch ist es bemerkens- 
wert, dass sich der Maiglòckchen-Eichenwald hinsichtlich des Tagesganges der 
Verdunstung eher den Freilandflichen anpasst, da sich in ihm die stàrkere 
Verdunstungsintensitàt auf die Nachmittagsstunden verlagert. Es soll jedoch 
bemerkt werden, dass diese Angaben die durch die Transpiration der Bàume 
verdunstete Wassermenge nicht anzeigen, und daher nur zum Vergleich der 
unteren Schichten des Waldes, der Diinenkuppe sowie der Waldblisse ge- 
eignet sind. 

Globalstrahlung. Im Eichen-Hainbuchenbestand sind die -Lichtverhdlt- 
nisse sehr geméissigt und ausgeglichen. Die in das Bestandesinnere gelangende 
Strahlungsmenge betrigt selbst bei stiàrkerer Belichtung nur 0,01 cal je 
Quadratzentimeter und Minute. Der Maiglickchen-Eichenwald erhilt etwas 
mehr Licht und weist im Tagesgang starke Schwankungen auf. Hervorsprin- 
gende Werte treten um 10 und 15° in Erscheinung, die durch die Liicken im 
Kronendach bedingt sind und auch auf die Temperatur der Bodenoberfliche 
einwirken. Von diesen Ausschligen abgesehen, stellt sich die Summe der 
Insolation im Maigléckchen-Eichenwald etwa auf das Doppelte des im Eichen- 
Hainbuchenwald gemessenen Wertes. Die Erklàrung hierfiir ist ebenfalls darin 
zu suchen, dass unter den Hainbuchen auch die schattenfeste Bodenvegetation 
zum grossen Teil fehlt, der Maiglickchen-Eichenwald weist dagegen eine sehr 
iippige Strauch- und Krautschicht auf. Das durchschnittliche Maximum der 
Insolation auf der Diinenkuppe erreicht fast 2,0 cal/cm°/min. 
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Zusammenfassung 


In der Zusammensetzung des auf dem Kunbaracser Naturschutzareal 
stockenden Maiglsckchen-Eichenwaldes dominieren die Arten von Querco- 
Fagetea und des Auenwaldes, die des Eichenwaldes spielen eine untergeordnete 
Rolle. Der Standort ist ein »Kovarvany«-haltiger brauner Waldboden von 
guter Wasserversorgung. Der Eichen-Hainbuchenbestand nimmt nur eine 
kleinere Fliche ein und ist ein Fragment der convallarietosum-Subassoziation 
der Gesellschaft Querco robori-Carpinetum hungaricum So6; er stockt auf einem 
in Entwicklung begriffenen rostbraunen Waldboden. 

Mikroklimatisch ist der Fichen-Hainbuchenbestand am meisten, der 
Maiglsckchen-Eichenwald etwas weniger ausgeglichen. Das extremste Mikro- 
klima wies die mit Festucetum vaginatae bedeckte Dinenkuppe auf. Die eine 
Waldblisse bildende Sumpfwiese lisst sich mikroklimatisch zwischen die 
Diinenkuppe und die Waldgesellschaften einreihen. 
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The aim of the authors was to obtain information about the pattern of some 
species belonging to a submediterranean forest community (Orno-Quercetum). The 
investigations were carried out — according to the method of GrEIG-SMITH (1952) — 
near Budapest in a xerothermie calciphilous oak forest of the Buda Mountains. As 
“basic unit’ quadrats of 2 x 2 m size were chosen and altogether 256 quadrats examined. 
For trees the number of individuals, for other species the estimated degree of their cover 
was used in the analysis, and THompPson’s (1958) method served as the basis in the 
evaluation of the results. For Quercus pubescens non-randomness could not be demon- 
strated. Fraxinus ornus showed contagious distribution. On the basis of the MS curve 
herbaceous species (17 specimens) could be concentrated into 5 groups. The causes 
probably inducing the pattern (ecological regulation, growth form, etc.) are discussed 
as well. 


Introduction 


In the classic period of phytocoenology many research workers, chiefly 
Scandinavian authors, have dealt with the homogeneity of the vegetation. 
SvEDBERG (1922) was the first to demonstrate that in seemingly homogeneous 
vegetations individuals of certain species occur together to form groups. From 
this recognition a comprehensive field of research of quantitative coenology, 
pattern investigation, developed. Pattern investigation raised numerous prob- 
lems, many of which are still unsolved. 

Without aiming at completeness, in the following those problems of the 
pattern studies of quantitative coenology will be presented which may be con- 
sidered as important from the aspect of the present paper. But it must be 
underlined that a critical survey and evaluation of the pattern literature is still 
missing, though a summary enumerating the works which appeared till 1962, 


was published by GoopaLt (1962). 


The subject of pattern studies 


According to GreIG-SMITH (1957, 1961a) pattern studies deal essentially 
with the establishment of non-randomness. This definition can be generalized 
if it is supposed that by “pattern” a significant non-randomness is expressed. 
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Thus the term pattern gets a very general sense with many advantages. The 
pattern of specially arranged individuals belonging to the same species may be 
called, if demonstrable, as ‘individual pattern”. Ifnot the pattern of individ- 
uals, but that of ‘“patches” (WATT 1947), i.e. of groups of individuals, is 
studied, it may be classified as ‘patch pattern”’, whereas that of patches con- 
sisting of one species may be determined as ‘mosaic’’ and that comprising 
several species as “compositional pattern” (P. JunAsz NAGY unpubl.). Natural- 
ly, we may talk about many other patterns (cf. Hopkins 1957), but it should be 
stressed emphatically that whatever patterns are differentiated and investigat- 
ed in the course of vegetational research (depending on the questions for which 
answers are sought), they are not unrelated to one another, every of them may 
be brought into connection with the others. 


Pattern inducing factors 


Deviation from randomness may be caused by one or more factors or 
even by groups of factors. The establishment of non-randomness serves as a 
starting point for the commencement of further causal research, as it is suppos- 
ed by GreIG-SMITH (1964): ‘“departure from randomness of distribution of a 
species indicates that one or few factors are determining the performance or 
survival of the species’’ (see further GreIG-SmitH—KERSsHAW 1958, GREIG- 
SmitH—CHADWICK 1965). 

The causes of pattern were comprised into three groups by KERSHAW 
(1963, 1964) and determined as 1. morphological, 2. environmental and 3. socio- 
logical groups, though as to the latter this author remarks himself that: “in 
general it is difficult to categorize causalities, which are included here as 
‘sociological factors’ . . .’° (KERSHAW 1964). 

The pattern manifesting itself in a small area is chiefly connected with the 
morphology of the species, whereas the development of a larger-sized pattern 
may be affected by topography, water supply and soil conditions (KERSHAW 
1963). But it is disregarded by KERSHAW that in the development of a larger- 
sized pattern also the already existing patch has a share, which may be connect- 
ed dynamically with an other one (WATT 1947). In most cases the development 
of a minor-sized pattern depends on the morphological properties of the species, 
but morphology is to a certain extent influenced by ecological factors as well. 
Therefore, the knowledge of “normal” morphological pattern is considered 
as important by AnpERSON (1961b) in contrast to KERSHAW”s view that the 
morphological pattern may be of academic interest only (KersHAW 1957). 
In his series of papers on Eriophorum angustifolium PriLLIPS (1953, 1954a, b) 
demonstrated different sizes, of the same species in various communities. From 
these studies it turned out that the morphological pattern established by KER- 
SHAW is not constant either, because the environment, including other species, 
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influences the morphology. But we cannot talk even about divergent morphol- 
ogy, only about dimensional change in certain cases. 

More acceptable than the classification by KERSHAW seems to be that 
of AnpERSON (1961a), who termed “‘allogenic’’ the pattern influenced by envi- 
ronmental factors, and ‘autogenic’’ the morphological pattern governed by 
the intrinsic properties of the plant, differentiating thereby two large groups. 
But even this classification must be supplemented with the following words of 
AsnBy (1948): “the mode of dispersion of a particular species is not entirely 
a property of the species, but is dependent also upon the habitat”. McInTosH 
(1962) expresses the same view by pointing out that neither the distribution of 
environmental factors can be disregarded. 

The competition among species cannot be neglected either. As to this 
question GreIG-SMITA— KERSHAW (1958) stated that it is deceptive to seek the 
causes of pattern only or chiefly in the competition, as it was done by ScuRE- 
FIELD (1956). 


Some problems of pattern examination 


For the definition of non-randomness several indexes were set up, which, 
according to Numara (1961), may be ranged into two groups. These are: “1. 
the methods comparing the actual density with the theoretical density or the 
actual frequency and 2. methods based on the relation of the mean to the 
variance . ..°° A survey of these indexes is presented by GrEIG-SMITH (1964). 
The comparative evaluation of the indexes has not been done so far, though 
some of them were compared e.g. by Numarta (1954) with his own. 

The mode of distribution of individuals belonging to the same species is 
either random, regular or contagious (GrEIG-SMITA 1957). By random distribu- 
tion the independence of individuals belonging to the same species, by conta- 
gious and regular ones their dependence is implicated. 

GreIc-SMITH (1952) published a method for the demonstration of non- 
randomness. This procedure is based on the elaboration of grid analysis by 
variance analysis, so that the variances in the blocks are established according 
to increasing block sizes in the rectangular grid and plotted against increasing 
block size. The peaks of the curve show the block sizes at which the deviation 
from the random, representing the average area of the patch, appears. Accord- 
ing to the formulation of GreIG-SMITH (1964): “It is, the varying behaviour of 
non-random distributions with different sample sizes that enables information 
to be obtained on the scale at which non-randomness is operating”. 

A suitable significance analysis was published by THompson (1958) and 
later by GrEIG-SMITH (1961a). The latter accepts the significance band of 
THompson, but holds that if in the case of serial analyses the peaks appear only 
in one place, their validity cannot be denied. According to GreIG-SMITA (1964) 
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the transformation of the values is necessary if significance analysis is to be 
performed. In the opinion of the present authors the applied grid is usable, 
because, as it was pointed out by THomPson (1958), the random quadrat sam- 
pling indicates the degree and type of the existing non-randomness, but does not 
provide directives as to the nature of complex patterns. GREIG-SMITH worked 
originally with density data, and KERSHAW (1957) expanded his method for the 
values of cover, frequency and for investigations in transects. It was also 
KeRsHAW (1957), who dealt with the problem how to chose the size of the 
‘basic unit’ and suggested that this should be smaller than the half of the 
probable smallest heterogeneous area. 

In connection with this method, though it was used by the present 
authors, some problems arise, which will be only referred to, in addition to the 
dispute of GoopALL (1961) and GreIc-SMmIiTH— KERSHAW—ANDERSON (1963). 

From the application of the contagious grid the most difficult problem 
presents itself: to what extent is in such cases the use of variance analysis 
justified ? TRomPson (1958) refers to the random quadrat method as it was men- 
tioned above. But rejecting it he simultaneously points out that: ‘. . . the large 
sampling errors inherent in the processes expose one real weakness of the 
method’ and concludes his paper with the statement that the ‘effects’ in 
which ecologists are interested may be established from the analysis. HoPKINS 
(1957) and GirTINS (1965) applied the random quadrat method. Now the ques- 
tion arises that if the procedure of MorisitA (1959) and DAGNELIE (1962) is 
also taken into consideration, what is the appropriate method and when should 
it be used. 

In some cases, as it will be shown later (see Quercus pubescens), the use of 
the grid makes the interpretation of the results difficult, because we must not 
forget that distributions may be sensitive to contagious sampling, to the size of 
“basic units”’ and also to the number of species in the sample. (The connection 
of the size, quantity and arrangement of the “basic unit?’ with the distribution 
and interpreteability could be the subject of a separate study, because there are 
observations indicating that distributions change according to the size of the 
basic area, cf. NUMATA ex litt., NOBUHARA ex litt., PrécsEnvYI 1959, 1964.) 


The objective of the investigations 


The aim of our investigations was to obtain information — in a region 
other than those of former pattern studies (e.g. Sudan) — on the pattern of 
some species of a submediterranean forest community, which can serve as a basis 
for further studies. Besides,it had to be clarified whether pattern analysis may 
yield more details on the nature (structure) of the community than the investiga- 
tions performed with the technique of the Ziirich— Montpellier school. 
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It should be noted that data could be collected only in one area, there- 
fore from the results published here no far-reaching conclusions can be drawn. 
But in the opinion of the authors these results may also contribute to the devel- 
opment of quantitative coenology and to the clarification of some problems. 


Fig. 1. The rectangular grid applied 


Symbols: B}=2x2m; B,=2x4m...B;g3= 16x32 m 


(According to THompPson 1958) 


Method 


The estimated percentual cover values surveyed in contagious quadrats of 2x2 m 
(grid, Fig. 1) in the field (regular sampling) yielded the data for the variance analysis of the 
different herbaceous species, whereas the pattern analysis of both tree species (Quercus pube- 
scens, Fraxinus ornus) was based upon the number of trees. Accordingly in the 32 x 32 m 
sampling area 256 basic quadrats were surveyed. The cover values of the different species 
introduced into these 256 quadrats will be called map. 
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Calculation technique 


From the basic quadrats, perpendicularly to the slope oblongs (n = 2), quadrats (n = 4) 
then oblongs again and quadrats were formed by contraction until the last quadrat reached the 
size n = 256. For each quadrat size the Zx? values were calculated (for Fraxinus ornus and 


Quercus pubescens x designated the number of trees for the other species the estimated cover 
N'az 


percentage) and from these the S values computed. Subtracting the S values from one 


another (from the first the second, from the second the third, etc.) and dividing the results thus 
obtained by the degree of freedom (see below) the values of variance MS(MQ, V) were obtained. 

The method of THompson (1958) — followed also by the present authors — is a modified 
version of the variance analysis, characterized by the following mental process in our case: 
At the start the size of the basic quadrat is related to the 128 “treatments” (quadrat size = rep- 
lication = n = 2). Thus, the degrees of freedom are here N—%k = 256—128 = 128. The differ- 
ence between total SQ = S'(x—x)? values and those appearing between the groups (treat- 
ments) yields the SQ values within the groups (called also remainder SQ values), which, divided 
by the appropriate degrees of freedom, gives the average mean square (MS) for the quadrat 
size n = 1. In the next step the SQ value of the quadrat size n = 2 figures as “total”, from 
which the “treatments”, SQ values between the groups of n = 4 size are subtracted, etc. 
Accordingly this variance within the groups, the remainder, represents the difference between 
the individual units of the blocks containing two units (GREIG-SMITH 1952). THoMPSON’s 
method follows actually the same course, but it is more simple, because the calculation with the 
correction factor is avoided. 


The MS values may be presented as such or can be tested (by the aid of the = value) 


using the limit values of THoMPsoN (1958) or GrEIG-SMITEH (1961a, 1964). 

Between the MS values of the examined species and the distribution of the plant the 
following connection exists (GREIG-SMItA 1964). In the case of random arrangement the MS 
value and the mean are identical. In contagious distribution the variance increases until it 
reaches the block size, which is identical with the area of the spots (aggregates). If the spots are 
contagious, the MS value remains on this level even if the blocks are increasing. In the case of 
regular distribution of the spots the MS value diminishes if the block size is increased. 


Description of the sample plot 


The natural vegetation type chosen for the investigation was a forest of 
the Buda Mountains (in the so-called Remete gorge, near Budapest —Mariare- 
mete). It belongs to the xerothermie calciphilous oak forests (designated as 
Orno-Quercetum in the coenological nomenclature) wide-spread in the Hungar- 
ian Medium Mountains and the adjoining hilly region. 

The stands characterized by and comprised under the community name 
Orno-Quercetum, develop in the lower part of the oak forest zone, mostly in 
southern exposure and low height above sea level (between 150 m and 480 m 
extreme limits.) In their composition southern and submediterranean species 
dominate. A more detailed characterization of the Orno-Quercetum community 
of the Buda Mountains was presented by Z6LyomI (1958). 

The sample plot lies 380 m high above sea level, it is of SE exposure, and has 
an inclination of 25 to 30°. On the warm, dry site the soil of the forest is sporad- 
ically shallow, containing limestone rocks and represents a transition between 
the rendzina, brown forest soil. The stand of the trees has an estimated height 
of 12 to 14 m on the average, the diameter of the stems (at breast height) 
amounts to 10—35 em. The stand is, on the average, about 70 years old. The 
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tree layer shows an average cover of 70 per cent, the shrub layer that of 60 per 
cent and the herbaceous layer that of 65 per cent. 

On the sample plot Quercus pubescens and Fraxinus ornus are the most 
important tree species forming chiefly a coppice stand. In the tree layer alto- 
gether 8, while in the highly developed shrub layer 18 species were found. 
Otherwise the very dry site of low productivity does not permit a strict separa- 
tion of the layers, so the limit between the tree und shrub layers is not sharp 
either, the two layers overlap each other in many places. The herb layer con- 
tained 99 species. 

For the purpose of information the examined stand was also surveyed 
with the BraUN-BLANQUET method (with combined A—D values according to 
Soé). This yielded the following list (the species are enumerated in a sequence 
of decreasing A—D values). 


A-_D A—D 
Free layer Geum. urbanumi, 10 l 
Erazinus omnis: 1 sacri ne 3 Melica uniflora serre rei ne... l 
Quercus pubescens ............ 3 Poa angustifolia ............. I 
Olio san n 2 Veronica chamaedrys ......... Ì 
Acer campestre. ............... 1 Kriolatalbar- cn eranti 1 
Clematis vitalba .............. Si Astragalus glyeyphyllos ....... ed 
Cerasus mahaleb ............. + Campanula rapunculoides ..... ed 
Sorbus torminalis ............ + Chrysanthemum corymbosum ei 
Tilia pseudorubra ............. ne Clematis vitalba .............. +1 
Goronilla varia: «risieriantà +—1 
Shrub layer Cynanchum vincetoxicum ...... +1 
Fraxinus ornus' ......... ci DISAGI Festuca valesiaca.v.svc sine +1 
Acer: campestre. vi vivi nitore 1-2 Galium mollugo ssp. erectum ... +1 
Ligustrum vulgare ............ 1-2 Hypericum perforatum ........ <= 
Quercus pubescens ............ 1-2 Lapsana communis ........... ani 
Cornus mas cirie 1 Tiaser'tralobUmif iui +1 
G.sanguinaa ia conan 1 Melittis grandiflora ........... sad 
Crataegus monogyna ........... 1 Poa nemoralis ................ +1 
Gi 0xVacantha: Vici rasscra 1 Sedum maximum ............. ail 
Sorbus torminalis ............ +1 Teucrium chamaedrys ......... ri! 
Staphylea pinnata ............ can] Vicia tenuifolia .............. +-1 
Faburnum'lantana.. 01%» +1 Achillea pannonica ........... SI 
Colutea arborescens ............ + Agropyron intermedium ........ È 
(DLEENCUBTCETTIBO Li ina + Ajuga genevensis torcere iooee: } 
Tilia pseudorubra ............. + Alliaria petiolata ............. “E 
Anthericum ramosum .......... } 
Herb layer Arrhenatherum elatius ........ } 
Brachypodium pinnatum ...... 3 Arum maculatum ............ t 
Oryzopsis virescens ............ 3 Asparagus officinalis .......... t 
Vicia-sparsiflora; vue. 3 Bupleurum pachnospermum + 
Brachypodium silvaticum....... 2-3 Campanula persicifolia......... + 
Lithospermum purpureo-coeruleum —2—3 Cardaminopsis arenosa ........ I 
Dactylis glomerata ............ 2 Garduus: collinus 130 + 
Bragaria!vesca 33200 0a 1-2 Garex polyphylla .............. 4 
Lathyrus!miger nunca cioteta 1-2 Cerasus mahaleb ............. 4 
Polygonatum latifolium ....... 1-2 Cornus!: mas! 3; ariani 4 
Giematiz citalba nn +1 Crataegus monogyna ........... } 
Euonymus europaeus .......... +1 C. OXYACAMINa: ninna ne } 
MSTUOTTUCORUB Ni i +1 Crepis nicaensis......... 1... i 
Rhamnus catharticus........... ++1 Erigeron canadensis ........... 
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Eryngium campestre .......... + Mycelis muralis...-..-«.sccinea + 
Erysimum pannonicum ........ + Origanum vulgare ............. + 
Euonymus europaeus .......... + Orlaya grandiflora............. + 
(E VOFTUCOSUBI ner vari mele errata + Polygonum dumetorum ........ + 
Euphorbia cyparissias ........ + Prunus spinosa s .0--:- 0030 + 
Polygonatum odoratum ........ 1-2 Pulmonaria mollissima ........ + 
Acercampestre:.- essa 1 Pyris \GChras! <tr caratte + 
Calamintha clinopodium........ 1 (UEFCUS!CORTIS corna + 
Diciamnus albus. una 1 O tpubescens oa + 
Euphorbia polychroma ......... + Rhamnus catharticus........... 4 
Falcaria vulgaris.............. + Rosa dumalts Crave + 
Filipendula vulgaris .......... + Salvia: praterisis 3: uvressaro + 
PraXINUus :(0FNUS' iii a + Silene vulgaris ......... eta dhe + 
Galanthus nivalis.............. + Sorbus torminalis ............ 4 
Galium glaucum .............. DE SIAChYSoTeCia lo sanare on + 
Gi mMolluzo anemia nicsziontosa + Staphylea pinnata ............ + 
Glechoma hirsuta ............. + Taraxacum officinale .......... + 
Hieracium cymosum .......... + Torilis! J@ponica! +.v2s scissa + 
Ha COCEMOSUTI sporca + Trifolium alpestre ............. + 
Tula conyza c-porssscnizaeese + Ulmus carpinifolia ............ + 
Lactuca quercina ssp. sagittata . + Valeriana officinalis .......... + 
Laserpitium latifolium ......... L Verbascum austriacum ......... + 
Ligustrum vulgare ............ + Vi. phoeniceunt + is anreniina + 
Melandryum album............ + Viburnum lantana ............ + 
Melicacilialdi: sc seine + Vicia tetrasperma x. ici + 


In addition to the two dominating tree species from the herb layer the 
17 most frequent species had been chosen, on which pattern analyses were per- 
formed. These are — in decreasing order of their frequency, related to 256 — as 
follows. Tree layer: Fraxinus ornus 64; Quercus pubescens 34. Herb layer: 
Oryzopsis virescens 191; Lithospermum purpureo-coeruleum 173; Vicia sparsi- 
flora 127; Dictamnus albus 105; Geum urbanum 101; Melittis grandiflora 98; Po- 
lygonatum latifolium 98; Lathyrus niger 96; Polygonatum odoratum 88; Lapsana 
communis 85; Brachypodium pinnatum 82; Dactylis glomerata 73; Veronica 
chamaedrys 68; Campanula rapunculoides 46; Viola alba 43; Brachypodium 
silvaticum 42; Teucrium chamaedrys 42. 'The further 82 species appeared with 
lower frequencies. 

As it has already been mentioned, the cover estimation was carried out 
on the basis of 2x2 m quadrats. Such relatively large quadrat size was chosen 
for two reasons (both were motivated by the fact that the examination was 
conducted in a forest and not in an open vegetation type): the stem base of the 
frequently coppice-originated trees was of a considerable diameter and — on the 
other hand — large-sized polycorms had developed (Pénzes 1960). In the 
latter it was often impossible to segregate individuals. Therefore, in most cases 
the pattern obtained did not represent groups of individuals or sprouts, but was 
the pattern of sprout groups developed generatively or vegetatively (po- 
lycorms, “individual pattern and patch pattern’ resp.). According to WATT 
(1947) in certain cases patches deserve to be studied rather than the indi- 
viduals. 
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Discussion 


The area is dominated by the tree species Quercus pubescens and Fraxinus 
ornus, they should be discussed first. In both species the number of stems of 
tree-sized individuals was established. This quantity served as the basis for the 
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Fig. 2. Map of the stems of Quercus pubescens and Fraxinus ornus 


construction of the MS curves. With these species the analysis was performed 
both parallel and perpendicularly to the slope; in the Figure the 95 per cent 
confidence limits are also shown (THompson 1958, GreIG-SmITA 1964). 

Quercus pubescens. (Figs 2,3) — Between the MS curves obtained as a re- 
sult of analyses performed collaterally withandat rightanglestothe slope certain 
similarities can be established: both curves show a drop atan area size of 64 m?, 
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a secondary peak at 128 m? and subsequently a decline up to 512 m?. In the 
analysis perpendicularly to the slope the primary peak appears at 16 m? and at 
32 m? parallel to the slope. 

The mean square/mean curve does not surpass the 95 per cent significance 
band in neither of the quadrat sizes. The tree-sized pubescent oak does not show 
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Fig. 3. The MS block size curve of Quercus pubescens (a) and Fraxinus ornus (b). Symbols: + 


perpendicularly to the slope; } parallel to the slope. The solid curves indicate the lower and 
upper significance limit of the random at the base of the figure 
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any pattern at the examined quadrat sizes. Under the climatic conditions of the 
Buda Mountains, in the given community it has supposedly its ecological 
optimum as it can be established from the growing conditions and frequeney 
of this species. Its random distribution on the sample plot can just be explained 
by this optimum position and by a lack of competition exerted by other species 
of optimum growth. This supposition is confirmed by the remark of NUMATA 
(1961) that ‘... the distribution of the climax species in the climax stage is 
mostly at random”, and by the observation of GrEIG-SMITA (1961) that in 
«stabilized’’ communities the dominant species hardly shows any pattern. 

The question arises, whether or not the individuals are independent in 
their arrangement. This is very disputable, especially in those cases in which 
the data of the surveys, do not derive from an independent sample. 

Fraxinus ornus. — The course of the MS curves differs depending on the 
kind of contraction used for drawing the curve. The MS curve of the contraction 
performed parallel to the slope shows its minimum at 256 m?, just where the 
MS curve of the contraction carried out perpendiculary to the slope culminates. 
In the first case the maximum is at 512 m?, this is the quadrat size at which the 
MS value begins to drop, if the analysis is conducted perpendicularly to the 
slope. 

According to the results of the significance analysis both MS curves indi- 
cate a regular distribution at 4 m?. If the analysis is carried out at right angles to 
the slope the MS/x value belonging to the 8 m? area size falls to the limit of the 
regular and random distribution. From this size onward to 128 m? the values of 
both curves show a random distribution. In the case of contractions perpen- 
dicularly to the slope the contagious distribution appears at the last area size. 
Performing the analysis parallel to the slope the distribution is contagious at 
256 m? and random again at 512 m?. 

The regular distribution in both cases at 4 m? possibly indicates competi. 
tion (GoopaLL 1952). KeRsHAW (1963) cites CHADWICK, who demonstrated for 
trees of.the savanna vegetation a regular distribution, pointed out that “so far 
no example of overall regular distribution has appeared”. In their paper pub- 
lished since then GreIG-SMITH and CHADWICK (1965) reported that they did not 
succeed in proving the originally supposed regular distribution. Neither can an 
overall regular distribution be found on the sample plot of the authors; in their 
opinion the role of Quercus pubescens cannot be disregarded either, and the role 
of this species in this position must also be clarified. 

In the analysis performed collaterally with the slope the considerable 
drop after the peak at 256 m? shows the average area of the tree groups and 
indicates a presumably regular distribution of these groups (GREIG-SMITA 1952, 
KersHaw 1963). This and the previous establishment require further investi- 
gations and corroboration because the MS/x value is hardly to be found below 
the 95% confidence limits with the first two quadrat sizes. In the analysis 
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carried out in the other direction the cause of the great variance increase 
appearing at 512 m? may clearly be seen from the following data. (In our opinion 
this value would also diminish with the next quadrat size, if a larger area were 
examined.) According to the map the tree-sized Fraxinus ornus appears in 46 
quadrats of the 8 upper, but only in 18 quadrats of the lower rows; so its fre- 
quency is higher on the fairly shallow soil in the upper part of the sample plot 
(this tree species shows a high frequency also outside the sample plot, on the 
shallow soil of the warm-dry karst-shrub forest). 

The analyses conducted in both directions have shown that the length of 
one group parallel to the slope is 16, perpendicularly to it is 32 m, and the area 
has an extent of 512 m?. 

The significant ‘‘overdispersion’’ of Fraxinus ornus produced by the upper 
and lower parts of the sample plot may indicate an ecological heterogeneity 
within the surveyed area. Quercus pubescens reacts to the same ecological heter- 
ogeneity only with growth differences. (This is perhaps expressed by the fact, 
that in the upper 1 to 8 rows rather the pubescent oaks derived from sprouts, 
and in the lower 9 to 16 rows chiefly those of seed origin have a higher pro- 
portion.) 

The shrub-sized individuals of Fraxinus ornus show in the lower half of 
the sample plot conspicuously higher frequency than in the upper part. The 
observations of the authors coincide with those of forest research workers, 
according to which young individuals of Fraxinus ornus are more shade-toler- 
ant, while older ones light-demandant (amphotereous feature). Therefore, in 
the upper part of the area, even from less shrub-like plants of this species more 
individuals attain the tree-shape. 

Hereinafter the variance conditions of 17 herbaceous species will be dealt 
with, which were ranged into 5 groups on the basis of the similar trend of their 
MS curves. 

Polygonatum group (Fig.4) (Polygonatum odoratum, Polygonatum latifoli- 
um, Geum urbanum, Lapsana communis, Oryzopsis virescens, Melittis grandiflora). 
— The common feature of the curves is that at smaller area sizes they show a 
lower MS value increasing uniformly at 256 m? and declining again at 512 m?. 
A similar curve may come into being independently of the absolute values of 
the cover of the various species; it is equally independent of the life-form, 
growth type (the term “forms of vegetative spreading” is more correct) of the 
species. A satisfactory explanation for the similarity of MS curves has not 
been offered so far. For the development of the main peaks it was necessary 
that individuals of the examined species should bunch together in two areas 
of 256 m? each. It is the common feature of the species belonging to this group 
that the aerial shoots of these plants form only smaller clusters, the mutual 
distance of which is determined by the properties of the subterranean shoots 
or other factors. Simultaneously the type of growth is different, because the 
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rhizome of both Polygonatum species is a subterranean shoot of limited growth, 
the perennials Melittis and Geum have a root-stock which produces few aerial 
shoots; Lapsana communis is a one-year plant with a regular main root, while 
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Fig. 4. The MS block size curves of the Polygonatum group. Symbols: a) Polygonatum odoratum; 
b) Polygonatum latifolium; c) Geum urbanum; d) Lapsana communis; e) Oryzopsis virescens; 
f) Melittis grandiflora 


Oryzopsis virescens a sward plant of nodular growth producing concurrently 
many shoots on its root-stock of short internodes. 

The pattern of the very frequent Oryzopsis virescens deserves special 
investigation. According to the map this species has several aggregates; within 
each of them a central condensing and a peripherial thinning zone (of lower 
cover percentage) can be observed. This phenomenon is probably indicated by 
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the first small maximum on the MS curve at the 32 m? area size. It is assumed 
by the authors that at the smaller quadrats even an aggregation of a minor 
extension than that found in this case can be demonstrated; this will be due to 
the morphology of the species and is now being surveyed. The formation of a 
larger-scale pattern may probably be attributed to the changing microenviron- 
mental factors. Therefore, where the soil is rocky, shallow, but the configura- 
tion of the terrain and draining conditions create a favorable water regime, the 
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Fig. 5. The MS block size curves of the Brachypodium pinnatum group. Symbols: a) Brachy- 
podium pinnatum; b) Teucrium chamaedrys; c) Lithospermum purpureo-coeruleum 


aggregations become more pronounced; but on a thicker soil cover of uniform 
distribution they can less be detected, the differences between the cover values 
are smaller and the distribution approaches the regular mode. 

Brachypodium pinnatum group (Fig.5)(Brachypodium pinnatum, Teucrium 
chamaedrys, Lithospermum purpureo-coeruleum). — Into this group 3 perennials 
of vigorous vegetative spreading were allocated. In the course of their MS curves 
the most conspicuous similarities are: a minor peak at the 32 m? area size and 
(especially with Brachypodium pinnatum) a highly increasing value at 512 m°. 
The fairly continuous appearance of this latter species and of Teucrium cha- 
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maedrys in some spots is presumably made possible by the dry feature of the 
upper part of the sample plot. The high MS values at the corresponding area 
sizes (like with Fraxinus ornus) are due to this preponderance, whereas the 
excessive MS value of Lithospermum purpureo-coeruleum at 512 m? is apparently 
caused by the ecological demand of this species (being more mesophilous than 
the former) and by its prevalence in the lower part of the sample plot. At this 
area size the pattern may be governed by ecology. 

The three species are naturally not uniformly sensitive to the well-known 
ecological differences of the lower and upper parts of the sample plot. Teucrium 
chamaedrys is seemingly most sensitive among them: it reacts with its presence 
or absence. Brachypodium pinnatum is viable also in the lower area part suppos- 
edly more unfavourable for it, only its cover values are decreasing. At any rate, 
as to the extent of polycorms in the density of subterranean shoots there is a 
great difference in favour of the upper area part. 

From the three species of this group Lithospermum purpureo-coeruleum 
shows the highest frequency in both parts of the area. Some difference can be 
found only in the vitality of the polycorms, being fragmented, more rugged in 
the upper part than in the lower and of uncertain mutual connection. 

In the surveyed area units Lithospermum has very different cover values, 
reflecting also the unlike aggregation of this species in the field: the alternation 
of high and low cover values. In the examined area, presumably near to the 
site optimum, the aggregates of Lithospermum purpureo-coeruleum demonstrate 
clearly the distribution of this species which proliferates vegetatively with 
annually dying aerial shoots and has a many-year-old root-stock. 

We suppose that there is a connection between the aggregate structure 
and the growth form. Here growth form is meant to mean that of Lithosper- 
mum purpureo-coeruleum specimens collected by the present authors and others. 
This species has a strong, ligneous perennial root-stock and produces aerial 
shoots at short distances (of few centimetres) till its death. These are partly 
very short, fruit-bearing, partly long (60 to 100 em), lengthwise procumbent 
shoots, rooting at their tip in autumn. The latter form the future thickening 
points and produce — after the death of the original root-stock — the migra- 
tion of the polycorm centres. 

Teucrium chamaedrys has another growth type. This species, which may 
to a certain degree be considered as a light and heat demanding plant, occurs 
in the sample plot on shallow soil or on accumulated spots of soil in rocky de- 
pressions. Its lengthwise procumbent subterranean shoot organs strike easily 
roots and produce new aerial shoots. But it is probably caused by the thin, weak 
adventive root system that in closed swards, among the polycorms of vigorous 
vegetatively spreading species, its mass appearance is already restrained. 

Dactylis glomerata group (Fig. 6) (Dactylis glomerata, Brachypodium sil- 
vaticum, Dictamnus albus, Veronica chamaedrys). — The species of this group 
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show the maximum of the MS value at the area size of 512 m?, and at 64 m? 
they display a pronounced secondary maximum. In most of the different 
quadrat sizes these species are of non-random distribution, but Dictamnus 
albus and Veronica chamaedrys have random distribution at 128 and 256 m?. 
Dictamnus albus reaches in the different basic quadrats of 4 m? only a low 
cover value (1 to 7 per cent = 4 to 28 cm?). It is assumed that the “overdis- 
persion”’ of this species in smaller quadrats can also be attributed to competi- 
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Fig. 6. The MS block size curves of the Dactylis glomerata group. Symbols: a) Dactylis glomerata ; 
b) Brachypodium silvaticum; c) Dictamnus albus; d) Veronica chamaedrys 


tion, while the pattern and its random distribution at 128 and 256 m?, respec- 
tively, may be explained by ecological factors. These quadrat sizes are seemingly 
almost equal in value for Dictamnus. The pattern observed at 512 m? is simi- 
larly an ecological one, caused perhaps by the more xerophilous and, respec- 
tively, mesophilous feature of the two halves of the sample plot. The cover pro- 
portion of Dictamnus amounts here to 139/86 (in favour of the xerophilous 
area part). This results in a considerable ‘“overdispersion’’ of the MS value. 

So the distribution of Dictamnus albus is explained partly by competitive, 
partly by ecological factors, which play undoubtedly a role also in other spe- 
cies, though they have not been proved by the investigations performed so far. 
The governing ecological reasons (in the case of large quadrats) were already 
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enumerated. In small quadrats other competitive-biological properties of the 
species may preponderate. Though on the examined site and sample plot 
Dictamnus albus shows high vitality and reaches the flowering stage, due to the 
lack of a vegetative reproductive organ its spreading capacity is limited. It has 
a vigorous, often considerably ramifying root-stock, but develops only one 
monocyclic shoot yearly. The internodes of the rhizome are extremely short, 
and the dislocation of the species from the root-stock in the space is of a mini- 
mum degree. On the other hand the survival of the young plants grown from 
seed is hindered by the fact that the competitive conditions of the already pres- 
ent sarmentose, rhizomatous species, spreading generally with plagiotropic 
organs are more favourable. This may be the cause of the highly fluctuating 
proportion of presence and absence, respectively, in the small quadrats as well 
as of the non-random distribution. 

The peak appearing decisively alike with all four species at the 64 m? 
quadrat size needs some explanation. This phenomenon may be attributed at 
least to two causes. Certain site properties, or factors may show heterogeneity 
just in such a dimension or use this measure may correspond to the average 
extent of the polycorms of the examined species. Naturally, in reality none of 
these reasons does “clearly” prevail, because neither a group of individuals 
produced by seed shedding of a mother plant, nor a continuous vegetative shoot 
system are able to survive against adverse factors. Therefore for the 4 species of 
the group both explanations are valid to a certain degree. But in the case of 
Dactylis and Brachypodium silvaticum rather the growth type (more compact 
colonies) should be considered as the primary inducing effect. For both species 
the course of the MS curve is decisively governed by the well-known ecological 
difference of the two area halves at the quadrat size of 512 m?. In the upper part 
of the area the aggregate of both species conspicuously loosens or is lacking 
entirely. With Veronica chamaedrys and Dictamnus albus at this size the situa- 
tion is not so easy to survey; correlation investigations to be evaluated later 
will certainly yield detailed explanation. At any rate at 128 and 256 m? the 
development of the random distribution in Veronica chamaedrys is the same as 
in Dictamnus; these larger areas are ecologically almost equivalent and may 
consequently induce the randomness also here. 

Vicia sparsiflora — Lathyrus niger group (Fig 7). — In the MS value 
of these species a high peak (representing the maximum for Lathyrus) appears 
at the 128 m? area size; at 256 m? the variance value of both species decreases 
and Lathyrus niger shows even random distribution. These species are not 
only related taxonomically, but also similar in the habit of the supra- and 
subterranean organs. As to light conditions both plants require decisively 
shading. With their aerial shoots these species belong — all of those examined 
by the authors — to the group of largest assimilatory surface. Both reach the 
stage of fruit ripening in the area studied. Regeneration from seeds has not been 
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observed, hitherto nor were young seedlings from any individual of these 
species found; both develop a vertically growing, lignifying root-stock in their 
subterranean organs. 

The root-stock of Lathyrus niger produces 1 to 2 monocyclie shoots annu- 
ally, on which the buds grow near one another, therefore the root-stock is mas- 
sive, without ramification and its spatial vegetative dislocation small. The area 
overlain by the shoots belonging to the many-year-old root-stock (cover) of 
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Fig. 7. The MS block size curves of the Vicia sparsiflora — Lathyrus niger grou p. Symbol- 
a) Vicia sparsiflora; b) Lathyrus niger 


Vicia sparsiflora is larger and similarly the number to be found per patch also 
greater than with of Lathyrus niger. 

According to the observations of the authors on the many-year-old 
root-stock of Vicia sparsiflora 3 to 6 or even more monocyclie shoots develop 
annually, which may reach ripeness and perish in autumn. This plant has a 
crown-like ramifying, lignifying root-stock, the branches of the “erown” are 
of different length, producing 1.5 to 2 cm long shoot primordia already in 
autumn, which, however, emerge to the surface of the soil only in spring. Creep- 
ing in the soil the root-stock of this species penetrates to a greater depth 
than that of Lathyrus niger, therefore the fairly shallow soil in the upper of the 
examined sample plot is unfavourable for it; this may be the explanation of 
the reincreasing MS value at the 512 m? quadrat size. 

Campanula rapunculoides —- Viola alba group (Fig. 8). — The MS curve 
of both species differs in its shape from that of the other groups, because the MS 
values of the smaller and larger quadrats do not differ from one another so much 
(particularly im Campanula rapunculoides) than in the other species. Both 
plants show an overdispersion in most of the quadrats, but random distribution 
at 256 m? in Campanula, and at 512 m? in Viola alba (Fig. 8). 

From a biological aspect the common trait of both species is that they 
form small groups of low cover percentage. At the basic quadrat of 4 m? Viola 
alba shows a cover of 1 to 15%, while Campanula rapunculoides 1 to 5%. The 
somewhat higher cover value of Viola alba can be explained by the fact that it 
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proliferates chiefly with subterranean sprouts, the tips of which push forth also 
a new root-stock after rooting. Accordingly this species appears rarely in larger 
continuous spots. Campanula rapunculoides is a hemikryptophyton, propagat- 
ing to all probability by seeds and shows low cover values everywhere like 
other annual plants. 

In conclusion the work presented in this paper was done also in an order of 
magnitude which almost corresponds nearly to the minimum facies dimensions 
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Fig. 8. The MS block size curves of the Campanula rapunculoides group. Symbols: a) Campa 
nula rapunculoides; b) Viola alba 


characterizing the structure of Orno-Quercetum. The quadrat size chosen for the 
dominant tree species proved to be adequate. An area of this basic quadrat in 
the undergrowth generally does not reflect the MS values depending on the 
morphology of individuals. The pattern may have morphological reasons not 
exclusively in small but also in large quadrats. In the latter the peculiar mor- 
phological properties of individuals aggregating to spots or of continuous vege- 
tative shoot systems play a role. Naturally, the development and morphology 
of larger spots are influenced by ecological factors of other orders of magnitude 
than in smaller ones. With larger sizes the effect of competition diminishes more 
and more, and other properties of the species come into prominence, as it was 
shown in the discussion. In small (e.g. 10x10 cm) “basic units’ the develop- 
ment of groups can be traced back to the morphology of the species (which 
is an comparatively unchanging species feature). In large “basic units’ the 
aggregates may be of various development; the morphology of such aggregates 
has been analysed so far by only a few authors. This means that in certain 
cases the various species show different propagation modes or growth types 
(e.g. Lithospermum purpureo-coeruleum). 

In addition to the problems mentioned above, from the studies hitherto 
performed the following problems to be solved by further investigations arose. 
E.g. the morphologically heterogeneous members of the Polygonatum group 
show a relatively uniform course of their MS curves with a notable peak at the 
256 m? quadrat size. Similarly the Dactylis group contains morphologically 
heterogeneous members, though from this group only Veronica chamaedrys 
excels. 
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It may be concluded that the groups Polygonatum, Dactylis and Vicia 
sparsiflora — Lathyrus niger are regulated by various factors (GREIG-SMITH 
1964). In the case of Vicia sparsiflora and Lathyrus niger this may be explained 
by the similarity of their ecological amplitude (on the sample plot!) and the 
ecological difference between the two parts of the area. In the Polygonatum and 
Dactylis groups this observation could serve as a base only in some instances. 
The explanation for the first peak of the Polygonatum group is complicated by 
its heterogeneity. 

Though with the chiefly vegetatively spreading species of the Brachypo- 
dium pinnatum group the maximum area of the aggregate was not reached, it is 
assumed that in areas larger than 1024 m? also these species turn into the ran- 
dom distribution type. 

The ecological regulation is supposedly indicated by the aggregates of the 
different species and the corresponding maximum variance (MS) values, 
respectively. But it depends also on the aggregate morphology of the species, at 
which of the quadrat sizes this maximum variance can be attained by them. 


Conclusions 


The MS curve of Quercus pubescens did not surpass the limits of the 95%, 
significance band (THoMPson 1958), a non-randomness could not be demonstrat- 
ed. Under the prevailing climatic and site conditions this species is presumably 
in its ecological optimum here. The observed non-randomness can be explained 
by ecological circumstances, the relatively stabilized state of the community 
and a lack of competition (Numara 1961, GreIG-SMITA 1961). In Fraxinus 
ornus an aggregation (contagious distribution type), due to the ecological 
difference between the two parts of the area, was observed. In the upper part of 
the area the density of this species is higher than in the lower. By the regular 
distribution observable at 4 m? possibly competition is indicated (GooDALL 
1952), but this regular distribution ceases if the area is increased, turns into 
random, and with additional area augmentation into contagious distribution. 
The role of Quercus pubescens in the distribution of Fraxinus ornus may 
perhaps be clarified by further investigations. 

The herbaceous species were allocated on the basis of the MS curves into 
five groups. 

The so-called Polygonatum group — though very heterogeneous as to the 
growth type of its members — is characterized by a smaller peak appearing at 
the 64 m? quadrat size and by a decisive, high maximum at 256 m?. Of the 
members of this group Oryzopsis virescens shows a very problematic behaviour 
as it has already been mentioned. 

Into the Brachypodium pinnatum group, similarly, species of different 
growth types were brought together, displaying a vigorous vegetative spread- 
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ing as common property. Their MS curve has one peak at 32 m?; from this size 
onward the curve shows a more or less ascending trend. As to their ecological 
demand out of the three species Brachypodium pinnatum and Teucrium chamae- 
drys differ somewhat from Lithospermum purpureo-coeruleum. All species form 
aggregates, but Teucrium and Brachypodium does only in that part of the area 
which has a drier, shallower soil and receives more light, whereas Lithospermum 
is confined to the other part of the sample plot. 

The species comprised in the Dactylis group are of different growth types 
as well. The characteristics of their MS curve are: the peak is at 64 m?, subse- 
quently there is a decline and a greatly increased variance again at the last 
area size. The formation of the first peak in Dictamnus is probably influenced 
by competition. 

The similarity of the MS curves in Vicia sparsiflora and Lathyrus niger 
is due to their morphological conformity and close ecological demand in the 
community. 

The MS curve of Campanula rapunculoides and Viola alba differs from 
that of the previous species, in that it has no decisive peak. At larger quadrat 
sizes both species show random distribution. 

For trees the basic quadrat size chosen can be considered as convenient. 
With herbs this area does not indicate always the MS changes connected with 
the morphology of the species. In our opinion the pattern is governed by mor- 
phology not exclusively in small (e.g. 10x10 cm) quadrats but also in larger 
areas. However, in the latter not the morphology of the various species is the 
decisive factor, but that of the individuals belonging to the same species, and 
the morphology of the groups developed by their shoot systems plays the 
main role. 

It may be supposed that the ecological regulation is indicated by the 
aggregates of the various species and by the corresponding maximum variance 
(MS) values, respectively. But it depends also on the aggregate morphology of 
the various species, at which of the quadrat sizes this maximum variance is 
attained by them. 

* 
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SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE 
EUROPAE PRAECIPUE HUNGARIAE VI.* 


Von 


R. So6 
BOTANISCHER GARTEN DER L. EOTVOS UNIVERSITAT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 1. August 1967) 


The new taxa or new combinations enumerated in the IIT-III. volume of the 
author’s work entitled »Synopsis florae vegetationisque Hungariae« are described and 
their basionyms discussed. Chiefly the Families Rubiaceae, Boraginaceae, Labiateae, 
Scrophulariaceae, Cruciferae, Violaceae and Compositae are dealt with. The evaluation of 
Lepidium crassifolium W. et K. and the review of the variability range of Chrysanthe- 
mum leucanthemum should be underlined. 


Batrachium x Lambertii (Félix Bull. Soc. Bot. Fr. 59, sess extr. 63, 
1913 sub Ranunculo) So6 Syn. Fl. Hung. 2: 61, 1966 (B.Glickii So6 1963) 

B. Cookii So6 nom. n. (B. Félixii So6 1. e. non Segret Bull. Soc. Bot. 
Fr. 72: 782 (1925) sub Ranunculo, Ran. Gliickii Félix in Cook Mitt. Bot. 
Staatssamml. Miinchen 6: 202 (1966) non B. Gliickiù So6 1963) 

B. x Segretii (Félix 1. c. sub Ranunculo) So6 comb. n. l. e. 

B. trichophyllum (Chaix) v. d. Bosche var. paucistamineum (Tausch 
Flora 17: 525, 1834 p. sp.) So6 comb. n. (Ich fand diese Kombination merk- 
wiirdig nicht in der Literatur.) 

Ranunculus sardous Cr. f. Vrabélyianus (Schur Ost. Bot. Zeitschr. 18: 
1868 p. var. R. pseudobulbosi) So6 Syn. l. c. 68, f. intermedius (Poir. 1804 
p. sp., Schlechtendahl FI. Berol. 1823; 309 p. var. R. Philonotis) So6 comb. n. 
(var. subglaber Koch 1835) 

Ribes Uvacrispa L. f. stenophyllum (Rouy FI. France VIII. 87, 1901 
sub R. Grossularia) So6 Syn. 1. e. 271. 

Sanguisorba officinalis f. angustifolia (Opiz in Berchtold Flora Bòihmens 
II. 1: 25, 1838 p. sp.), f. cordifolia (Opiz 1. c. p. sp.) Soò stat. n. 

Cytisus albus Hacq. f. arenarius (Simk. Mat. Term. tud. Kéozl. XXII. 
8 :373 p. ssp.) So6 Syn. 1. ce. 286 — Chamaecytisus albus ssp. leucanthus (W. 
et K. Icon. II. 141, 1803 sub Cytiso p. sp.) So6 Syn. 1. e. 285. 

Astragalus Cicer L. f. canescens (Kit. Addit. FI. Hung. 1863: 321 p. sp.) 
Soò Syn. 1. c. 338. 

Vicia faba L. convar. minor (Peterm. FI. Lips. 1838: 550 p. var.) 
So6 Syn. l. c. 363. 


* I-V. Teil in Acta Bot. Acad. Se. Hung. 9 (1963) — 12 (1966) 


($)i 
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Polygala amarella Cr. var. salsa Degen ap. So6 Syn. 1. c. 410 (hungarice 
descripta) caulis humilis, supra pilosior, folia crassiuscula, alae calycis pallide 
virides, nervis obscure viridibus, capsula subrotunda, paullo emarginata, auf 
Alkalibéden auf der Csepel-Insel: Szigetesép, Szigetszentmikl6s, in Kleinem 
Tiefland (Muzsla, Pinnyéd), bei Nagykanizsa. 

Cruciata ciliata (Opiz in Presl Fl. Cech. 1819: 24 sub Valantia) Opiz 
1852 ist doch der richtige Name fiir C. laevipes Opiz 1852, wegen des friiheren 
Basionyms. So sind die infraspezifischen Kombinationen von So6 Acta Bot. 
Hung. 11: 250 giltig. Ich habe spàter leider der Auffassung von EHRENDORFER 
gefolgt und den Namen C. laevipes gebraucht. (Acta Bot. Hung. 12: 356, 
Syn. l. c. 497) Hierzu noch f. parviflora (Opiz 1838 1. c. 58 sub Galio Cruciata) 
So6 comb. n. 

Galium boreale L. (G. trinerve Minch) Opiz 1838 1. c. 70 unterscheidet 
6 Formen, darunter f. linearilanceolatum (Opiz l. c. sub G.trin.) mit ver- 
lingerten, linearen Blattern, hochem Wuchs (syn.: linearifolium Uechtr. in 
Fiek 1881), f. angustum (Opiz 1. c.) So6 comb. n. mit kurzen, linearen Blàt- 
tern, niedrigem Wuchs, dazu wohl angustissimum So6 1966 non Opiz (quod 
est var. hyssopifolium), turfosum Vollm. 1914. Weitere Form ware f. latifolium 
W. et Gr. 1827 (ovatum Opiz 1. c.) mit linglich-eif6rmigen Blittern. Die f. 
lanceolatum Opiz ist der Typus (f. boreale) 

G. Mollugo L. ssp. ereetum (Huds) Syme* f. stenophyllum (Schur En. 
pl. Transs. 284, 1866 sub G. lucido) So6 Syn. 1. e. 513 

G. verum L. (G. luteum Ménch) f. leiocaulon (Opiz l. c. 76 sub G. luteo) 
So6 comb. n. (syn.: glabrum Regel in Gren. et Godr. 1850). Weitere Formen: 
f. latifolium Wallr. 1822 mit breit-linearen, kablen Blittern, canescens Wallr. 
1822 Synonym mit var. podolicum, doch ist f. strigosum Borsos in S06 Synopsis 
FI. Hung. II: 510 wohl mit var. trachyphyllum Wallr. 1822 identisch. So ist 
die Behandlung in Soò I. c. zu verbessern. 

G. Schultesii Vest (G. polymorphum Knaf in Opiz 1838 1. c. 79) var. 
Schultesii (var. latifolium Knaf 1. c.) f. longifolium (Opiz 1. c.), f. latelanceola- 
tum (Opiz l. c.) — syn.: latifolium Petrak 1910 non Knaf in Opiz — f. geni- 
culatum, f. simplex (Opiz 1. c.) So6 comb. n., var. angustifolium (Knaf |. c. 
1838, Heuff. 1858) So6 comb. n. f. angustif. (lineari-lanceolatum Opiz |. c.), 
f. lineare (Opiz 1838, Borb. 1893), f. brevifolium, f. divaricatum, f. diffusum, 
f. revolutum, f. linifolium (Opiz |. c.) So6 comb. n., aber meist unbedeutende 
Formen. 

G. pumilum Murr. (G. decipiens Roth) var. pumilum f. adscendens 
(Opiz 1. e. 84 sub G. decipienti), f. angustissimum (Opiz 1. c.), f. supinum (M. et 
K. Deutsche FI. I: 793, 1823 sub G. silvestri), var. pubescens f. fastigiatum, 
f. eriophyllum, f. ciliatum, f. subulatum (Opiz 1. c. 86 sub G. decipienti) S06 
comb. n. 


* Der richtige Name fiîr G. erectum auct. an Huds. wire nach EHRENDORFER G. album Mill. 
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G. tricornutum Dandy f. luxurians. (Beck FI. Nied. Ost. 1892: 1119 sub 
G. tricorne) So6 Syn. l. e. 503 

G. glaucum L. f. brevifolium (Opiz 1. c. 106 sub Asperula), f. Opizii S06 
nom. n. (grandiflorum Opiz l. c. non Gaud. FI. Helv. 1: 425, 1828). Die wei- 
teren Namen Opizs sind belanglos. — G. odoratum (L.) Scop. f. platyphyllum 
Soò nom. n. (latifolium (Marsson 1869) So6 1963 non Opiz 1838 sub Asperula, 
quod est f. odoratum) 

Valeriana collina Wallr. f. glabra (Schur Verh. Nat. Ver. Briinn 33: 321 

1894 sub V. stenophylla) So6 Syn. 1. e. 529. 

Succisa pratensis Mònch var. glabrata Schott f. elliptica (Opiz 1. c. 224 p. 
var. Succisae glabrae) So6 comb. n. 

Scabiosa Columbaria L. f. crenatiflora (Opiz 1. c. 216 sub Asterocephalo), 
I. rubella (Kostel. Clavis 1824: 21 sub Asteroc.) S0o6 comb. n. (Asteroc. rubellus 
Opiz 1838) — S. ochroleuca L. f. longisecta (Opiz 1. c. 220 sub Asteroc.) Soò 
comb. n. [angustisecta (Schur 1894) Soé 1965] 

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. var. grandiflorum Schur lus. Dominii 
So6 syn. l. c. 589 (album Dom. Véda Prir. 1936 non Schur) 

Gentiana ciliata L. f. dentosa (F. W. Schmidt 1795 sub ,,Hippion”) 
Kostel. 1. c., f. integra (Opiz 1. c. 236 sub Gentianella) (acuminata Fr. Zimm. 
1907), f. abbreviata (Opiz incl. obtusata 1. c.), sf. acuta (Opiz l. c.) S06 comb. n. 
Die var. elongata f. serrulata Opiz entspricht der f. ciliata — G. cruciata L. f. 
angustifolia (Opiz 1. c. 240 sub Tetrorhiza) So6 comb. n., die f. latifolia ist f£. 
cruciata. 

Centaurium minus Mònch f. macranthum (Opiz in BercHToLD FI. Bòh- 
mens II. 2: 254, 1839 sub Erythraea Cent.), f. elongatum [syn.: /ongifrons 
(Egey 1932) So6 1965], f. acutiflorum, f. palustre (Opiz Ì. c. 257) S06 comb. 
n. Die weiteren Formen, nach der Blattform sind wenig bedeutend [f. acu- 
tifolium, lanceolatum, oblongifolium, ovatum, acutum (Opiz l. c. 255 —256) 
So6 comb. n.] 

Cynanchum Vincetoxicum (L.) Pers. f. puberulum (Beck FI. v. Nied. Ost. 
1892: 945 sub Vincet. off.), f. cordatum (Kralik in Beck 1. c.) So6 Syn.l. c. 625 

Cynoglossum officinale L. f. bracteolatum (Opiz in BercHaTtoLD Flora 
Bshmens 1839 II. 2: 158 p. sp.) 

Anchusa officinalis L. lus. subochroleuca (Schur En. pl. Transs. 1866: 
465 p. var. A. arvalis) So6 comb. n. (flavida Schur 1904) 

Lappula squarrosa (Retz.) Dum. f. pedunculata (Opiz l. c. 152 sub Echino- 
spermo p. sp.), f. lanceolata (Opiz 1. c. 152 sub Echinospermo p. sp.), var. cana 
(Peterm.) So6 f. angustifolia et f. longifolia (Opiz 153 pro var. Echinospermi 
canescentis Opiz) So6 comb. n., f. oblongifolium So6 nom. nov. (Echinosp. 
lappula f. longifolium Grognot 1865 non Opiz 1839) cf. So6 Acta Bot. Hung. 
11: 246 (1965) 

Symphytum officinale L. f. microcalyx (Opiz 1. c. 172 p. sp.) Soé stat. n. 
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Lycopsis arvensis L. f. hispidula (Gandoger FI. Lyonn. 1875: 165 p. sp.) 
Soò stat. n. 

Pulmonaria angustifolia L. f. exserta (Opiz l. c. 50 p. var. P. azureae), 
f. micranthos (Opiz l. c.) So6 comb. n. 

Myosotis palustris Nath. ssp. palustris f. leucantha S06 Acta Bot. Hung. 
12: 120 (syn.: albiflora Schur 1866, Ducomm. 1869, Borb. 1887 non Opiz 
1839) — ssp. strigulosa (Rchb. in Sturm) Arc. f. acaulis (Opiz 1. c. 114 p. var. 
M. strigulosae), 1. albiflora (Opiz l. c.) S06 comb. n. — M. arvensis (L.) Hill. 
f. micrantha (Opiz 1. c. 129 p. var. M. intermediae) incl. f. latifolia et angusti- 
folia (Opiz 1. c.) — M. discolor Pers. f. fallacina (Jord. in Boreau FI. centre 
Fr. ed. 3. 1857: 463 p. sp.). f. dubia (Arrondeau Catal. pl. Morbihan 70 p. sp.), 
f. minor (Gaud. Fl. Helv. II. 1828: 56), f. coerulea (Peterm. FI. Lips. 1838: 
161 p. var. M. versicoloris), f. filiformis (Peterm. I. c.), f. caespitosa (Wirtg. 
FI. Preuss. Rheinl. 1842: 104 p. var. M. versicoloris) S06 comb. n. 

Lithospermum purpureo-coeruleum L. f. lanceolatum (Opiz l. c. 74 sub 
Margarospermo), 1. albiflorum (Opiz l. c.) S06 comb. n. — L. arvense L. f. 
latifolium (Opiz 1. c. 87 sub Rhytispermo) So6 comb. n. 

Cerinthe minor L. f. major (Opiz |. c. 69 sub Cerinthe acuta), f. ciliata, 
f. annulata (Opiz 1. c.) So6 comb. C. Wierzbickii Opiz 1. c. 68 p. sp. incl. f. 
minor et major = C. minor f. emarginata Schur 1866 

Echium vulgare L. f. cordatum (Fieber in Berchtold Flora Bòhmens II. 
2: 103 p. var. E. polymorphi), f. bracteosum (Fieber I. c.) S06 comb. n. Fie- 
bers Arten (E. pentagonum, Opizii, recurvum, Schiichtii, collinum, polymor- 
phum 1. c. 94102) gehòren alle dem E. vulgare an. 

Galeopsis Ladanum L. var. pseudo-Ladanum Borhidi var. n. planta 
parce pubescens, laete viridis, folia anguste-lanceolata, 5-10 mm lata, utrin- 
que 1-4 dentata, dentibus distantibus, saepe vix conspicuis — ssp. angusti- 
folia (Ehrh. in Hoffm.) Gaud. f. Bertéti (Perr. et Song. in Briq. Lab. d. Alp. 
Marit. 1891-1896: 164 p. var. G. angustif.), f. odontata (Briq. l. c. 253), var. 
campestris Timbal f. micrantha (Schur En. plant. Transs. 1866: 536 p. var. 
G. angustif.) So6 comb. n., var. canescens (Schult.) Gaud. f. canescentiformis 
Soé nom. n. (platyphylla Kròsche Allg. Bot. Zschr. 33: 270 1927 non HenRrARD 
1918), f. Kròschei So6 nom. n. (parviflora Kròsche 1. c. non Koch 1837), f. 
Borhidiana So6 nom. n. (grandiflora Krésche 1. c. non Kuntze 1867), var. 
arenaria (Gren. et Godr. FI. d. France 2: 682 1853 p. var. G. angustif) So6 
comb. n. (Syn.: G. calcarea Schònheit, G. arvatica Jord.), f. platyphylla (Hen- 
rard Nederl. Kruidk. Arch. 28 (1918): 183 sub G. angustif.), f. subeglandulosa 
(Henrard 1. c. 183), f. microdus (Henrard 1. c. 184), f. longidentata (Henrard 
1. c. 184), f. virescens (Henrard l. c. 185) Soé6 comb. n. 

Lamium Galeobdolon (L.) Nath. ssp. Galeobdolon kommt in Ungarn 
nicht nur bei Batorliget (vgl. PoLATSCHEK Ost. Bot. Zschr. 113: 105, 1966), 
sondern auch im Nérdlichen Mittelgebirge (Tornaer Karst, Zempléner Gebirge, 
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Biikk-Gebirge) und Alféld (Tarpa) vor, anderswo die ssp. montanum (Pers.) 
Hay. nach A. BorHIDI 

Ballota nigra L. f. Aschersonii So6 nom. n. (glabrescens J. Scholz in 
A. et G. Flora Nordostdeutsch. Flachl. 1898-99: 606 non Boss.) 

Origanum vulgare L. ssp. barcense (Simk.) Jav. f. chlorescens Simk. 
in herb. Bracteae virides, — f. pilosiusculum Borhidi f. n. bracteae parce et 
breviter pubescentes, ciliatae (transitus ad ssp. vulgarem) 

Solanum nigrum L. f. decipiens (Opiz in BercHTtoLD Flora Bòhmens 
III: 2 (1843) p. XXIV. p. sp.). f. Reineggeri (Opiz l. c. p. XIX. p. sp.), f. 
Tauschii (Opiz l. c. p. XX. p. sp.) Soé stat. n. — S. alatum Mònch f. steno- 
petalum (Dun. in DC. Prodr. 13: 56 1852 p. var. S. miniati), f. villosissimum 
(Dun. 1. c.), f. angulatum (Guss. Enum. plant. Inarime 1854 p. var. S. mini- 
ati), f. atriplicifolium (Desp. in Dun. Syn. Sol. 12 p. sp.) So6 comb. n. 

Verbascum densiflorum Bert. f. denudatum (Posp. FI. Osterr. Kiistl. 
1898: sub V. thapsif.) So6 comb. n. 

Cymbalaria muralis f. minor, f. Seguieri (Goiran 1904 sub Linaria Cym- 
balaria) So6 comb. n. 

Kickxia spuria (L.) Dum. f. platyphylla (Goiran 1. c. sub Linaria), K. 
Elatine f. grandifolia (Goiran 1. ce. sub Linaria), f. strieta (Posp. 1. c. sub Lina- 
ria) So6 comb. n. — K x confinis (Lacroix sub Linaria Bull. Soc. Prot. 
Pflanze 6:569, 1859) Soé comb. n. (so in Kelenféld bei Budapest) 

Lindernia procumbens (Krock.) Borb. 1881, Philcox 1965 f. grandiflora 
(Maxim. 1874 sub Vandellia), f. multicaulis, f. simplex (Fr. Zimm. et Thell. 
Fedde Rep. sp. nov. 14: 376 1916) So6 comb. n. Der Name Lindernia pro- 
cumbens als Kombination findet man schon erst bei BorpAs (Békésm. fl. 
1881: 80), viel friiher, als bei PHILcox Taxon 1965 

Veronica austriaca L. f. minima (Wirtg. FI. preuss. Rheinl. 1842: 122 
sub V. latifolia) — ob zu V. Teucrium? — 1. albiflora (Horvat Borbasia 2: 
118, 1940 sub V. dentata) So6 comb. n. — V. spicata L. var. subcanescens 
Schur f. Horvati So6 nom. n. (ramosa Horvat l. ce. 29 non Fr. Zimm. in Hegi 
1913) 

Digitalis grandiflora Mill. f. ramosa (Horvat l. c. sub D. ambigua) Soò 
comb. n., 1. Péterfiana Soò lus. n. flores albi (Déva) 

Melampyrum nemorosum L. ssp. silesiacum Ronn. f. Jasiewiezii Soò 
nom. n. (angustifolium Jasiewicz Fragm. Flor. 4: 53 (1958) non Ganeschin 
1916) — M. bihariense Kern. 1. dévanum Soò lus. n; bracteae albae (Déva) 

Odontites rubra (Baumg.) Opiz f. parviflora (Abromeit FI. Ost- u. 
Westpr. 1903: 640 sub Euphrasia), f. laxiflora (Lòhr. 1838 ex Wirtg. 1. c. 127) 
So6 comb. n. 

Rhinanthus Borbàsii (Dérfl.) So6 ssp. songaricus (Sterneck Abh. Zool. 
Bot. Ges. I. 2: 79 pr. sp. sub Alectorolopho), var. riparius (Vassiltschenko FI. 
SSSR. XXII: 672, 1955 pro ssp. RA. songarici) S06 comb. n. 
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Plantago media L. ssp. stepposa (Kuprianova Trudi Bot. Inst. AN 
SSSR ser. 1. 3: 280, 1936 p. sp.) So6 comb. n. (var. Urvilleana auct. an et 
Rapin 1827 ?) 

P. indica L. f. submonocephala (Rota in Goiran sub P. ramosa), P. 
major L. f. polysperma (Feichtinger Math. Term. tud. Kòzl. 1878 p. sp.) Soé 
stat. n. (pleiospermum Dom. 1933 non Pilger) 

Glaucium flavum Cr. f. glabratum (Willk. Prodr. fl. Hisp. 1880 sub G. 
luteo) So6 comb. n. 

Corydalis bulbosa (L.) Pers. 1. bicolor (Maloch in Rohlena Preslia 10: 
150 (1930) sub C. cava) So6 comb. n. (bulbosa |. purpurea x albiflora?) — C. 
solida (L.) Clairv. f. latisecta (Otruba Sborn. Prir. KI. Brno 10: 65, 1927 sub 
C. digitata) So6 comb. n. 

Lepidium crassifolium W. et K. ist im pannonischen Florengebiet wohl 
endemisch — vielleicht noch in Ruménien und in W-Ukraine? — denn die 
eurasiatische, von W-Ukraine bis zum Kaukasus, Mittel-Asien, W-Sibirien 
verbreitete Art ist das L. borysthenicum Kleopow 1939 (Bild in FI. URSR V. 
402). Was ich aus der Moldauer Republik (Bessarabien) unter dem Namen 
L. cartilagineum sah, unterscheidet sich mit den grossen, breiten Laubblàt- 
tern, aber im ganzen Habitus von unserer Pflanze. Die Beschreibung der 
Flora Europaea I. 332 passt weder auf diese, noch auf unsere Pflanze und 
entspricht dem L. pumilum Boiss. et Bal. 1859. Eine weitere verwandte 
Kleinart ist L. syvaschicum Kleopuw 1939 aus der Krim und S-Ukraine. Eine 
Identifikation des Namens L. cartilagineum J. May. ist noch unsicher, ebenso 
die Stellung der vorderasiatischen-siideurasiatischen Pflanze. 

Cardaria Draba Desv. f. stenopetala (Domin Acta Bot. Bohem. 9: 241, 1930 
sub Lepidio) So6 comb. n., f. purpurascens Priszter f. n. folia purpurascentia 

Capsella Bursa-pastoris (L.) Med. f. Bolzonii So6 nom. n. (var. nana 
Bolzon Bol. Soc. Bot. Ital. 1912: 82 non Baumgt.) 

Thlaspi alpestre L. ssp. tatrense (Zapal. Bull. Acad. Sc. Cracovie B 1913: 
443 p. sp.) So6 comb. n. (Th. silvestre ssp. tatrense Dvorakova 1966) 

Th. Schudichii (So6 Bot. Kézl. 37: 180, 1940 p. var. Th. Jankae, So6 
Acta Bot. Hung. 10: 375 p. ssp.) So6 comb. n. Species transitoria inter Th. 
Jankae et Th. Kovdatsii. Beide sind verschiedene gute Arten, entgegen der 
Meinung von Pénzes (Bot. Kézl. 54: 55) 

Alyssum Alyssoides (L.) Nath. var. viride (Heuff.) Nyar. f. platyphyllum 
So6 nom. n. [latifolium (Schur l. c. 1866: 62 sub Psilonema) Nyàr. 1955 non 
Peterm.], — A. saxatile L. 1. ochroleucum Priszter l. n. flores ochroleuci 

Dentaria bulbifera L. 1. rosea Priszter l. n. flores rosei — D. enneaphyllos 
L. f. decaphylla (Rossi Prirod. Istrazivanja Hrvatska 15: 75, 1924 sub Carda- 
mine) So6 comb. n. 

Cardaminopsis arenosa (L.) Hay. ssp. Borbasii (Zapat.) Pawl. var. 
dependens (Borb. Math. Term. tud. Kézl. XV. 6: 156 1878 p. var. A. areno- 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE EUROPAE 305 


sae), var. swidowiensis (Zapal. Bull. Acad. Sc. Cracovie B. 1912: 15 pro f. 
A. arenosae ssp. Borbasii) So6 comb. n. 

Rorippa x Murriana (Zschacke Deutsche Bot. Monatschr. 1901: 74 sub 
Nasturtio) S06 comb. n. — R. x armoracioides (Tausch) Fuss var (?) came- 
linicarpa (G. Froelich Schr. Kénigsbh. Ges. 1883 ex Abromeit FI. v. Ost- u. 
Westpreussen 57, 1898 sub Nasturtio) So6 comb. n. 

Descurainia Sophia (L.) Webb ex Prantl f. speluncarum (Beauv. Soc. 
Bot. Genève 10: 294 sub Sisymbrio), f. minus (Bolzon Boll. Soc. Bot. Ital. 
1900: 281—282 sub Sisymbrio) So6 comb. n. 

Helianthemum nummularium (L.) Mill. l. aurantiacum (Goiran 1905 
sub H. Chamaec.), 1. albiflorum (Willk. Icon. et deser. II: 115 sub H. vul- 
gari) monstr. laciniatum (R. et F. FI. Fr. II: 297, 1895 sub H. serpyllif.) S06 
comb. n. 

Viola suavis M. B. ssp. jagellonica (Zapat. Bull. Acad. Polon. Cracovie 
B. 1914 455 p. sp.) — V. cyanea Celak. lus. hortensis (Schur En. pl. Transs. 
1866: 82 p. sp.), — V. hirta L. f. parvula (Opiz Boehm. Gewzchse 1823: 32 
p- sp.), — V. stagnina Kit. in Schult. var. grandistipulata (Peterm. FI. Lips. 
1838: 193 sub V. lactea), — V. elatior Fr. ssp. Jordani (Hanry) Soò var. pseudo- 
elatior (Becker Beih. Bot. Cbl. B. 34: 379, 1917 sub V. provinciali), var. 
debilis (Velen. Sitzb. Bòhm. Ges. Wiss. 27:3, 1902 pro var. V. Vandasii),var. 
iassiense (Ravarut Ann. Sc. Nat. Iassy 22: 238, 1941 p. sp.) — V. rupestris 
Schm. f. minima (Schur En. plant. Transs. 1866: 81 sub V. livida) So6 comb. n. 

V. tricolor L. var. lutea Peterm. 1838 emend. Soé6 (Syn.: V. luteola 
Gayer 1918 et auct. non Jord. 1852, nec Schur 1866 — nom. illegit. — quod 
est ssp. subalpina, var. lutescens Wittr. 1897, chrysopetala, leiosepala Zapal. 
1914, V. flavida Schur 1878, V. matutina Klokov 1929); f. micropetala (Zapal. 
Bull. Acad. Polon. Cracovie B. 1914: 458 sub V. Zarencznyi) So6 comb. n. 
(V. Zarencznyi Zapal. 1. c.) — V. pseudolutea Schur 1866 und V. decorata 
Zapal. var. luteiflora Zapal. 1914 sind Synonymen von ssp. subalpina Gaud., 
dazu f. deminuta (Schur 1. c. 87 p. sp.), var. Provostii (Bor. 1857 p. sp.) R. et 
F. 1896 (syn.: saxatilis var. pseudo-Bielziana Nyàr. 1943), f. chrysopleniifolia 
(A. Richt. in Nyàr. Scr. Bot. Mus. Transs. 2: 37 1943 sub V. saxatili), var. 
sublutea (Borb. in Gayer Magy. Bot. Lap. 16: 126, 1917 p. sp.) So6 comb. n., 
ssp. polychroma (Kern.) J. Murr (syn.: V. Bielziana Schur) f. Kotulae (Zapal. 
Rozpr. Akad. Umiej. B. 1914:259 I. c. sub V. decorata Zapal.), var. perrobusta 
Borb. f. minor (Nyàr. 1. c. sub V. Bielz.), f. speciosa (Nyar. 1. c. sub V. Bielz.) 
So6 comb. n. 

V. arvensis Murr. var. segetalis (Jord.) Hay. f. mentita (Jord. in Billot 
1855 F. Gall. Germ. no. 2021 p. sp.), f. Timbali (Jord. Pugillus 1852: 22 p. 
sp.), var. subincisa (Bor. FI. centr. Fr. 1857: 83 p. sp.), var. subtilis (Jord. 
in Billot 1. c. no. 2020, p. sp.), var. obtusifolia (Jord. Pugillus 1852: 23 p. sp.), 
var. arvatica (Jord. l. c. 24), var. Deseglisei (Jord. in Bor. 1. c. 82 p. sp.) Soé 
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stat. n. f. linicola (A. Schwarz FI. v. Niirnberg. I. 1897: 349 sub V. tricolore), 
f. scotosepala (Vukot. Rada jugosl. Akad. 44. 1883, sep. 21 sub V. tricolore) 
So6 comb. n. — V. Kitaibeliana R. et Sch. f. perpusilla So6 nom. n. (var. 
pygmaea R. et F. FI. Fr. III. (1896): 48 sub V. tric. non Lindm. 1872), f. dere- 
lieta (Jord. ap. Billot 1. c. no. 2022 p. sp.) Soò stat. n. 

Hypericum perforatum L. ssp. angustifolium (DC.) Gaud. f. Rouyanum 
So6 nom. n. (lineolatum R. et F. FI. Fr. III: 333 (1896) non (Jord.) R. et F. 
1896 1. c.), ssp. latifolium (Koch) Fréhlich f. Jordani So6 nom. n. (lineolatum 
R. et F. 1. c.). Dieser Name kommt innerhalb der Art in R. et F. dreimal 
wieder. — H. maculatum L. f. alpigenum (Schur 1. c. 1866: 132 sub H. quad- 
rangulo), f. subcorymbosum (Schur l. c.), var. macrophyllum (Schur |. c.) So 
comb. n. 

Moneses uniflora (L.) A. Gray f. acaulis (Schur 1. c. 450 sub M. gran- 
diflora) 

Orthilia secunda (L.) Hause f. subcordata (Morariu FI. RPR VII. 1960: 
643 sub Pyrola), f. montana (Schur 1. c. 450 sub Pyrola), f. hybrida (Vill. 
Hist. pl. Dauph.: 588, 1786 p. sp. sub Pyrola) So6 comb. n. 

Vaccinium Oxycoccus L. ssp. gigas (Hagerup Hereditas 26 (1940): 406 
P- sp.) (syn.: var. major Lange — non (Dom.) So6 1958 = magnum Soò 1963). 
var. pseudonanum (Keller Ser. Bot. Mus. Transs. 3: 86 1944 sub Oxycocco) 
So6 comb. n. 

Campanula glomerata L. ssp. elliptica (Kit.) Jàv. f. subcapitata (Popov 
Rastit. fl. Karpat. 1949: 259—260 p. sp.) Soé stat. n., ssp. glomerata |. pal- 
lidiflora Priszter lus. n. flores pallide coerulei — €. bononiensis L. f. mono- 
stachys (Wallr. Sched. 1822: 86 p. var. C. Thalianae) — (€. rotundifolia L. 
f. Lykana (Rapcs. Magy. Bot. Lap. 16: 138, 1917 sub C. pinifolia) So6 comb. n., 
ssp. sudetica (Hruby Magy. Bot. Lap. 29: 165, 1930 p. var.) Soé stat. n. — 
C. patula L. ssp. flaccida (Wallr.) Jàv. f. leucantha So6 nom. n. (albiflora 
Iljinski 1915 non Waisb.), ssp. patula var. banatica So6 nom. n. (var. pauci- 
flora DC. Mon. Camp. 329, 1830 non Rochel 1828, quod est C. abietina Gris. 
et Sch.) — C. carpatica Jacq. ssp. turbinata (Schott, Nym. et Ky. Analecta 
1854: 14 p. sp.) Soé stat. n. — C. sibirica L. ssp. siculorum (S06 Scr. Bot. 
Mus. Transs. 1: 50 1942 p. var.) Soé stat. n. 

Aster Linosyris (L.) Bernh. f. scaber (Heuff. Enum. plant. Banatus 1858: 
93 sub Linosyri) So6 comb. n. 

Filago arvensis L. f. ramosissima (Peterm. FI. Lips. 1838: 606 sub 
Gnaphalio) S06 comb. n. 

Matricaria matricarioides (Less.) Porter f. prostrata (Domin Preslia 11: 4 
1932 sub M. suaveolenti) — M. Chamomilla L. f. suaveolens (Schur Verh. 
Natur. Ver. Briinn 36: 176, 1897 sub Chamomilla off. non L.) — M. maritima 
L. ssp. inodora (L.) Soò f. elata (Schur ]. c. 177 sub Tripleurospermo), f. macro- 
cephala (Schur l. c. 177 p. sp.), f. monocephala (Schultz-Bip. Tanacetum 
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1844: 32 sub Tripleurosp.), f. prostrata (Peterm. FI. Lips. 1838: 621 sub 
Pyrethro), f. biennis (Knaf Flora 29: 298, 1846 sub Dibothrospermo p. sp.). 
f. pusilla (Knaf |. c. p. sp.), f. inundata (Simk. Termr. Fiiz. 1: 169, 1877 sub 
M. inodora), f. longipetala (D. N. Christiansen Jb. Schleswig-Holstein 34, 
1925 sub M. inodora), f. anthemiformis (Rohlena Casopis Narod. Musea 
1926, Preslia 10: 152 (1930) sub M. inodora), f. microcephala (Rohlena 
Casopis et Preslia 1. c. 1930 sub M. inodora), 1. pallida (Schur 1. c. 178) Soé 
comb. n. — M. tenuifolia (Kit.) Simk. f. discoidea (Waisb. Òst. Bot. Zschr. 
51: 129, 1901 sub Chrysanthemo), f. chlorantha (Waisb. 1. c.) So6 comb. n. 

Ubersicht des Formenkreises von Chrysanthemum Leucanthemum L. 
agg: ssp. l. Leucanthemum (Leuc. vulgare Lam. s. str.) Syn.: ssp. triviale Gaud., 
ssp. pratense (Fenzl) Hay., vulgare Fiori, Leuc. vulg. ssp. triviale Briq., var. 
pratense Vis., usw. 2n: 18. Hierzu die Formen: serratum Boenn. 1822, simplex 
Nyar. 1944, autumnale St. Amans 1821, pinnatifidum Lec. et Lam. 1847, sub- 
heterophyllum Nyar. 1944, lineare Peterm. 1838 (incl. sf. angustius Nyàr. 1964), 
ericetorum Erdner 1911, minor Dvotàk 1928, ferner wohl noch f. parviflorum. 
stenopetalum, platypetalum Otruba 1928, breviradiatum Uechtr. in Fiek 1881, 
stenactis J. Murr. 1924, chloranthum Waisb. 1899, discoideum Koch 1843. 
auriculatum Peterm. 1844, monstr. proliferum Widder 1928, eine bedeuten- 
dere Form ist var. Vrabélyi (Schur 1897) So6 1966 

ssp. 2. silvestre (Pers. 1807) Jav. 1925 Syn.: var. hirsutum Hartm., 
hispidum Boenn., carpaticum Rochel und vielleicht Ch. ircutianum (DC.) 
Turez. deren Identitàt mit der mitteleuropàischen Pflanze nicht eindeutig 
nachgewiesen ist. 2n: 36 — Hierzu die Formen: pubescens Sch. et Th. 1910, 
setosum Vollm. 1914, farinosum Hol., Baumgartenianum (Schur 1866) Soò 1966, 
pilosum Nyàr. 1964, velutinum Nyàr. 1964, valdepilosum (Schur 1866) Soé 1966 

ssp. 3. lanceolatum (Pers. 1807) E. Mayer 1952. .Syn.: var. praestans 
(Briq.) Gams, macrocephalum Grec., Rouy, grandiflorum Otruba, macro- 
phyllum Waisb., crassifolium Fiori, Ch. maximum var. lanceolatum Baksay. 
2n: 54. Die Beschreibungen dieses Taxons, des hexaploiden Cytotypus, sind 
bei BAKsAY (1956-57) und PoLarscHEK (1966) stark wiedersprechend! 
Dazu f. Margaritae (Gayer 1925) Soé6 1966 vielleicht gleich mit var. rupestre 
Schiller 1903 

ssp. 4. heterophyllum (Willd.) Gams bei uns nur in Gàrten, sie ist morpho- 
logisch aber nicht mit Siidalpensippe (mit 2n: 72) von PoLATscHEK identisch! 

Ch. maximum Ramond, die bekannte Gartenzierpflanze aus den Pyre- 
néen, hat 2n: 90—108, sie ist weder mit Ch. (ssp.) lanceolatum, noch mit hetero- 
phyllum identisch. Syn. sind Ch. latifolium (DC. 1837) Baksay 1957, und ssp. 
maximum-hortense Nyfr. 1964 als iberflissige Namen 

ssp. 5. alpicola Gremli (montanum auct.) 2n: 18 

ssp. 6. subalpinum (Schur Verh. Sieb. Ver. Naturw. 10: 59 1859 sub 
Tanaceto, Simk. 1887 p. var.) So6 comb. n. 2n: ? 
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Syn.: Leuc. subalpinum Tzelev., L. Raciborskii Popov et Chrsanovski, 
saxicolum auct. Romaniae. Nur in den Ostkarpaten. 

Eine ausfihrliche Besprechung des Formenkreises wird in ungarischer 
Sprache in der Synopsis Fl. Hung. IV. erscheinen. 

Ch. Parthenium (L.) Bernh. f. latilobum (Schur En. plant. Transs. 1866: 
337 sub Pyrethro), Tanacetum vulgare L. f. tenuisectum (Beck FI. Nieder- 
Ost. 1892: 1204 sub Chrysanth.) So6 comb. n. 

Artemisia campestris L. f. racemosa (Kit. Addit. Fl. Hung. 1863: 82 
p. sp.), var. dniproica (Klokow FI. URSR XI: 330, 556, 1960 p. sp.) Soò stat. 
n.; ssp. lednicensis (Rochel) Jàv. f. Schurii So6 nom. n. (A. insipida Schur 
1. c. 1866: 322 non Vill.) folia inferiora et caudiculi steriles sericei, superiora 
glabra 

Senecio rivularis (W. et K.) DC. f. ramosus (Waisb. Magy. Bot. Lap. 
4: 66, 78, 1905 sub S. crispato), var. alatus (Jacq.) Cuf. f. sonchifolius (Beck 
FI. Nied.-Ost. 1892: 1215 sub S. crispato) — S. rupestris W. et K. f. laciniatus 
(Vis. FI. Dalm. 1847: 68 sub S. nebrodensi), f. Tommasinii (Hay. Prodr. FI. 
Balc. II: 682, 1931 sub S. nebrod.) S06 comb. n. — S. erucifolius L. ssp. tenui- 
folius (Jacq.) Jàv. f. microglossus (Schur Verh. Natur. Ver. Briinn 36: 183, 
1897 p. sp.), ssp. Velenovskyi (Borb. Ost. Bot. Zschr. 39: 234, 1889 P- SP.) 
Soò stat. n. 

S. paludosus L. ssp. paludosus f. gymnocarpus So6 f. n. achenia glabra, 
var. tomentosus (Host) Koch (syn.: ssp. angustifolius Holub) f. hungaricus 
So6 f. n. achenia pilosa (Hung. centralis: Bugyi), var. glabratus Koch (ssp. 
bohemicus (Tausch) Celak.) — beide wohl kaum Unterarten, wie HoLuB meint, 
da sie keine eigene Areale besitzen — nur die in der pannonischen Floren- 
provinz endemische ssp. lanatus Holub (Sadleri Lang) verdient den Rang 
einer Unterart 

S. nemorensis L. ssp. intercedens (Beck 1. c. 1892: 1219 p. var.) Soò 
stat. n. Unter diesem Namen fasse ich die Uberginge zwischen ssp. nemoren- 
sis und ssp. Fuchsii (Gmel.) Celak. zusammen, die sonst sehr mannigfaltig 
sind, so gehéren hierzu die Taxa: var. intercedens mit den f. angustissimus, 
semiintercedens und incano-intercedens Nyàr. 1964, f. Reichenbachianus Hay. 
1928, var. graniticus (Beck 1892) Sch. et Th. 1914, var. lepusnicensis Nyàr. 
1934, var. silvicolus Br.-BI. 1917, var. subalpestris Br.-BI. 1917, var. hirsutus 
(Nyàr. Bul. Acad. RPR Ser. Geol. 2: 82, 1958 sub S. Fuchsii) S06 comb. n., 
var. expansus (Boiss. et Heldr. 1849) Hal. 1902 

Aretium minus (Mill.) Bernh. f. irregulare (Kuntze FI. v. Leipzig 1867: 
147 sub Lappa), A. nemorosum Le]. et Court. f. Mathéi S06 nom. n. (microcepha- 
lum Wilpert 1928, Mathé 1937 non Erdner 1904) capitula 2,5—3 cm longa 

Carduus crispus L. ssp. incanus (Klokov FI. URSR XI: 502, 566, 1962 
p. sp.) — €. glaucus Baumg. f. seminudus (Schult. Osterr. FI. 1814 non M. B.) 
Soò stat. n. folia + lanceolata. Die Monographie von Kazmi in Mitt. Bot. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE EUROPAE 309 


Staats. Miinchen 5. (1964) und Ber. Bayr. Bot. Ges. 37. (1964) ist in man- 
cher Hinsicht mangelhaft, z. B. wurden viele gute Kleinarten des Ostens ent- 
weder als Synonyme zitiert (z. B. C. alpestris W. et K., C. viridis Kern., C. 
lobulatus Borb.) oder gar nicht erwihnt (z. B. C. lobulatiformis Csiròs et 
Nyàr., C. fissurae Nyàr. usw.). Die in den sowjetischen Floren beschriebenen 
Arten fehlen meist. C. Beckianus So6 1942 ist kein Synonym von C. Juratzkae, 
sondern der richtige Name des Bastardes C. acanthoides x glaucus. 

Cirsium vulgare (Savi) Ten. f. simplex (Schur En. plant. Transs. 1866: 
418 sub C. lanceolato), f. horridulum (Lamotte Prodr. pl. centr. Fr. 1858: 
424 sub C. lanc.), f. platyphyllum (Kuntze Fl. Leipzig 1867: 149 sub C. lanc.), 
f. brevilobum (Rouy FI. de Fr. IX: 20 1905 sub C. lanc.), f. angustatum 
(Peterm. Anal. Pfl. schliissel 1846: 230 p. sp.), var. virens (Timbal Bull. Soc. 
Bot. Fr. 11 p. LXXXI 1864 p. sp.) — ssp. silvaticum (Tausch) Arènes f. 
oligocephalum (Schur 1. c.) So6 comb. n., f. Erdneri So6 nom. n. (oligocepha- 
lum Erdner 1911 non ScHUR 1866) 

C. eriophorum (L.) Scop. f. glabrescens So6 nom. n. (glabratum Rouy 
I. e. 1905 non GiLLoT 1894) — (€. furiens Gr. et Sch. f. serrulatum (Schur |. c. 
1866: 419 pro syn. sub C. fimbriato) So6 laciniae foliorum integrae, ovatae, — 
lus. pallidiflorum Priszter l. n. flores pallide rosacei — €. canum (L.) All. f. 
pseudocanum (Schur l. c.: 421 p. sp.) Soé stat. n. 

Centaurea Triumfettii ssp. axillaris (Willd.) Stef. et Georg. f. mollis 
(Briq. Monogr. Centaur. Alp. Marit. 1902: 115 sub C. montana non W. et K.) 
So6 comb. n. — €. mollis W. et K. ssp. marmarosiensis (Jàv. Magy. Fléra 
1925: 1170 p. f.) Soé stat. n. — C. Scabiosa L. ssp. Scabiosa f. grandiosa S06 
nom. n. (macrocephala Schur Mitt. Natur. Ver. Briinn 41: 250, 1903 non 
BiLLOT), var. coriacea (W. et K.) Koch f. Dostalii So6 nom. n. (homoeophylla 
Dostal 1938 non W. et Gr.) folia omnia integra, f. subheterophylla So6 nom. n. 
(variifolia Dostàl 1938 non Loist.) folia partim integra, partim partita; ssp. 
tematinensis Dom. var. vértesensis (Boros Bot. Kéòzl. 37: 42, 1940 p. sp.) Soò 
stat. n. — C. Sadleriana Janka var. Magyarii (Wagn. Magy. Bot. Lap. 6: 109, 
1909 p. hybr.), var. pseudo-Sadleriana (Wagn. Magy. Cent. 1910: 78 p. f. 
C. Fritschii) So6 comb. n. — €. rhenana Bor. f. canescens (Gugler Ann. Mus. 
Nat. Hung. 1907: 166 sub C. maculosa), f. arenicola (Gugler l. c.), f. sub- 
pallida, 1. albida, 1. purpurea (Stoj. et Achtaroff Centaureen Bulgariens 1935: 
48—49 sub C. Stoebe), var. brevipapposa (Stoj. et Achtaroff l. c. 49 sub C. 
Stoebe) So6 comb. n., var. coziensis (Nyr. Bul. Acad. RPR Ser. Biol. 7: 230 
1955 p. sp.) Soò stat. n. — C. Jacea L. ssp. Jacea var. candicans W. et Gr. 
f. Beckhausii So6 nom. n. (bicolor Beckhaus FI. v. Rheinl. 1893: 604 non 
UecaTR. in Frek 1881) — €. pannonica Heuff. f. glabrescens (Gugler l. c. 
47 sub C. Jacea ssp. angustifolia), f. mutata (Menyh. Kalocsa 1877: 104 sub 
C. amara), f. albicans (Borb. Békésm. fl. 1881: 69 sub C. Jacea), var. semi- 
fimbriata (Gugler) Soé et Jav. f. subviridis, f. subminor, f. curvata, var.pseudo- 
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fimbriata (Gugler 1. c. 1907: 47 sub C. Jacea ssp. angustif.) — C. banatica 
Rochel var. Stojanoffii So6 nom. n. (C. Jacea f. semifimbriata Stoj. et Achtaroff 
I. ce. 68 non Gugler 1907) squamae involucri exteriores fimbriatae — (. 
macroptilon Borb. ssp. oxylepis (W. et Gr.) So6 1958 var. subdensior, densior, 
jaceiformis, parvicapitulosa (Nyar. Bot. Kézl. 40: 40—41, 1943 sub C. Flei- 
scheri) So6 comb. n. mit vielen minderwertigen Formen — €. pseudo-Phrygia 
C. A. Mey. f. pallida (Koch Syn. FI. Germ. ed. 2. 1844: 471 sub C. Phrygia). 
f. capitata (Koch l. c.), ssp. binsigensis Wagn. var. razgradensis (Velen. FI. 
bulg. 1891: 306 p. sp.). ssp. bosniaca (Murb. Beitr. FI. Siidbosn. 1898: 97 p. sp.) 
Soò stat. n. 
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HISTOGENETISCHE UNTERSUCHUNGEN AN 
SPROSSBURTIGEN WURZELN VON VALERIANA 
OFFICINALIS L. UND VALERIANA COLLINA WALLR. 


II. ENTWICKLUNG DER STRUKTUR DER WURZELSPITZE 
NACH AUSTRITT AUS DEM RHIZOM 
Von 


GABRIELLE R.-SZENTPÉTERY 


INSTITUT FUR ANGEWANDTE BOTANIK UND HISTOGENESE 
DER L.-EOTVÒS-UNIVERSITÀT, BUDAPEST 


(Eingegangen am 1. Màrz 1966) 


The author investigated the development outside the mother tissue of both 
the apex of roots arising from shoots and the lateral roots in Valeriana officinalis and 
Valeriana collina. 

The observations revealed that root apices of originally closed type are inclined 
to form an open-type structure in the course of development. The degree of the structure 
of root apices of open type can be brought into connection with thiekness and develop- 
mental stage of roots. 

Von den Untersuchungen der Verfasserin an sprossbiirtigen Wurzeln der 
genannten Valeriana-Arten wurden bereits jene Beobachtungen ver6ffentlicht, 
die mit der Entwicklung im Muttergewebe zusammenbiingen [29, 30], wie sie 
auf die Initiation im Rhizom bzw. in der sprossbiirtigen Wurzel folgen. 

Die Wurzeln beider bearbeiteten Arten unterscheiden sich sowohl in der 
Dicke wie auch im Grad ihrer Verzweigung [22]. Im Laufe der Initiation bzw. 
der Entwicklung innerhalb des Muttergewebes [29] zeigen sich zwischen den 
beiden Arten in der Ausbildung der Histogene bzw. Gewebe nur quantitative 
Unterschiede. Die Abweichungen innerhalb des Muttergewebes begriinden 
jedoch die eingehende Priifung des weiteren Verlaufs der Histogenese beider 
Arten. 

Die weiteren Untersuchungen bezogen sich dementsprechend auf die 
Histogenese der Wurzeln ausserhalb des Muttergewebes; auch wurde der Pro- 
zess der Determination, Differenzierung und Stabilisierung der Wurzelgewebe 
bearbeitet. In der vorliegenden Abhandlung wird die Entwicklung der Wurzel- 
spitze ausserhalb des Muttergewebes beschrieben. 

Die Histogenese der Wurzelspitze war in den letzten 10 Jahren Gegen- 
stand zahlreicher neuer Untersuchungen. Die Ergebnisse sind jedoch nicht 
eindeutig, und die Fachliteratur berichtet iber abweichende Folgerungen. 
Von diesen sollen hier nur die beiden meistverbreiteten Theorien kurz eròrtert 
werden. 

GurTENBERG und Mitarbeiter kamen auf Grund ihrer Forschungen an dikotylen 
{12, 13] und monokotylen [14, 15, 16, 20] Pflanzen zu dem Schluss, dass sich der Ursprung 
der Wurzelgewebe auf eine zentrale Zelle oder auf eine aus einigen Gliedern bestehende, 


zentral gelegene Zellgruppe zuriickfiihren lisst. Von dieser Theorie ausgehend, stellten sie 
fest, dass die Wurzeln der Angiospermae Arten, die man bislang als verschiedenen Typen 
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zugehérig betrachtete, in einen einzigen sog. Angiospermae-Haupttyp eingereiht werden 
kénnen [17]. Innerhalb dieses Haupttyps besteht zwischen der Organisation der di- und mono- 
kotylen Wurzeln nur im Ursprung der Kalyptra ein Unterschied. Bei den Dikotyledonen 
werden nimlich sowohl die Kalyptrazellen als auch die Anlage des Hautgewebes durch das 
Dermokalyptrogen hervorgebracht, bei den Monokotyledonen entspringt dagegen die Kalyptra 
dem Kalyptrogen, und die Anlage des Hautgewebes wird durch die susseren Zellreihen des 
Periblems gebildet. Nach den Untersuchungen von GurTENBERG und Mitarbeitern ergeben 
sich die bei der Histogenese der Wurzeln beschriebenen vielen Unterschiede daraus, dass die 
Anordnung bzw. Funktion der Wurzelinitiale durch das Entwicklungsstadium bzw. Alter der 
Wurzeln bedingt ist. Deshalb muss die Untersuchung der Wurzelhistogenese einer Art alle 
Stadien der Gesamtentwicklung beriicksichtigen. Sun [27] hat bei seinen Glyzine-Unter- 
suchungen — ohne der Zentralzellen-Theorie GuUTTENBERGS zuzustimmen —, ebenfalls die 
mit der Alterung der Wurzelspitze einhergehende Umwandlung bekràftigt. 

Weitere Untersuchungen GurTENBERGS und seiner Mitarbeiter haben den Nachweis 
erbracht, dass jede in Ruhe bzw. im Zustand des Keimungsbeginns befindliche Radikula 
dem sog. geschlossenen Typ angehòrt, d. h. dass sowohl das Dermokalyptrogen bzw. Kalyptro- 
gen, Periblem und Plerom selbstindige Initialzellen haben. Finige Arten behalten diese 
Struktur fast wahrend ihrer ganzen Entwicklung [16], andere dagegen gehen bereits bei der 
Keimung oder spàter in die Struktur des offenen Typs iber [13]. Zu diesem Prozess kommt es, 
indem sich die Initialen des Periblems durch achsenparallele Teilungen zu einem Ver- 
bindungsgewebe verbreitern; danach beginnt auch die perikline Teilung, bei der die Histogene 
ibre urspriingliche Selbstàndigkeit verlieren. Im Laufe des Prozesses spalten sich vom Periblem 
Zellen ab, aus denen eine sekundire Kolumella entsteht. Die Seitenzellen des Verbindungs- 
gewebes erzeugen hierbei Zellbégen (»Kniec), die das Dermatogen und Periblem mit der 
Wurzelhaube verbinden, d. h. zwischen den Geweberegionen eine offene Verbindung her- 
stellen. In Extremfàllen kénnen sich die zentralen Elemente des Verbindungsgewebes periklin 
auch in der der sekundiren Kolumella entgegengesetzten Richtung teilen. Dadurch wird 
auch das Plerom erginzt, womit die Verbindung der urspriinglich unabhingigen Gewebe- 
regionen abgeschlossen ist. Die Finteilung der Wurzeln in solche von geschlossenem und offe- 
nem Typ ist auch fiir die Monokotyledonen giiltig [18]. 

Die Theorie GuTTENBERGS [17], nach der sich die zentrale Zelle als Scheitelzelle betàtigt, 
fand viele Gegner, die diese charakteristisch wirksame Zelle oder Zellgruppe in ihren Unter- 
suchungen nicht nachweisen konnten [3, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 20]. STEFFEN [28] und BarTELS [1] 
entdeckten im Bildungszentrum der Wurzelspitze eine aus 4 Zellen bestehende Initial-Gruppe. 

CLowESs [9] wies bei seinen nach ganz neuen und modernen Methoden vorgenommenen 
Untersuchungen in der Wurzelspitze eine inaktive Gruppe (»quiescent centre«) nach, die nach 
seiner Auffassung ein Zellreservatum darstellt, dessen Glieder bei Wurzelverletzungen wieder 
zu funktionieren beginnen. 

CLowEs ging von der ScnuùePPschen »Kòrper-Kappec-Theorie [25, 26] aus und gelangte 
bei der Analyse des auf der Anderung der Teilungsflichen [32] beruhenden Zellmusters zu 
der Feststellung, dass in der Wurzelspitze in halbkugelzhnlicher Anordnung nicht meristemati- 
sche Zellen vorhanden sind [6]. Die Existenz dieser Geweberegion, die er als »)Ruhezentrum« be- 
zeichnet [7], wurde von ihm durch Vergleich der DNS-Synthesengeschwindigkeiten in den Zell- 
kernen einwandfrei nachgewiesen [8, 10, 11]. Dieses »Ruhezentrum<« entwickelt sich nach 
CLowES nur von einer gewissen Phase des Wurzelwachstums an, bei Hauptwurzeln nach 
Beginn der Keimung und nach dem Erreichen einer artbedingten Linge, bei Seitenwurzeln 
jedoch in Finzelfallen bereits im Laufe der Entwicklung innerhalb des Muttergewebes. Bei 
ganz kleinen, keine Kolumella bildenden Wurzeln fehlt das »Ruhezentrum<, seine Bildung 
scheint also von der allgemeinen Kréftigung der Wurzelspitze abzuhingen [9]. CLowES nimmt 
ferner an, dass die Entwicklung des »Ruhezentrums« bzw. seiner Grosse stufenweise erfolgt [10] 


Material und Methode 


Als Material wurden im Garten bzw. im Glashaus gezogene Pflanzen der fiir die Art 
charakteristischen diinnwurzeligen Valeriana officinalis L. sowie der Valeriana collina Wallr. 
mit artbedingt dickeren Wurzeln benutzt und die Untersuchungen an unterschiedlich ent- 
wickelten sprossbirtigen Wurzeln bzw. an deren Seitenwurzeln durchgefihrt. Die Fixierung 
des Materials erfolgte in Bovrnscher Lòsung, das Einbetten in Paraffin und die weitere 
Bearbeitung nach der iiblichen mikrotechnischen Methode. Die Schnitte wurden teils mit 
Vesuvin, teils mit EnRLIcAschen Himatoxylin gefirbt. Von den charakteristischen Stadien 
wurden Lichtmikroskopaufnahmen angefertigt. 
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Ergebnisse 


Die sprossbiirtigen Wurzeln von Valeriana officinalis mit artbedingt 
diinneren Wurzeln sind beim Austritt aus dem Rhizom noch vom geschlosse- 
nen Typ (Abb. 1). Beim Periblem und auch beim Plerom kann man im Làngs- 


KGT PCo 


Abb. 1. Liingsschnitt der sprossbiirtigen Wurzelvon Waleriana officinalis beim Austritt ans 

dem Muttergewebe. Pli= Plerom-Initialzellen; Pei Periblem-Initialzellen; PCo= pri- 

mire Kolumella: KòT= »Te-Teilung nach dem »Kérpere-Typ: KaT= »Te-Teilung nach 
dem »Kappee-Typ 


schnitt zwei Initialzellen wahrnehmen. Die achsenstindigen Kalyptrazellen, 
die sich aus dem Dermokalyptrogen in der Bildungszone durch perikline Tei- 
lung abspalten, bilden eine primàre Kolumella. 

Bei der Abgrenzung der einzelnen Histogene konnte die Analyse auf 
Grund der Richtung der ScnuepPpPschen yT«-Teilungen [25] schon in diesem 
Entwicklungsstadium sehr gut angewandt werden. Die fir die Bildungszone 
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der Wurzel iberaus charakteristische Zellteilungsform, d. h. die Zweiteilung 
der longitudinalen Zellreihen durch die horizontale und vertikale Teilung der 
Zelle, bezeichnete ScnuùePP, als )T«-Teilung. Jene, bei der sich die horizontale 
Linie des yT« (Teilung durch eine horizontale Zellwand) sich der Wurzelspitze 
zuwendet, hat Schiepp als Teilung vom »Kérper«-Typ, die entgegengesetzte 
als Teilung vom »Kappe«-Typ beschrieben. Die Theorie ist nach CLowEes 


Abb. 2. Liingsschnitt durch die Spitze einer 3 em langen sprossbiirtigen Wurzel von Valeriana 


officinalis 


[10] fiir die Analyse der Wurzeln zumindest ebenso bedeutsam wie die weit 
bekanntere, bei der Analyse der Sprossvegetationskegel angewandte »tunica- 
corpus«-Theorie [24]. ScniePp, der die Wurzeln nach der »Kòrper-Kappee 
Grenze analysierte und klassifizierte, hat nachgewiesen, dass die Lage der 
Grenze in einigen Familien konstant ist. Nach den diesbeziiglichen Unter- 
suchungen von CLowEs [4] gibt es dagegen auch Arten, bei denen sich die 
Grenze im Laufe der Entwicklung innerhalb der Art und sogar innerhalb der- 
selben Wurzel dndert. 
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Die Anwendung der »Kérper-Kappe«-Theorie bei Untersuchungen der 
Valeriana-Wurzel fiihrte zur Feststellung, dass die Grenze der »T«-Teilungen 
bei beiden Arten mindestens im Wurzelspitzenregion konstant ist, d. h. dass 
die Kalyptra und das Dermatogen vom »Kappe«-Typ, das Periblem und Ple- 
rom dagegen vom »Kérper«-Typ ist. 

Bei der Beobachtung der ausserhalb des Muttergewebes sich abspielen- 
den Organisation der sprossbiirtigen Wurzeln von Valeriana officinalis stellte 
sich heraus, dass diese Art wàhrend ihrer Entwicklung einen zwar langsamen, 
aber doch ausgeprigten Ubergang zur Struktur des offenen Typs aufweist. 


De Sp SCo PCo 


Abb. 3. Vergroòsserter Teil aus Abb. 2. PCo= primire Kolumella; SCo= sekundire Kolu- 
mella; Sp= Seitenabkémmling der Plerominitiale; Dc = Dermokalyptrogen 


Abb. 2 veranschaulicht den Lingsschnitt durch die Bildungszone einer 
3 cm langen sprossbirtigen Wurzel. Sie ist mit einer entwickelten Kalyptra 
bedeckt, in deren Achsenteil die transversal sich nicht mehr teilenden, zum 
Teil in Dauergewebe iibergangenen Zellen der primiren Kolumella zu sehen 
sind. Im Bildungszentrum lassen sich die Zellreihen des Pleroms unverzndert 
auf zwei Initialzellen zuriickfiihren. Demgegeniiber haben die urspriinglich 
zwei Initialzellen des Periblems in dieser Entwicklungsphase einerseits die 
Abspaltung der Seitenabkòmmlinge (durch Teilung mit Hilfe antikliner Zell- 
winde), anderseits die Ausbildung der sekundiren Kolumella (durch perikline 
Teilung) begonnen. Abb. 3, die den linken, vergrésserten Teil von Abb. 2 dar- 
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stellt, lisst den Ùbergang in die Struktur des offenen Typs erkennen. Bei der wei- 
teren Teilung der aus den Periblem-Initialzellen durch antikline Teilung hervor- 
gegangenen seitlichen Abkémmlinge spalten sich Zellen nunmehr nicht nur in 
Richtung des Periblems, sondern auch nach der Kolumella hin ab; ausserdem 
beginnt gleichzeitig auch die Bildung der vom Periblem herriihrenden sekun- 


Abb. 4. Lingsschnitt einer dlteren Seitenwurzel von Valeriana officinalis 


diren Kolumella. Durch diesen Prozess kommt zwischen Periblem und 
Kalyptra eine offene Verbindung zustande. Bei Valeriana officinalis besteht 
jedoch — wie dies aus den Abb. 2 und 3 ersichtlich ist — die Zellgruppe, die 
das Periblem mit der Kalyptra verbindet, nur aus wenig Gliedern, und der 
Prozess liuft im Zuge der beobachteten primiren Entwicklung nicht weiter; 
die Bildung der GurTENBERGSchen »Kniebògen« [17] bleibt also auf der anfing- 
lichen Stufe. 

Am Liingsschnitt der Spitze einer dlteren (3 cm langen) Seitenwurzel von 
Valeriana officinalis (Abb. 4 und 5) lisst sich deutlich erkennen, dass sich in 
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der Bildungszentrale, eine Periblem-Initialzelle in perikliner Teilung befindet, 
was ihre Neigung zum ÙUbergang in die Struktur des offenen Typs bekundet. 
In den Seitenwurzeln kommt es weder zur Verbreiterung der Periblem-Initial- 
zelle durch antikline Winde noch entsteht eine gut entwickelte sekundàre 
Kolumella. 


5 


Abb. 5. Vergròsserter Teil aus Abb. 4. Pei= Periblem-Initiale 


Wenden wir uns nun den Ergebnissen der Untersuchung der fiir die 
Valeriana collina-Art charakteristischen dickeren Wurzeln zu. Hier zeigte 
sich schon unmittelbar nach Austritt aus der Mutterwurzel insofern eine 
gewisse Anderung in der urspriinglich typisch geschlossenen Struktur der 
Wurzelspitze, als in den Periblem-Initialzellen die Ausbildung der sekundàren 
Kolumella eingesetzt hat. Im Laufe der weiteren Entwicklung ging der Uber- 
gang in die typisch offene Struktur #usserst rasch vor sich, so dass schon eine 
5 mm lange sprossbiirtige Wurzel eine fortgeschrittene offene Struktur aufwies 
(Abb. 6). Die im Lingsschnitt sichtbaren beiden Periblem-Initialzellen brach- 
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gen Wurzel von Valeriana 


Abb. 6. Lingsschnitt durch die Spitze einer 5 cm langen sprossbiirti 


collina 


kn 


KòT 


Wurzel von Vale- 
Beginn der Bidung des 


5 em langen sprossbiirtigen 


knieformigen Zellbogens 


riana collina. K6T = »T«-Teilung nach dem »Kérper«-Typ. Kn 


Abb. 7. Lingsschnittpartie aus der Spitze einer 
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Abb. 8. Vergròsserter rechter Teil aus Abb. 6. Kn=kniefòrmiger Zellbogen 


Abb. 9. Lingsschnitt einer Seitenwurzel von Valeriana collina nach Austritt aus dem Mutter- 
gewebe 


320 G. R. SZENTPÉTERY 


ten durch Einschaltung von antiklinen Zellwinden eine grosse Zahl von Seiten- 
abkémmlingen hervor, worauf — durch perikline Teilung sowohl der Periblem- 
Initialzellen als auch ihrer Abkémmlinge — bereits eine sekundire Kolumella 
zustande kam. Durch die charakteristische Teilung der Seitenperiblempartner 
bildeten sich die GurTENBERGSchen »Képfchen-Gruppen« [14] und aus diesen 
die das Periblem mit der Kalyptra verbindenden »Kniebégen« aus. Abb. 7 stellt 


" Pei 


PCo 


Abb. 10. Vergròsserter Teil aus Abb. 9. Pli= Plerom-Initialzellen: Pei= Periblem 
Initialzellen: PCo= primire Kolumella 


die Entwicklung dieser Geweberegionen dar. Der iussere Abk&6mmling der 
Periblem-Initialzellen verbreitert durch »T«-Teilung vom »Kéòrper«-Typ die das 
Periblem aufbauenden Zellreihen, spaltet aber — durch Schaffung einer auf 
die Lingsachse senkrechten Zellwand — auch in Richtung der Kolumella eine 
Nachkommenzelle ab. 

Diese letztere, dem Periblem entstammende Zelle erzeugt im Laufe der 
weiteren periklinen Teilungen eine zwischen die Kolumella und Kalyptra ein- 
dringende Zellreihe. Die wahrend des Prozesses entstehenden kniefòrmigen Zell- 
bégen sichern eine offene Verbindung zwischen den beiden Geweberegionen. 
Solche »kniefirmige« Verbindungszellbògen sind aus Abb. 8 ersichtlich, die 
eine Vergròsserung des rechten Teiles von Abb. 6 darstellt. Bei der Ausbildung 
der Valeriana-Wurzel vom offenen Typ bewahren die Initialzellen des Pleroms 
— im Gegensatz zu jenen des Periblems — immer ihre Selbstàndigkeit. 
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Die Seitenwurzeln von Valeriana collina sind nach Austritt aus dem 
Muttergewebe vom geschlossenen Typ (Abb. 9 und 10). Wihrend ihrer weite- 
ren Entwicklung zeigen sie anfiinglich eine Umwandlung in den offenen Typ, 
wie dies aus Abb. 11 hervorgeht, die den Lingsschnitt durch die Spitze einer 
Seitenwurzel von Valeriana collina darstellt. Wie ersichtlich, hat die Ausbil- 
dung der sekundàren Kolumella zwar begonnen, ohne dass die »knieformigen< 
Verbindungszellbògen zustandegekommen wàren. 


Abb. 11. Lingsschnittpartie aus der Spitze einer ilteren Seitenwurzel von Valeriana collina 
SCo= sekundire Kolumella 


Diskussion 


Aus den Ergebnissen kann man schliessen, dass die strukturellen Ande- 
rungen, die bei den sprossbiirtigen und Seitenwurzeln beider Valeriana-Arten 
im Laufe der Organisation der Wurzelspitze ausserhalb des Muttergewebes 
zutage treten, mit der Dicke der Wurzeln zusammenbhingen. 

Beim Ausbrechen aus dem Muttergewebe zeigen alle vier untersuchten 
Wurzeln die geschlossene Struktur. Stuft man die Wurzeln nach ihrer Dicke 
ein, gelangt man zu der Feststellung, dass bei den artbedingt dicksten spross- 
birtigen Wurzeln von Valeriana collina in der Spitze unmittelbar nach dem 
Austreten aus dem Muttergewebe eine sehr rasche strukturelle Umwandlung 
erfolgt, in deren die fiir die offene Wurzelstruktur charakteristische sekundàre 
Kolumella, »Képfchen«-Gruppen und auch die vom Periblem stammenden 
Zellbògen zustandekommen. 
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Bei den artbedingt diinneren sprossbiirtigen Wurzeln von Valeriana offi- 
cinalis geht die Umwandlung der urspriinglich geschlossenen Wurzelspitze in 
die offene Struktur viel langsamer vor sich und erreicht nie das bei den spross- 
birtigen Wurzeln von Valeriana collina beobachtete Ausmass. 

Bei den Seitenwurzeln von Valeriana collina, die noch diinner sind als 
die sprossbiirtigen von Valeriana officinalis, manifestiert sich die Neigung zur 
Ausbildung der offenen Struktur in der Formung einer anfinglichen sekundà- 
ren Kolumella. 

Bei den Seitenwurzeln von Valeriana officinalis, den diinnsten unter den 
untersuchten Wurzeln, kommt die Umwandlung in die offene Struktur nicht 
zustande; hòchstens in der Spitze #lterer Seitenwurzeln kann ab und zu eine 
perikline Teilung der Periblem-Initialzellen beobachtet werden. 

Die Ergebnisse der Untersuchungen haben also den Beweis erbracht, 
dass zur Zuordnung der Wurzelorganisation einer Art oder Gattung zum offe- 
nen oder geschlossenen Typ die Spitze der unterschiedlich starken Wurzeln 
wihrend der ganzen Entwicklung beobachtet werden muss. ; 

Die Existenz des CLowEsschen »Ruhezentrums<« in der Spitze der in Ent- 
wicklung begriffenen Valeriana-Wurzeln hat HoLzneR-LENDBRADL [19] bei 
seinen eingehenden Untersuchungen auf Grund der Firbung und Grosse bzw. 
des Teilungsrhythmus der Zellen als méglich akzeptiert. 

Die Beobachtungen der Verfasserin iiber das »Ruhezentrum« brachten 
gelegentlich der beschriebenen Untersuchungen keine entsprechend auswert- 
baren Ergebnisse. Ihres Erachtens kònnen eine beruhigende Antwort auf diese 
Frage fir die untersuchten Valeriana-Arten — deren Wurzeln bedeutend 
jinger und diinner waren als die von CLowEs beschriebenen —, auf Grund der 
Gròsse, Firbung bzw. des Teilungsrhythmus der Zellen nur Beobachtungen 
iber die DNS-Synthesegeschwindigkeit erteilen. Deshalb muss zur Klirung 
des »Ruhezentrums« in den Valeriana-Wurzelspitzen die Autoradiographie 
herangezogen werden. 

Fiir die genaue und gewissenhafte Hilfeleistung bei den technischen 
Arbeiten sagt Verfasserin der Mikrotechnikerin Frau Magda H. ZsoLr herzlich- 
sten Dank. 


Zusammenfassung 


Die Untersuchungen erstreckten sich auf die Analyse jener strukturellen 
Anderungen, die in der Wurzelspitze der sprossbirtigen Wurzeln sowie in. den 
Seitenwurzeln von Valeriana officinalis und Valeriana collina nach Austritt 
aus dem Muttergewebe vor sich gehen. Zur Abgrenzung der Histogene wurde 
die ScniùEPPsche »Kérper«-»Kappe«-Theorie angewandt, nach der bei den Vale- 
riana-Arten mindestens in der Wurzelspitzenregion die Grenze der yT«-Teilun- 
gen konstant ist; die Verbreiterung der Zellreihen geht in der Kalyptra und im 
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Dermatogen durch Teilung nach dem »Kappe«Typ, im Periblem und Plerom 
dagegen nach dem »KérpereTyp vor sich. 

Die Spitze der untersuchten Wurzeln ist im Laufe ihrer ersten Organisa- 
tion (innerhalb des Muttergewebes) vom geschlossenen Typ, nach Austritt aus 
dem Muttergewebe neigen dagegen die untersuchten Valeriana-Arten zum Uber- 
gang in die Struktur des offenen Typs. Der Grad der offenen Struktur wird 
jedoch von der Dicke und dem Entwicklungsstadium der Wurzeln bestimmt. 

Je nach der Dicke der Wurzeln finden sich folgende Stufen vor: In den 
sprossbirtigen Wurzeln von Valeriana collina herrscht die typische offene 
Struktur, bei der sich sowohl die sekundire Kolumella als auch die »Képfchen«- 
Gruppen und Verbindungszellbògen ausbilden. In den sprossbiirtigen Wurzeln 
von Valeriana officinalis entstehen kaum kniefòrmige Zellbigen. Die Seiten- 
wurzeln von Valeriana collina entwickeln nur noch eine sekundàre Kolu- 
mella und die von Valeriana officinalis weisen nur noch eine Neigung zur 
offenen Struktur auf. 


LITERATUR 


1. BARTELS, F. (1956): Zur Entwicklung der Keimpflanze von Epilobium hirsutum. I. Flora. 
144, 105—120. 

2. BrucH, H. (1955): Beitrige zur Morphologie und Entwicklungsgeschichte der Fenchel- 
wurzel, Foeniculum vulgare Mill. Beitr. Biol. Pflanz. 32, 1-26. 

3. CLowES, F. A. L. (1950): The root apical meristems of Fagus silvatica. New Phytologist. 
49, 248-268. 

4. CLOwES, F. A. L. (1953): The cytogenerative centre in roots with broad columelles. — New 
Phytologist. 52, 48—57. 

5. CLowES, F. A. L. (1954): The promeristem and the minimal constructional centre in grass 
root apices. New Phytologist. 53, 108—116. 

6. CLowEs, F. A. L. (1956): Nucleic acids in root apical meristems of Zea. New Phytologist. 
55, 29—35. 

7. CLowES, F. A. L. (1956): Localization of nucleic acid synthesis in root meristems. J. Exp. 
Bot. 7, 307—312. 

8. CLowEs, F. A. L. (1958): Development of quiescent centres in root meristems. New Phy- 
tologist. 57, 85 —88. 

9. CLowEes, F. A. L. (1959): Apical meristems of roots. Biol. Rev. 34, 501-529. 

10. CLowEes, F. A. L. (1961): Apical meristems. Oxford. 

11. CLowrs, F. A. L. (1963): X-irradiation of root meristems. Ann. of Botany 106, 343 —352. 

12. GUTTENBERG, H., von (1947): Studien iiber die Entwicklung des Wurzelvegetationspunktes 
der Dikotyledonen. Planta. 35, 360—396. 

13. GUuTTENBERG, H., von—BuRMEISsTER, J.-BroseELL, H. J. (1955): Studien iiber die Ent- 
wicklung des Wurzelvegetationspunktes der Dikotyledonen. II. Planta. 46, 179-222. 

14. GUuTTENBERG, H., von—JAKuszerT, CH. (1957): Die Entwicklung des Embryos und der 
Primàrwurzel von Galtonia candicans Decne, nebst Untersuchungen iiber die Diffe- 
renzierung des Wurzelvegetationspunktes von Alisma Plantago L. Bot. Stud. 7, 91—126. 

15. GUTTENBERG, H., von—SEMLOV, A. (1957)): Die Entwicklung des Embryos u. der Keim- 
pflanze von Cyperaceen. Bot. Stud, 7, 127-141. 

16. GUTTENBERG, H., von—RIEBE, J. (1957): Die Entwicklung des Embryos und der Keim- 
pflanze von Bromeliaceen. Bot. Stud. 7, 142-157. 

17. GUTTENBERG, H., von (1960): Grundziige der Histogenese hòherer Pflanzen. I. Die Angio- 
spermen. Berlin. 

18. HeypEL, H. R.—GurTENBERG, H., von (1957): Vergleichende Studien iiber die Entwik- 
klung von Primér-, Seiten- und sprossbiirtigen Wurzeln bei einigen Liliaceen. Bot. 


Stud. 7, 40-90. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


324 G. R. SZENTPÉTERY 


19, 


20. 
21. 
22. 
23. 
24. 


HoLzNER-LENDBRADEL, I. (1963): Beitrige zur Kenntnis der Histologenese von Baldrizan- 
wurzeln unter besonderer Beriicksichtigung der élfiihrenden Gewebe. Beitrige z. Biol. 
d. Pflanzen. 39/3, 323—366. 

PANKOW, H.—GuTTENBERG, H., von (1957): Vergleichende Studien iiber die Entwicklung 
monocotyler Embryonen und Keimpflanzen. Bot. Stud. 7. 1-38. 

PoPHAM, R. A. (1955): Zonation of primary and lateral root apices of Pisum sativum. 
Amer. J. Bot. 42, 267—273. 

SARKANY, S. — BARANYAI, G. (1958): Die asian der Arzneibaldriane in Ungarn. 
Acta Bot. Ac. Sci. Hung. 4, 311—350. 

ScHADE, CH. GuTTENBERG, H., von (1951): Uber die Entwicklung des Wurzelvegetations- 
punktes der Monocotyledonen. Planta. 40, 170—198. 


ScaMIDT, A. (1924): Histologische Studien an phanerogamen Vegetationspunkten. Bot. 
Arch. 8, 345—404. 


. ScHiùEPP, 0. (1917): Untersuchungen iiber Wachstum und Formwechsel von Vegetations- 


punkten. Jb. Wiss. Bot. 57, 17—79. 


. ScHùEPP, 0. (1926): Meristeme. (In Handbuch d. Pflanzenanatomie) 2, Histologie. Berlin. 
. Sun, C. N. (1957): Zonation and organization of root apical meristem of Glycine max. 


Bull. Torrey Bot. Club. 84, 69—78. 


. STEFFEN, K. (1952): Die Embryoentwicklung von Impatiens glanduligera Lindl. Flora. 


139, 394—461. 


; SZENTPÉTE ry, R. G. (1965): Histogenetische Untersuchung der sprossburtigen Wurzel bei 


den Arten Valeriana officinalis L. und Valeriana collina Wallr. I. Acta Bot. Hung. 11. 
405-419. 


. SZENTPÉTERY, R. G.-SARKANY S. (1966): Initiierung und anfiingliche Organisation des 


Wurzelvegetationskegels in den Wurzelgeweben. I. Valeriana officinalis L. und V. 
collina Wallr. Ann. Univ. Sci. Bp. de R. Eòtvòs Nom. Sect. Biol. T. 8. 243—252. 


. WAGNER, H. (1937): Wachstum u. Teilung der Meristemzellen in Wurzelspitzen. Planta. 


27, 550—582. 


. WAGNER, H. (1939): Uber die Entwicklungsmechanik der Wurzelhaube und des Wurzel- 


rippenmeristems. Planta. 30, 21—60. 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae Tomus 13 (3—4), pp. 325—354 (1967) 


RECHERCHES SUR LA VÉGETATION 
DE MAUVAISES HERBES DES VIGNES 
EN HONGRIE 


Par 


G. UBRIZSY 
L’INSTITUT RECHERCHE POUR LA PROTECTION DES PLANTES, BUDAPEST 


(Regu le 12" février 1966) 


On the basis of his investigations carried on for 12 years the author established 
the area of 7 weed coenoses in cultivated, and of 5 communities of rather ruderal feature 
in noncultivated, turfy vineyards in Hungary. All these weed communities stand near 
to or are identical with those found in root crops of the examined area or develop as their 
special subassociations and consociations in the vine cultures existing here and there 
since centuries or decades. 

Under the influence of cultural practices usually exercised in vineyards the hiber- 
nal aspect (chiefly the Stellaria-Lamium asp.) develops already in autumn and becomes 
dominant in spring. In summer the aspects Convolvulus-Portulaca, Portulaca-Digitaria, 
Erigeron canadensis-Setaria viridis, Amaranthus blitoides-Portulaca, Cynodon dactylon- 
Cenchrus tribuloides appear, sometimes also in more generations, while in autumn again 
the Stellaria-Lamium aspect develops. 

The rotationless application of herbicides — especially of root-herbicides of the 
aminochlorotriazine type with long-lasting effect — caused considerable changes in the 
weed flora; e.g. it led to the development of certain facies (so of the resistant Convolvulus 
arvensis, Convolvulus-Portulaca, Amaranthus blitoides-Chondrilla facies), which cannot 
be overcome neither with cultural practices nor with the common methods of using her- 
bicides. The Conwvolvulo-Portulacetum association is everywhere foregoing ahead not 
only on real or fairly heavy soils, but also on sandy sites, while the vicarious Digitario- 
Portulacetum association appears on sandy soils between the Danube and the Tisza river. 
No doubt, regular hoeings promote both communities, because the facies Amarantho- 
Chenopodietum portulacetosum, being of mixed composition and fairly rich in species, 
is not able to bear frequent disturbances to such an extent as the former communities 
and gives place to them here and there. From this point of view chemical weed control is 
decidedly of negative-selective effect. 


1. Introduction 


En Hongrie, parallèlement à l’accroissement de l’importance et de l’inten- 
sité de la production agricole, des questions agrobotaniques spéciales sont mises 
de plus en plus au premier plan. En premier lieu le problème des mauvaises 
herbes et des dégàts qu’elles causent dans les champs arables, les terrains 
réservés à l’horticulture, les pàturages et les prés. Il est bien counu que dans le 
monde entier et donc en Hongrie, les mauvaises herbes messicoles et celles des 
pàturages causent des dommages presqu’aussi grands que les animaux nuisibles 
et les épidémies pris ensemble, représentant 15 à 20% de la récolte annuelle 
totale. Dans les champs arables et les terrains exploités en horticulture, done 
dans les vignes aussi, les dégàts causés par les mauvaises herbes se montent à 
15%» dans les prés à 20—25% et dans les pàturages à 40—60%, et cela malgré 
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une agrotechnique évoluée. Outre la botanique des plantes cultivées, le problè- 
me des mauvaises herbes intéresse surtout l’agrobotanique et ne peut ètre 
étudié à part, car la végétation des mauvaises herbes messicoles peut avoir des 
relations étroites avec les peuplements de mauvaises herbes des surfaces rudé- 
rales ou semi-culturales des environs, qui jouent parfois le ròle de réserves. Mais 
méème dans une culture déterminée, l’intérèt de l’agronome ne doit pas se limiter 
aux seules mauvaises herbes montrant une multiplication excessive (par. ex. 
chardon des champs, liseron des champs, moutarde des champs, etc.), la pro- 
tection n’étant pas efficace si on l’isole de la cénose de mauvaises herbes du 
champ arable en question et de ses alentours. 

C’est sur la base de ces considérations que nous avons entrepris, dès l’an- 
née 1953, une étude effectuée à l’échelle nationale, sur la végétation variée des 
mauvaises herbes des régions viticoles de la Hongrie. Nous nous proposions non 
seulement de relever les cénoses de mauvaises herbes des vignes cultivées et 
bien entretenues, cénoses qui sont forcément pauvres en espèces, mais nous 
avons effectué aussi, chaque fois que c’était possible, des recherches détaillées et 
permanentes dans les vignes abandonnées après la deuxième guerre mondiale, 
où s’étaient déroulés depuis des processus de rudéralisation et d’engazonne- 
ment. Actuellement, les vignobles de Hongrie couvrent une surface de 421 
mille arpents cadastraux (c’est à dire 295 000 hectares) dont 350 000 arpents 
env. sont en état de produire, le reste se composant d’établissements nouveaux 
ou de renouvellements (reconstructions). C'est surtout dans les régions viticoles 
historiques que la reconstruction des terrasses détruites, le réétablissement des 
vignes, l’empèchement de nouvelles érosions, etc... ., se poursuit à une allure 
remarquable. 

La connaissance approfondie de la végétation de mauvaises herbes des 
vignobles ne profite pas seulement à l’agrobotanique qui peut, gràce à elle, 
faire l’analyse poussée des cénoses de mauvaises herbes et explorer mieux la 
végétation messicole et rudérale du pays. Elle est également utile pour la pra- 
tique agricole immédiate, car seule la connaissance détaillée de la flore et des 
cénoses de mauvaises herbes (et surtout des différents aspects de ces dernières) 
peut garantir l’usage de méthodes agrotechniques appropriées, et le choix des 
herbicides, resp. de leur rotation, qui permettront de combattre les mauvaises 
herbes de la vigne d’une fagon plus efficace et plus rationnelle. 


2. Exposé du problème 


La végétation des mauvaises herbes des terrains viticoles n’est encore que 
très peu connue. On a consacré peu de communications à ce sujet à l’étranger 
et en Hongrie aussi, on manque encore d’études agrobotaniques, resp. phytocé- 
nologiques détaillées. Dans son étude sur les conditions de la végétation à la 
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Forét Noire (Schwarzwald), BArTscH (1940) s'étand brièvement sur la végéta- 
tion de mauvaises herbes des cultures, et notamment des vignobles de la région. 
Il constate la dominance, dans ces vignobles, de peuplements d’ Aristolochia cle- 
matitis. E. IssLER (1942) parle à son tour des cénoses de mauvaises herbes des 
vignes dans sa monographie consacrée à la végétation des Vosges. Des deux 
associations de mauvaises herbes rapportées de cette région, Caucalis daucoides- 
Scandix pecten veneris, répandue sur les sols basiphiles, correspond au groupe- 
ment Caucalidi lappulae-Setarietum (Klika) S06 1960, fréquent dans les champs 
de la Hongrie occidentale, tandis que l’association acidiphile Scleranthus 
annus-Arnoseris minima se rencontrant sur des sols siliceux correspond à 
Aphani-Matricarietum Tx. 1937, groupement que l’on trouve, de mèéme, dans 
la partie occidentale du pays. Les deux groupements en question, absents en 
Hongrie dans les vignobles, se rencontrent le plus fréquemment dans les 
champs. 

La végétation de mauvaises herbes des vignobles de la région sablonneuse 
située entre le Danube et la Tisza et des terrains de Tiszazug s’y rattachant 
(au sud-est de Kiskunsàg), a été étudiée en détail par Boprockézy (1955, 1958, 
1959), qui fut le premier à publier les résultats d’analyses exécutées avec des 
méthodes cénostatistiques modernes. I. MArHÉ et M. KovAcs (1962) rapportent, 
dans leur analyse géobotanique de Sarhegy près Gyéngyòs, des cénoses de mau- 
vaises herbes Amarantho-Chenopodietum albi So6 portulacetosum Bodrogkéòzy 
1955 dans les vignes de l’endroit. Z. BARATH (1963) rapporte à son tour une 
série messicole, resp. rudérale, des vignes abandonnées de Pomaz-Szentendre, 
de la région du mont Matra et de Tokajhegyalja, et décrit les processus d’enga- 
zonnement. Des recherches analogues ont été communiquées par V. OsvacILovA 
(1956), de la Slovaquie. La végétation de mauvaises herbes des vignobles de la 
région viticole de Mér était étudiée par A. Kiss (1964), qui signale l’existence 
de groupements nouveaux dans cette région. A l’opposé de BonprocKòzy, qui 
ne mentionne que quatre associations et plusieurs consociations, resp subasso- 
ciations de celles-ci, A. K1ss décrit déjà cinq associations des vignobles cultivés 
des environs de Mér et, en outre, trois cénoses des surfaces délaissées devenues 
des territoires rudéraux. 

Nos 12 années de recherches nous ont permis de constater l’extension 
générale, dans tout le pays, de sept cénoses de mauvaises herbes dans les vigno- 
bles cultivés, et en outre de cinq groupements d’un caractère plutòt rudéral 
dans les vignes incultes menacées d’un engazonnement total. Il faut ajouter à ce 
nombre deux association d’un intérét local de la région située entre le Danube 
et la Tisza et deux autres des environs de Mér, toutes connues de la littérature 
hongroise (So6: A magyar fléra és vegetàci6 kézikényve — Manuel de la flore 
et de la végétation hongroises, 1964), mais que nous n’avons pas étudiées en 
raison de leur apparition fragmentaire. Au nombre des associations apparaissant 
dans la phase rudérale, la littérature hongroise fait mention de cinq autres, que 
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nous n’avons pas rencontrées dans les régions examinées (Tarcal et ses environs; 
Nagykopasz; Eger; Gyòngyòs et région des monts Matra; Kecskemét et ses 
alentours; Soroksàr-Cegléd; Mor et sa région viticole: plateau du Balaton; Ba- 
dacsony; Balatonszemes; Vindornyasz6l6s au comitat de Zala; les montagnes de 
Nagykovacsi; Pécs et ses environs). 

Nous avions non seulement à reconnaître avec certitude les cénoses de 
mauvaises herbes des vignobles cultivés ou abandonnés — cénoses développées 
dans des conditions orographiques et pédologiques différentes —, et à les carac- 
tériser du point de vue floristique et cénologique, mais aussi à relever, dans le 
détail, les aspects de certaines associations de mauvaises herbes, très impor- 

tants du point de vue pratique (et qui, à part les territoires de la Grande Plaine, 
| caractérisés par des données écologiques extrèmes, sont au nombre de trois 
dans les champs aussi bien que dans les vignes, à savoir: hivernal-printanier 
précoce, estival précoce et estival tardif). On devait, en outre, relever les chan- 
gements structuraux qui se sont opérés dans la végétation et la composition 
floristique des mauvaises herbes de nos vignes à la suite du désherbage chimique 
entrepris depuis 1958—1959. Nous avons étudié enfin la biodynamique (succes- 
sion rudérale), qui se réalise sur les terrains non cultivés pendant les 10 ou 15 
premières années. 

Les groupements de mauvaises herbes rencontrés dans les vignobles sont 
analogues ou identiques à ceux des cultures sarclées de la mème région, c.-à-d. 
les subassociations et consociations spéciales de ces dernières se développent 
dans des vignes quelquefois de plusieurs dizaines d’années ou mème séculaires. 
Il est connu qu’en Hongrie (Sirmie, plateau du Balaton, Pécs), des vignes exis- 
tent depuis l’ère romain, bien que plusieurs régions viticoles aient cessé d’exis- 
ter ou fussent réduites à la suite des dévastations du phylloxéra et du mildiou 
(dans les environs de Buda, de Tokaj-Hegyalja, de Somly6, ete.). En mème 
temps, de nouvelles cultures de vignes s’étaient formées dans la région sablon- 
neuse riche en quartz de la Grande Plaine (entre le Danube et la Tisza, dans la 
région de Nyirség, au comitat de Somogy, etc.). 

Les travaux agrotechniques usuels dans les vignes: rehaussage en autom- 
ne, ouverture et taille de la vigne au printemps, binage des lignes et interlignes, 
récemment aussi application d’herbicides et enfin culture systématique de la 
couche supérieure du sol (quatre à cinq binages par an) exercent sur la biocénose 
des mauvaises herbes une sorte de stress biologique très intense et la transfor- 
ment en des peuplements appauvris en espèces, qui supportent plus ou moins 
le binage et le remuement du sol, ou s’adaptent au rythme des binages. Les 
aspects hivernaux (surtout l’aspect Stellaria-Lamium, dont nous parlerons plus 
loin) apparaissent déjà en automne, pour devenir dominants au printemps. En 
été, les aspects Convolvulus- Portulaca, Portulaca-Digitaria, Erigeron canadensis- 
Setaria viridis, Amaranthus blitoides- Portulaca, Cynodon dactylon-Cenchrus tri- 
buloides se développent dans plusieurs générations. En automne, c’est de nouveau 
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l’aspect Stellaria-Lamium, dont l’apparition est largement assurée par 
les réserves en grains du sol. En été, c’est surtout après la tombée des pluies que 
l’aspect des mauvaises herbes montre un développement rapide et excessif, 
qui rend souvent difficile les soins culturaux. 

L’utilisation plus systématique et sans rotation d’herbicides, et notam- 
ment d’herbicides radicaux du type aminochlorotriazine, ayant un effet du- 
rable (Simazin, Atrazin, Hungazin, ete.), a provoqué dans la flore de mauvaises 
herbes des changements très nets, y comprise par exemple l’évolution de cer- 
tains faciès, comme les faciès résistants Convolvulus arvensis, Convolvulus- 
Portulaca, Amaranthus blitoides-Chondrilla juncea, dont la répression n’est plus 
possible par des moyens agrotechniques ou par l’emploi des herbicides usuels 
(voir ci-dessous). Il est intéressant qu’à la suite de traitements par Simazin et 
Atrazin, A. Kiss ait pu observer, dans la région viticole de Mr, un fort recul de 
l’Amarantho-Chenopodietum d’une composition mixte, compensé par l’extension 
du Convolvulo-Portulacetum «résistant). Alors qu’avant l’introduction des mé- 
thodes de désherbage chimique, Convolvulus arvensis avait couvert 30 à 33% 
de la surface dans l’aspect estival, les pulvérisations d’herbicides poursuivies 
pendant deux ou trois années consécutives lui ont assuré une dominance de 
80%, gràce au recul des espèces plus sensibles (les 30 autres espèces de mauvai- 
ses herbes n’ont atteint ensemble que 10--20%), excepté Portulaca oleracea, 
dont la proportion a augmenté à son tour à 10%. En effet, dans les vignes, sur 
un sol compact ou plutòt compact aussi bien que sur des sols sablonneux, on 
constate partout la progression de l’association Convolvulo- Portulacetum, connue 
d’ailleurs des vergers et des cultures sarelées (par ex. maîs). Mais dans la région 
sablonneuse située entre le Danube et la Tisza, on la trouve supplantée par 
Digitario-Portulacetum vicariant avec elle, mais que Boprockéozy et So6 iden- 
tifient à tort avec la première association. Les deux groupements diffèrent, en 
fait, par leur composition, leurs espèces caractéristiques, leurs constantes-do- 
minantes et mème par leur structure cénologique, leurs exigences cénologiques 
(en ce qui concerne par exemple le type du sol) étant également différentes. Les 
binages systématiques sont sans doute favorables à ces deux groupements, car 
lAmarantho-Chenopodietum portulacetosum, d’une composition mixte et assez 
riche en espèces, ne supporte pas les dérangements fréquents aussi bien que les 
premiers, auxquels il cède aussi sa place en beaucoup d’endroits. Le désherbage 
chimique exerce à cet égard une nette influence sélective. 


3. La végétation de mauvaises herbes des vignes cultivées 


Nos analyses cénologiques, qui portaient sur presque tout le territoire du 
pays, ont démontré la présence des agrophytocénoses suivantes. La classifica- 
tion et la nomenclature suit le système de So6 (1964). 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


330 G. UBRIZSY 


SECALIETEA BR.—BL. 1931 em. 1951 
XXI. CENTAURETALIA CYANI TX., LHM., PREISG. 1950 
1. Convolvulo-Portulacetum oleraceae Ubrizsy 1949 


Se développant dans tout le pays, dans les vignes au sol plus compact, à 
la suite des binages, de l’ameublissement intensif du sol et, plus récemment, de 
l’utilisation d’herbicides. C'est le groupement le plus important et le plus fré- 
quent dans nos vignobles, aussi doit-on organiser la protection contre ce grou- 
pement en premier lieu, par rotation herbicide et emploi de produits supersé- 
lectifs. Ses aspects peuvent ètre les mèmes que ceux d’autres groupements vi- 
vant sur sol compact (donc en automne et au printemps Stellaria-Lamium, 
Capsella bursa-pastoris- Veronica polita, Holosteum-Stellaria-Capsella-Lamium, 
etc.), à cela près que dès la fin du printemps (et souvent depuis fin avril jusqu’en 
automne) il sy développe un faciès Convolvulus ou Convolvulus-Portulaca en 
tant qu’aspect dominant (voir tableau 1). 

Le type original, qui n’est pas encore appauvri à la suite d’un traitement 
par herbicides, est assez riche en espèces (le nombre d’espèces atteint 94). Selon 
la structure cénologique, c.à.d. spectre des éléments de flore y dominent les 
espèces eurasiennes (42%) et cosmopolites (32%), les autres éléments floristi- 
ques étant d’une importance secondaire (Eu: 7%, Med.: 6%, Adv.: 4%; Cp.: 
4%, Cont.: 2%, Med.: 2%, Pont.: 1%). La forme biologique dominante est celle 
des thérophytes (surtout Th, et Th,_;), étant donné que 68% des espèces y 
appartiennent. H: 18%, TH: 8%, G: 6%. Groupement en progression, avec 
espèces basiphiles et acidiphiles. 


2. Digitario- Portulacetum (Timar 1953) Bodrogkòzy 1955 


Remplace le groupement précédent sur le sable de la région située entre le 
Danube et la Tisza, mais se retrouve aussi dans les vignes sablonneuses des 
régions du mont Matra et du Tapi6. Supporte bien les soins culturaux et tolère 
assez le traitement par herbicides. L’aspect dominant est formé par le faciès 
estival Digitaria-Portulaca, remplacé par endroits par l’aspect Amaranthus 
retroflexus-Chenopodium (-Digitaria). Nombre des espèces: 66, donc assez riche. 
Structure cénologique: Eua: 36,5%, Cosm: 36,5%; Adv.: 7,5%; Med.: 6%, 
Pont.: 6%, Eu.: 3%; Cp. 3%; Cont.: 1,5%, diffère donc de la précédente. 
Spectre bioécologique: Th.: 73%, G.: 13,5%, H.: 7,5%, TH.: 6%. — Le grou- 
pement est en progression. Il comprend surtout des espèces thermophiles et 
basiphiles (voir tableau 2). 


3. Amarantho-Chenopodietum albi So6 1953 


Avec les subassociations eragrostetosum Bodrogkòzy 1955 et portulaceto- 
sum Bodrogkézy 1955, enfin chenopodietosum aristati Ubrizsy 1965. C’était 
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Tableau 1 


Convolvulo-Portulacetum Ubrizsy 1949 


| Stations des relevés 
Liste des espàces 1 | 2. 3. | 4. | Si | 6 | 8. 9: 10. il. | 12 1, | 14 15. 16. 17. 18. 19, 20, 21. 22. 23. 24, 25. 26. K 
Valeurs A—-D 
Recouvrement total des mauvaises herbes en % 30 | 50 60 | 40 | 50 30 | 40 35 30 15 50 | 25 20 25 | 30 15 20 20 I 60: 30 20 80 30 60 70 500 
Ì | | | | 
Cosm. “Eh, Echinochloa crus-galli ............ | — |! + | | + 1j+-1 + | pl L_1 2 1 | —- È) 
Cosm. Th. Selario: VITICIS csc iron i | + |+-1 = I | t+1 1 ++1 + + — |+-1 3 
Cosm. Th. i verncillata sano isd0oiga cia san È +1 |+-1 | | + | + + 9 
Cosm. Th. SLIGO vorrai | pl iL =. |l 1 
Cosm. Th, Digitaria sanguinalis ............. | +<1| + | p_1|/1-2 2 
Cosm. Th. Eragrostis megastachya ........... = | +=1 —l | } 2 
Cp. Th; Ei DOO ssi orinnizanioensa | + + | 1 
Cosm. G. Gynodon dactyloti ...... i... | — = _ _ | | | +1 _ —_ = - _ ++1 1 
Eu-M. H. Lolium perenne: ssi eririnesinene | a | a } È 1 
Eua. G. Agropyron repens ................ (b+1 i + LT1 i + + [|++1/4-1 + + + 1 sa ta _ 1 ++1 + _ 2 4 
Eua-M. Th. Hordeum murinum .............. | | + | : | sa E 2 
Eua. Th. Bromus japonicus- ......:+:.00%% 1 | Ì 1 
Cosm. Th. Polygonum aviculare ............. +1 + + +1 { | + 3 
Eua. Th. Chenopodium strictum ............ | I + + de + | I | D 
Cosm. Th. GE r@lbafià < soia _ + — +-1 + + | - j+-1 + + + |+-1 + + + | + 1 1 + + - 4 
Cp. Th. triple» patult <-o;0 13 ssvisgane | | I 1 = - _ 2 
Eua.(M.) Th. Hadirnca alate za 5 A | | - — = — = + - + _ + 2 
Adv. Th. Amaranthus albus ............... | | _ + = — |+-1 + _ —_ _ —_ 2 
Adv. Th. A. chiorostachys +:-:0- riminese —_ _ _ _ + + = 1 
Adv. Th. A 0OFIORUS siero _ _ — | — = _ _ 1 1 1 n = Sa =S = “i = 2 
Cosm. Th. As Feltoflerus: iniscsmossia sima = 2 |+-14+-1 +-+1 1 ++1/+-1 2 t = i + +1 L-1 |+-1 | | L1l |4+1 SE 4 
Cosm. Th. Portulaca oleracea ............... +=1| | 2 | — 1-2|2-3|+-1|]+-1|1-2|1-2 2 + _ 1 _ + 2 |+-1/+-1/4-1 | 3 I=-8 4 
Eua.(M.) Th. Sceleranthus annuus .............. di - | | | + + 1 
Cosm. Th. Stellaria: media »x100+0sbisariczi 1 {1 |4 {H4-1]+-1 + 2-3 + + | + 2 i +1 2 |+.1 3 3 I 1 _ 1 |++1 3 |++1 il 5 
Eua.(M.) Th. Holosteum umbellatum ............ — | = | | 1-2 | | + +-1|/+-1| 2 
Eu. Th. Consolida tegulis 000 sl | | pal | | | | 1 
Eua.(M.) Th. Papaver rhoeas ................. I | + — | + - n | 1 
PER Th. Fumaria schleicheri. ............. i _ | | -_ 1 
Cosm. Th. Capsella bursa-pastoris ........... Il 2 | ++1|++1 _ + 1 ci + _ _ + 1 3 
Eua. G. Lepidium draba +... crisi i «E S| i SES] iù — — |- | - | + + + - _ + 3 
N. (Th-TH.) Diplotaxis muralis .............. |< | _ - — | — — = al -_ _ — — _ Ji 
Eu. TH. Reseda lie n ori bEnasa | | | + = —_ _ } + 2 
Eua.(M.) G. Lathyrus tuberosus ............... | | = È + + + —_ _ _ + _ —_ _ 2 
Cosm. Th. Hibiscus: irtorniùm: +s-ua>cmoseresasi | | sis a i siii. sf } + + |+.1) — S 3 
Cosm. Th. FIOR GRUONSIS criari [eb pa _ + - | | 1 
Cont. H. Euphorbia virgata ............... - | | | - | | | | | | 2 
Eu. TH. Halcaria vulgaris: «.usrciriseioe + — | + — | | I | | — | I | = a 2 
Cosm. Th. Anagallis arvensis ............... + | — _ - — |- | - —_ — | | | | + + | 1 
Cosm.(M.) G. Convolvulus arvensis ............. + 2-3 3 2) 1 4- 2 I 20 i Cain 02 + 2 + i | E_d=l 1 1 1 se |. L 5 
M.(Me.) Th. Heliotropium europaeum .......... | | | | | + | + | = | 1 
Eua. Th. Lamium amplexicaule ............ SE = dl + — — | + 4 {+-1 | Fil + + + +1 - + 3 
Eua—M. Th. Li. purpureunmi .visicrroniezia:e + | = | | I + — |+-1 = (H=l _ _ 2 
Cosm. Th. Solanum migrum .......ecvirsreso _ - - pl | E” + | _ +1 [4-1 _ I adi + + SE + j{|j+=1 4 
Eua. Th. Veronica arvensis ................ | | — | — _ | | + = — ti 
Eua. Th. VEDONO: crsiniizicvastonetn die +1) — + | ++1 _ + _ + sie — — — 3 
M.(Me.) H. Linaria angustissima ............. + _ - _ + _ _ — | — SE — _ _ 2 
Adv. Th. Erigeron canadensis .............. | — = | _ +1 1 ++1 + + — |{+t+1 DI 
Eua. Th-TH. Matricaria inodora ............... | + | EI 1 
Cosm. Th. Senecio: vulgaris +. s131 ss viaria | | < I = Ai + + 1 - _ — _ _ - ++1]/+-1 4 
Eua.(M.) G. Cirsiurmni GPUCNSO curiosa 2-3 | 1 — — — + | - + |++1 2 L_1 È + 1-2 | 1-2 — |+-1 4 
Cosm. Th. Centaurea CYRUS ripieni + | + | I | _ = | = — = 1 
Eua. H. Chondrilla juncea ............... + | | | = | | | Se se 1 
Eua.(M.) Th-TH. Lactuca serriola ................. | | | - + | | | lea 1 1 
Cosm. Th. SONCHUS GSPef + rvrcarasnerisee:ne | | i | - | | — + 1 
Cosm. Th. IS VOLCFOnOUS > irrrreszioniciona = RS + + = _ + |+-1 + |+-1 + — _ — | + | (AES, Se + Î 1 _ + 4 
Cosm. H. Taraxacum officinale ............. +=] + + DS } | } <P LE | n 3 
Pont. Th. Crepis rhoeadifolia .............. | | | | | i + a 2 
| Î Î 
Accidentelles: | | | 

Cosm. Th. VERA RR | | | | + —_ —_ —_ — 1 
Cosm. Th. Eragrostis pilosa...-... 101000011 | | _ _ _ = _ — = = | = = # = l 
Eua. Th. Bromaes Sldrilisi coooisigra nasca +1 | | — | 1 
Cosm. Th. UFTtica Urens scsronroira pari E sla | | | — | 1 
Cp. Th. Polygonum convolvulus ........... Pe = = +. | | | — _ _ | _ _ —_ 1 
Eua. H. RUMEX CRISPUS ariani | — |__| + | - 1 
Cosm. Th. Chenopodium hybridum ........... _ _ — - - | | | ica 1 
Cont. Th. Atriplex oblongifolia ............. = PS = = + — | — | | | | | — — = = _ 1 
Eua.(M.) Th. Arenaria serpyllifolia ............ + | - | | | _ — I | I 
Eua.(M.) TH. Melandrium album .............. | | + | | | 1 
Eu. Th. Raphanus raphanistrum .......... | | | | | | | | | 12 | ed 1 
E.(Me.) H. Diplotaxis tenuifolia ............. | | | | | | | | | Ra = 1 
Eu.(M.) Th. Ranunculus sardous .............. | | | | + | i — 1 
Eua H. Rubus caesius v. agrestis ........ | | —_ + = = | 1 
Eua-M. Th. Potentilla supina i... irrii —_ I _ _ | I si = = 5 “i pi 
Fua. Th. Malve pusilla «<«s-rssncnersnivne _ _ i —_ _ | _ + _ — 1 
Cosm. Th. Erodium cicutarium .............. i _ _ _ _ — — | = | = | = 1 
Eua. H-G. Euphorbia cyparissias ........... = — — _ —_ _ = - SE = = = = = — — — = 1 
Eua.(M.) H. Hypericum perforatum ........... si = — = = = - _ _ —_ _ — | _ - _ —_ — 1 
M.(Me.) Th. Caucalis lappul@ +++ + -_ | _ = 1 
Eu. H. Pimpinella maior... 00rsiirrie } = = 1 
Eua. H. Chaerophyllum bulbosum .......... SL = = _ — — = = = 1 
Eua.(M.) TH. DAUCUS' CAPO) 0 iii ara } _ 1 
Eua.(M.) TH. Echium-vulgare, sos arri ana 1 | _ —_ 1 
Me. TH-H. Anchusa officinalis .............. _ | = = = Se il 
Eua. TH.(Th.) Hyoseyamus niger ............... | lo | _ _ 1 
M.(Me.) Th. ISTACRYS: GONNUÙO: ironia vanessa _ — _ _ _ + 1 
Me. H-G. Meniha:longifolia +: ssievnerisca Ci = —_ _ + 1 
Eua. Th. Veronica hederaefolia ............. | IE = —_ = = a 1 
Eua.(M.) H. LInanta, VUlGarisi., «unscsracora zig cr ara | — dl _ — _ _ _ _ a — = i s= = = i 3 53 1 
Eua. H. Plantago maior sx-v0sespininca ion | = = — = _ _ _ —_ - _ _ — - = 1 
Eua. H. Pi loncoolota source | = = = > = = I = _ - -_ _ _ + _ = = 1 
Cosm. Th. Valerianella olitoria .............. +1) — | — = = = = = — — _ = _ —_ _ - - = 1 
Cp. H. Artemisia vUlparis usura cra _ sa ff — — —_ _ _ — _ —_ _ —_ 3 “ —_ dre = sù 1 
Eua. Th. Matricaria chamomilla ........... _ + | — — — _ — — _ — — _ _ -— _ — = — Ss = = == 1 
Eu. TH. Carduus acanthoides .............. = — | — _ — _ _ _ _ _ — _ _ — - _ — _ — = = "n = = cin) = 1 
Eua. To. Grepis:teclotumi vane nigi TS, = = - = a = — — | — _ _ + — I _ — _ _ _ —_ — _ — — = = 1 


Nombre des espèces: 94. 

Spectre des éléments flor.: Eua. 42%, Cosm. 32%, Eu. 7%; Med. 6%; Adv. 4%; Cp. 4%; Cont. 2%; Me. 2%; Pont. 1%. 

Spectre biologique: Th 68%; H 18%; TH. 8%; G 6%. . 4 

Stations des relevés: 1. Borsosberény, 26 avril 1963; 2. Badacsony, 14 juin 1963; 3. M6r, 11 juillet 1962; 4. M6r, 11 juillet 1962; 5. Badacsony, 21 mai 1958; 6. Pressbourg (Bratislava), 2 aoùt 1957; 7. Pomaz, 4 avril 1959; 8. Buda- 
pest-Rézsadomb, 18 juillet 1954; 9. Budapest-Rézsadomb, 25 juillet 1957; 10. Budapest-Rézsadomb, 1 septembre 1954; 11. Tarcal, 27 septembre 1954; 12. Tapiészele, 24 juin 1960; 13. Balatonlelle, 20 octobre 1965; 14. Balatonlelle, 
20 octobre 1965; 15. Eger, 31 mai 1965; 16. Eger, 22 avril 1964; 17. Eger, 6 juin 1964; 18. Eger, 4 mai 1965; 19. Eger, 31 mai 1965; 20. Cskvar (montagne Vértes), 13 octobre 1965; 22. M4trafiired, 9 septembre 1965; 23. Matrafiired, 9 septembre 1965; 
24. Markaz-Domoszl6, 9 septembre 1965; 25, Verpelét, 9 septembre 1965; 26. Gyòngyòs, 9 septembre 1965, 
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Fig. 1. Peuplement typique de Convolvulo-Portulacetum provenant d’une vigne de Gyòngyòs, 
septembre 1965 


Fig. 2. Faciès à Setaria viridis de Digitario- Portulacetum, des terrains sablonneux de la région 
située entre le Danube et la Tisza. Kecskemét, Katonatelep, aoàt 1961 


jadis un groupement partout fréquent, sauf dans les vignes au sol tout à fait 
meuble, mais qui est actuellement en retraite à cause des traitements par her- 
bicides. Nombre des espèces: 47. Ce groupement, bien connu des cultures sar- 
clées et des habitats rudéraux (dérangés, mais non piétinés!) se rencontre dans 
les vignes où il est représenté par les faciès à Portulaca, Digitaria, Amaranthus 
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Tableau 2 


Digitario-Portulacetum oleraceae Bodrogkòzy 1955 


Stations des relevés 


Liste des espèces 1 2. | 3; 4. 5. 
Recouvrement total des mauvaises herbes en % 30 35 | 25 25 | 20 
Cosm. G. Equisetum ramosissimum . - — — |+.1| — 
Cosm. Th. Echinochloa crusgalli .... |{—1]|+-1]| — | — | — 
Cosm. Th. Setaria glauca .......... _ — | — - _ 
Cosm Th. Surdi srotcanesi eno | + — | + |+-1 _ 
Cosm Th. Digitaria sanguinalis .... | — - — |-|- 
Adv. Th. Cenchrus tribuloides ..... | | - 
Cosm Th. Eragrostis pilosa ....... + - _ _ - 
Cp. Th. E POOdES siriani aaa _ _ _ _ - 
Cosm G. Cynodon dactylon ....... + |+-1 + |+-1 — 
Eua Th. Bromus tectorum ........ _ _ _ _ sa 
Eua G. Agropyron repens ....... + + +-1 + 
Eua G. Asparagus officinalis .... —_ — _ + _ 
Cosm Th. Polygonum aviculare .... —_ _ _ + _ 
Cp. Th. P. convolvulus ......... + |+-1 — | + i 
Eua Th. Salsola kali ssp. ruthenica _ _ — ]+-1| — 
Cosm, Th. Chenopodium album ..... DS —_ - + |+-1 
Eua. Thi Go SFTICIUIO: ssnvirgsone - _ _ + | + 
Adv. Th; Amaranthus albus ....... +|+|- |+|- 
Adv. Th. A. blitoides:s rs scossi + | =. 2 + | +. 
Cosm. Th. A, retroflextis uu +—1|1-2 + |+-+1 1 
Cosm. Th. Portulaca oleracea ....... |1-2|1-2 +1 Iata —1|1-2 
Cosm. Th. Stellaria media ......... | _ — | = 
Eua. Th. Fumaria schleicheri ..... | _ _ + - 
Eua. G. Lepidium draba ......... _ + _ | _ _ 
Pont. Th-TH. Sisymbrium orientale .... | 4 - — | — _ 
Eua. Th. Sa, SOP/IUE andai | — - — | — _ 
Eua. TH: Melilotus officinalis ..... + — _ + | _ 
Eua.(M.) Th-TH. Medicago lupulina ...... - — | — + | — 
Eua. Th. Malva pusilla .......... _ + _ = = 
Cosm Th. Hibiscus trionum ....... + + _ | — | — 
M. Th. Tribulus orientalis ...... se | | 
Cosm. TT, Convolvulus arvensis ..... - |+-1]4-1 — |+—l 


6 | © 8. | 9 10. 11 12. | 13. 
Valeurs A—D 
30 | 60 40 20 s0 | 30 | 25 | 60 
slalola te 
= a s = 1 Da ci se 
— |- | - _ — |+-1 + 1 
= (|a I — bel + |F-I|* 
Je De — |1-2|[1-2|- |+]|2 
pe | = 4 = = = Ì + = 
Ta | "i A E +-1 SI | 23 TS 
=. | = = lia) a o. 
str dd si == Sto = chi = 
= 1 cat Ea si = DS = 
T 1 rio uit 
A, | = | a = ES + Ft PISA 
— |+-1 — | + se: _ 2 1 
= IL Hel =; = pelo 
= | A a == * 37 + af 
— | —_— — — — Ì —_ | e — 
+|-|+}- -|-.|- 
eil I = 1 
bi + ++1]+-1|+-1 |4+-1 1 1 
2-3 |+-1|2-3 9: hi 2-3 | 3 
— -|- | |+-1+-1| - |- 
se ll Sa PS | IP ar Se + ESS 
+ = + a a, = | na, _ 
na LL | — = = esi AE us 
- ba a - n ta | t 
ca | sai co sino nti send — — 
a Ul ks «È la ca = sa 
| Lesioni i 
si | pesa a | è | lee = | Pe + 
= | 2 
1 a esi ® 16° decente 
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Eua. Th. Asperugo procumbens .... _ — |- | - _ — | + — | - a = 1 I] 
Cosm. Th. Solanum nigrum ....... _ - — — _ —_ _ _ | — | + + Sl i9 
Adv. Th. Erigeron canadensis ..... _ - — | — _ —_ 3 + | i 2 a PRE 
Cosm. Th-TH. Senecio vulgaris ......... _ _ ss 1 _ _ _ _ ESILE = 
Cont. Th. Anthemis ruthenica ...... _ _ conii lla _ - + + — | — — + SER) 
Eua. H. Chondrilla juncea ....... _ _ — |+.1 = + — — | + SA 
Cosm. Th. Sonchus asper .......... —_ SMI — |-{-j{|+]|- | - SA 2A 11 
Cosm. H. Saarvensig i. di - — | — — - |-|-{[{+|- {+ — | |-]1 
Cosm Th. Stc'oleraceus <.< _ _ — +1] — i + | - + - — |—- [2 
Eua. Th-TH. Lactuca serriola ......... _ — | - | + - — | — - + | - - Mia 
Pont. Th. Crepis rhoeadifolia ...... — | — + —_ = _ + DS > = = = 240] 
Accidentelles: | 
Eua. H. Calamagrostis epigeios ... | | | | — —_ — — |]+<1 = 201%] 
Secale cereale .......... | | | | + se = 2254 (1 
Eu. Th. Hordeum murinum ...... — | - | - - + _ = = ZA 
M-Me. G. Muscari comosum ....... a — + — |-|1 
Cosm. Th. Urtica'urens: |... ssi | -— _ | | = = = = + |-|1 
Eua-Adv. Th. Cannabis sativa ......... | | - _ _ _ - — | — SI EN] 
Pont. Th. Polygonum arenarium ...| — | — = - — [|+-1 _ - | | 1 
Cosm. Th. Po persicaria. <: .cicinia | + | 25 = = 222 |] 
Cosm. Th. Chenopodium hybridum .. | | | | sa = = = sta 
Adv. Th. Amaranthus chlorostachys | | _ _ - +<1 _ — |1 
M. Th. Silene conica ........... — — SENIO (GE PO) (= = + = |1 
Eua. TH. Melandrium album ...... _ —_ — | — _ —_ = “i = a "li A 
Eu. Th. Raphanus raphanistrum . - | da ui 
Eua. Th. Sinapis arvensis ........ | | | _ = — 1-2 = SAT 
Eua. Th. Vicia angustifolia ...... || — 1 + | = SSIS EI 
Cosm. Th. Erodium cicutarium ..... | — | — + — = = = = 1 
Eua. H-G. Euphorbia cyparissias ...| — | — - — = + 
Eua. Th. Falcaria vulgaris ....... | — _ - _ _ _ + - _ = — = ee ra 
Pont-M. TH. Nonea pulla ............ | — — _ _ = ml Se: =. = == = = 
M-Me. Th. Stachys annua ......... i — -- _ - - — | — _ _ - + = — |1I 
Eua. Th-TH. Matricaria inodora ..... (RENI erica da = Lebdle e 
Eua. G. Cirsium arvense ......... — | —- _ _ _ _ = ji e — |+-1 — “yi Pell 
Cosm. H. Taraxacum officinale .... | — - -_ _ — | = “La = = = Co Nei NI 


Nombre des espèces: 66. 

Spectre des éléments flor.: Eua. 36,5%; Cosm. 36,5%: Adv. 7,5%; Med. 6%; Pont. 6%; Eu. 3%; Cp. 3%; Cont. 1,5%. 

Spectre biologique: Th. 73%; G. 13,5%; H. 7,5%; TH. 6%. 

Stations des relevés: 1. Kecskemét, 16 juillet 1963; 2. Kecskemét, 16 juillet 1963; 3. Kecskemét-Katonatelep, 5 juillet 1962; 4. Kecske- 
mét-Katonatelep, 7 juillet 1960; 5. Tapibszele, 24 juin 1960; 6. Kecskemét-Miklostelep, 4 aoùt 1954; 7. Kecskemét-Mikléstelep, 1 aoùt 1963; 
8. Kecskemét-Katonatelep, 1 aoùt 1963; 9. Ùll6, 1 aoùt 1963; 10. Verpelét, 9 septembre 1965; 11. Abasfr, 9 septembre 1965; 12. Kecskemét- 
Miklostelep, 19 mai 1965; 13. Kiskunfélegyhaza, 3 aofìt 1965. 
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albus-A. blitoides, Echinochloa crusgalli. Sur l’île Csepel et dans les vignobles de 
Soroksar, le faciès à Chenopodium aristatum, ailleurs ceux à Chenopodium album 
et Erigeron canadensis sont les plus fréquents. Il supporte bien le binage et tout 
dérangement du sol, germe bien après les pluies, mais est sensible aux herbici- 
des radicaux. Structure cénologique: Cosm.: 37%, Eua.: 29%, Adv.: 13%, (les 
espèces caractéristiques se recrutent également parmi elles), Cp.: 9%, Med.: 
6%; Gont.: 2%, Eu.: 2%; Pont.: 2%. Spectre bioécologique: Th.: 83%, forte- 
ment dominant, G.:9%, H.: 6%, TH.: 2%. Dans les vignes, ce sont surtout les 
espèces thermophiles qui dominent (voir tableau 3). 


4. Stellario-Mercurialetum annuae Ubrizsy 1965 


Surtout en Transdanubie, sur le plateau de Balaton et dans les vignes de 
Badacsony, des comitats de Zala et de Somogy. Dans ces stations à précipita- 
tions athmosphériques plus considérables et au climat plus frais, Stellaria ne 
domine pas seulement dans les aspects automnal et printanier, mais aussi, 
gràce aux conditions microclimatiques favorables, dans l’aspect estival précoce 
et tardif. En dehors d’elle, Mercurialis annua, cette espèce fortement thermo- 
phile, absente naturellement au printemps, se multiplie en été. Une association 
analogue était déjà connue des cultures sarclées (tomate, poivre rouge, mais, 
betterave à sucre, etc.) de la Hongrie occidentale (UBRIZSY 1960). Nombre des 
espèces: 47. Structure cénologique: sont caractéristiques du point de vue flo- 
ristique: Eua.: 41%, Cosm.: 41%, Med.: 6%, Adv.: 4%, Eu.: 4%; Cont.: 2%, 
Me.: 2%, Spectre bioécologique: Th.: 70%, H.: 18%, G.: 8%, TH.: 4%. Les 
annuelles sont toujours en forte majorité. Stellaria étant assez résistante à 
certains herbicides foliaires et radicaux, le groupement est en progression. Il 
est particulièrement bien développé sur les sols plus compacts du plateau du 
Balaton, dans les vignes mal cultivées ou non binées. En dehors des modes de 
culture traditionnels, il est fréquent aussi dans les établissements Lenz-Moser 
et dans les vignes en espalier. Association fréquente en Europe occidentale et 
centrale, que j'ai pu étudier en détail en Suisse: Martigny, Vevey, Neuville, 
ete., en 1963 (voir tableau 4). 


5. Tribulo-Tragetum Soò et Timar 1955 


Fréquent sur le sable mouvant de la région située entre le Danube et la 
Tisza, en premier lieu sur le sable aride, où une cénose plus développée, à la 
structure plus complexe, ne peut pas soutenir la concurrence. Il importe en 
tant que groupement extrème. Fortement basiphile, comprenant des espèces 
thermophiles, il croît surtout sur les mauvais sols sableux de 4° ou de 5° classe. 
Sur les sols de 5° classe, la subassociation de corispermetosum Bodrogkéòzy 1955 
est fréquente. C’est le groupement le plus pauvre en espèces (nombre d’espèces: 
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Fig. 3. Amarantho-Chenopodietum typique à faciès Amaranthus blitoides, provenant des sables 
de la région située entre le Danube et la Tisza. Kecskemét, Katonatelep, juillet 1960 


Fig. 4. Faciès à Equisetum ramosissimum d’ Amarantho-Chenopodietum, des terrains sablonneux 
de Gyéòngyéòs, septembre 1965 
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Fig. 5. Faciès à Erigeron canadensis d’ Amarantho-Chenopodietum, des terrains sablonneux de 
Kecskemét, juillet 1961 


23), ce qui se comprend, vu qu'il s’agit d’un groupement pionnier. Au printemps 
ou en cas d’abandon de la culture Bromus tectorum domine, tandis qu’en été, 
Tribulus terrestris var. orientalis et Tragus racemosus sont constantes-dominan- 
tes. Corispermum nitidum, Salsola kali ssp. ruthenica, Eragrostis pooides, Digi- 
taria sanguinalis et par endroits Setaria glauca peuvent constituer à leur tour 
des faciès, Ca et là, il passe à l’association Digitario-Portulacetum et se trouve 
aussi mélangé à cette dernière. Comme je n’ai pu exécuter que peu d’examens 
systématiques sur les sables mouvants de la région située entre le Danube et la 
Tisza, j'ai dà composer le tableau sur la base des relevés de Boprockòzy (1955). 
— Structure cénologique: Cosm.: 39%; Eua.: 22%, Cp.: 9%; Adv.: 9%, Med.: 
9%; Cont.: 4%, Pont.: 4%; Eu.: 4%. Spectre bioécologique: Th.: 69%; forte- 
ment dominant, G.: 22%, relativement élevé, mais les espèces y comprises sont 
les mémes que dans d’autres groupements; H.: 9%. — Groupement en retraite 
par suite de l’élévation du niveau de l’agrotechnique. Dans ce groupement, 
comme dans Convolvulo-Cynodontetum, on rencontre aussi Cenchrus tribuloides 
(voir tableau 5). 


Nombre des espèces: 47. 

Spectre des éléments flor.: Cosm. 37%; Eua. 29%; Adv. 13%; Cp. 9%; Med. 6%; Cont. 
2%; Eu. 2%; Pont. 2%. 

Spectre biologique: Th. 83%; G. 9%; H. 6%; TH. 2%. 

Stations des relevés: 1. Verpelét, 10 septembre 1965; 2. Soroksàr, 14 septembre 1965; 
3. Als6némedi, 14 septembre 1965; 4. Alsénémedi, 14 septembre 1965; 5. Kecskemét-Katona- 
telep, Pépinière, 14 septembre 1965; 6. Csopak, 6 octobre 1965. 
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Tableau 3 


Amarantho-Chenopodietum portulacetosum Bodrogkòzy 1955 
et subass. Chenopodietosum aristati Ubrizsy 1965 


Stations desrelevés 
Liste des espèces A 2. 3 4 5. 6 
Si e ene ee K 
Valeurs A—D 
Recouvrement total des mauvaises herbes en %, 50 70 50 40 | 30 40 
Il 
Cosm. G. Equisetum ramosissimum .|{—1 = = t _ —_ 2 
Cosm. Th Echinochloa crus-galli ....|4-—1 1-2 —_ 2 
Cosm. Th Selarià: VIFICiS: cavia 1 + + + — |+-1 4 
Cosm. Th Digitaria sanguinalis ..... ++1 — |+-1 — |+-1 —_ 3 
Cosm. Th Eragrostis pilosa ......... + + +1 - + —_ 4 
Cosm. Th Polygonum aviculare ..... _ + - —_ + _ 2 
Cp. Th. P. convolvulus ........... L — — 1 _ 2 
Eua Th Salsola kali ssp. ruthenica — |+-1 + - 4 3 
Cosm. Th Chenopodium album ...... Lo (LTL + — —2/1-2]| 4 
Adv. Th. GC. aristatum dissnaisci _ 3 h) 2 _ - 3 
Cp. Th. C. pseudopulifolium ...... - + + — _ _ 2 
Eua Th. Gi ‘siricium sari cana = + + + — [+1 4 
Adv Th. Amaranthus albus ....... - 1 +1 — - - 5) 
Adv. Th A blitoides: ori + - - |+-1 _ 2 
Adv. Th A. chlorostachys ......... - + -—1|1-2 - — 3 
Adv "Eb: A TEHFOFIENUB! 1) crt hi) bl |H-1|+-1 4 1-2 5 
Cosm. Th. Portulaca oleracea ....... 1-2 1 1 1 |+-1 1 5 
Cosm. Th. Stellaria media .......... — |2-3 — 1-2 2 
M. Th-TH. Diplotaxis muralis ...... + — _ d=2 _ 2 
Cosm. Th. Hibiscus trionum ........ + — n 1 — 2 
Cosm. G. Convolvulus arvensis ..... + | - — |+-1 1 3 
M. Th. Ajuga chamaepitys ....... _ _ - ++1 + 2 
M. Th. Stachy8 GnNnua: c.ca — -- — [|J+-1 + 2 
Eua Th. Veronica polita .......... + _ _ — |+-1 2 
Adv. Th. Erigeron canadensis ...... +-1 1 1 1 + |+-1 5 
Cosm. Th-TH. Senecio vulgaris ......... + - - —_ _ 1 2 
Eua BI Chondrilla juncea ....... +-1 + -— A _ _ 3 
Cosm. Th. Sonchus oleraceus ........ + i = _ — |+-1 2 
Eua "Phs Crepis tectorum .......... — + — | + —_ _ 2 
Accidentelles: | 

Cosm. Th. Setaria glauca ........... - _ — | — + - 1 
Cosm. Th. S+ verticillata 3-5: «oca 1-2 —_ 1 
Cosm. G. Cynodon dactylon ........ — _ — _ 1 — 1 
Eua. Th. Bromus tectorum ........ + - 1 
Eua. Th. Cannabis sativa ......... _ + — — —_ _ 1 
Cosm. Th. Polygonum lapathifolium .| — — _ - + _ 1 
Cont. H. Rumex patientia ......... - —_ — | — _ +t 1 
Pont. Th. Corispermum nitidum ....| — a + | _ _ 1 
Cp. Th. Chenopodium viride ...... | 35 = 1 
Cp. Th. Atriplex patula .......... sE —_ _ - _ _ 1 
Eua. G. Lepidium draba ......... — - - +—1 1 
Eua. Th. Erysimum repandum ..... ta — | — _ — 1 
Eu. M. Th. ‘Reseda luted: <--> — | — — | SE = 1 
Eua. Th. Malva neglecta .......... + | — _ = - — 1 
Eua. Th-Th. Lactuca saligna .......... si 1 
Eua. Th-TH. Lactuca serriola ......... _ — — a + 1 
Eua. H. Taraxacum officinale ..... | af 1 
Ceratodon purpureus ..... ++1 Il 


Voir les remarques détaillés comme des notes infrapaginales à la page précédente. 
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Tableau 4 


Stellario-Mercurialetum annuae Ubrizsy 1964 


e n —__ __. lc 
Liste des espèces li | 2. | dì 4. | 5; | 6. | re | 8. 
- - - — K 
Valeurs A—D 
Recouvrement total des mauvaises herbes en %, | 100 30 | 100 | 40 | 20 | 50 | 60 | 35 
| | | | 

Cosm. Th. Echinochloa crus-galli .............. | + = | — = | | + 2 
Cosm. Th. ISetaria: verticillata --s«corsca riesi | —- | - |+41 t +4 — | — +<1 | 3 
Cosm. Th Sardo ratti dà + | + ++1 _ | 1 _ ici RS 
Cosm. G. Cynodon daciylorm ....-...cicipitc - + - : + -- — | — 2 
Cosm. Thi Rand aaa — — 4 e — — + — 2 
Eua. Th. Horndeum: murnum ss0-ccsccsen | + | +-1 2 
Eua. G. ABTOPYTON TEPONS «vicaria zo nea è _ +1 1 — | +1 2 
Cosm. Th. UTUER UNens «Cirone nada | | 2 
Cosm. Th. Polygonum aviculare ............... | — — | + - - + sE | - 2 
Cosm. Db Amaranthus retroflexus ............. | 1-2 + | 2 «L | + L i 1-2 5 
Cosm. Th. Chenopodium album ................ | ++1 + i =2 i + |4+-=1 + i 5 
Eua. Th. COSTIcuni ine N = AS — | + | + — _ 63 
Cosm. HChs Portulaca oleracen mn vitisnncanntia _ + Ii — _ + | _ 2 
Cosm. Th. SICARIO: IMERIA: errtinnrra 3-4 2 Il 2 i al 3 2-3 | 4-1 5 
Eua. G. Lepudiumi drabd «+ «scanuiaisacieeoa + | ia = = | | I 2 
Cosm. Th. Capsella bursa-pastoris ............. - +1, —- _ _ _ 4 | — 2 
Eua. Th. ISTRAPIS' @GIVONSIE cs giicirannliatena + — + | | 4 2 
Eu. Th. Raphanus raphanistrum ............ — | — I | —_ _ _ ts — 2 
M. Th. Diplotazis murdlia «ssvmiscrczze | — + | + + + — | — = 3 
Eu. Th. Resedarlulta ‘asciscnnsa pe entre | ++1 + 2 
Me. H. Goromalla. varia «:ccinsrmsicators nai | + | + _ - 2 
Cosm. Th. IMercurialts Anna csessiarirazeta | 2 +1 3 I +<1 +1 | + ++1 5 
Eua. Th. Euphorbia helioscopia .............. | Î ++1 + | | | 3 
Cosm. H-G. Convolvulus arvensis ............... | <+=1 L-1 |++1 deo falle Neo N 2 4 
Eua. H-Th. Glechoma hederaceum ............... + + | | | | | 2; 
Eua. Th. Lamium amplexicaule ......... siatarase — | : | } | + _ 5) 
Eua-M. Th. Li DUrpareume = csmnssosiipuroagàae | +1 2 
Eua. Th. Veronica: POLita .rvsenimionensice | ss | _ ++1 + 2 
Adv. Th. Erigeron canadensis ............... _ + | — — | — | + — —_ D 
Cosm. Th. Galinsoga parviflora ................ | — _ Rai S| e _8 | _ 2 
Cosm. Th-TH: Senecio UOlgaris cnc rscionzio ante |=1 += — | —- | - 1 | spe = 3 
Cosm. Th. Sonchus: ‘oleraceas criar nale ++1 | + + - — 1 —_ + 3 


8EE 


ASZIUSA ‘9 


1961 ‘£I 902140Tunzy runiviunog aDmuaprop DIUDIO] DI 


Eua. H. Chondrilla; juncedi =<\iiaala - i - - PE DE — | + 2 
Eua. Th-<PH.-Lackuca: serriola vi. cacce ransaf — _ + _ _ + — | — 2 
Cosm. H. Taraxacum officinale ............... + — _ + _ _ 2 
Accidentelles: 
Eua. Th. Fumaria schleicheri ............... = 2 + - | - 1 
Eua. H. Rubus caesius var. agrestis ......... - _ —_ _ — | — _ _ 1 
Eua. Th. Ficacangustifolia:.icirn tone — | -— — - — | -— — | - 1 
Eua-Cosm. Th. Malvaspuallo coseno + —_ - - — | — _ _ 1 
Cosm. Th. Geranium pusillum ................ + - - - NT — | — 1 
Cont. H. Euphorbia virgata ....:....eriiee - | N I 
Eua. TH: Palcaria'valgaris <= oriana - _ — _ si | — — | + 1 
Eua. H. Verbena: officinalis <....--. nt cuasnon — + | _ °° | - 1 
M-Me. H. Ballota\nigra:- siriana | — = = —_ —_ _ +-1 | _ 1 
Eua. Th. Veronica hederaefolia ............... + _ _ —_ _ —_ _ 1 
M. Th. E Persico). crasso _ _ +-1 — 1 
Adv. Th. Ambrona elatior: dricianreniatani — | — +1 | — — | — — | -— 1 
| | | | 


Nombre des espèces: 47. 

Spectre des éléments flor.: Eua. 41%; Cosm. 41%; Med. 6%; Adv. 4%; Eu. 4%; Cont. 2%; Me. 2%. 

Spectre biologique: Th. 70%; H. 18%; G. 8%; TH. 4%. 

Stations des relevés: 1. Balatonfiired, 6 octobre 1965; non binée; 2. Tihany, 6 octobre 1965; 3. Csopak, 6 octobre 1965; non binée; 4. 
Badacsony, 13 octobre 1965, de culture traditionnelle; 5. Badacsony, 13 octobre 1965, culture de Lenz-Moser; 6. Csopak, 6 octobre 1965; 7. 
Vindornyasz6l6s (comitat de Zala), 15 octobre 1964; 8. Badacsony, 14 juin 1963. 
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Tableau 5 
Tribulo-Tragetum Soé6 et Timar 1955 


Stations des relevés | 


Liste des espèces | Ù, | Di 3. | 4, 5. | 6. | ce | 8. | 
| = = I ali DM 
| Valeurs A—D 
Recouvrement total des mauvaises herbes en %, | 60 | 50 60 | 70 60 | 50 50 | 50 
Cosm., G. Equisetum ramosissimum ..... sa | — —_ — + 1 _ + Metz 
Cosmi: ‘Th. ‘Seraria glauca 2 ccarrerisao 2 | 2 | 1 — 2 1-2 Il | 4 
Cosm. Th. Digitaria sanguinalis ......... 2 3 + 2-3 3 | _ — | _ 3 
Cosm. Th. Tragus racemosus ............ + 1 3 2 2. | 2 1-2 1 5 
Cosm. G. Cynodon dactylon ............ — | = _ - SE + + | 3 2 
Cp. Th. Eragrostis pooides ........... 2 | Il 1-2 2 E | _ + + 4 
Eua. Th. Bromus tectorum ............ + _ + | + - | 2 3 — 4 
Cp. Th. Polygonum convolvulus ....... + = + = = _l + =: = 3 
Adv. Th. Amaranthus albus ........... 2 + —_ | —_ | LL di + + 4 
Cos. “Th. A. retroflenis > carena | L 1 | —_ | 1 | + _ —_ + 3 
Eua. Th. Salsola kali ssp. ruthenica | 1 _ | 2 | 2 1 + + + 4 
Pont. Th. Corispermum nitidum ........ | + _ 1-2 | _ 1 1 SS + 4 
Cosm. Th. Chenopodium album .......... ss — | + + | + + + + 4 
Cosm. Th. Portulaca oleracea ........... | 1 “E hi _ 1 1 + _ _ 3 
Eua. Th. Medicago minima............ | + _ _ OI = — 1 + 2 
M. Th. Tribulus terrestris............ | + + + 1 | + | — <= te 4 
Cosm. G. Convolvulus arvensis ......... _ — _ _ 1 _ + _ 9 
Adv. Th. Erigeron canadensis .......... | _ + i + _ — + | 3 
Accidentelles: | 
Eu. H. Lolium perenné sro — + _ — — _ _ — 1 
Eua. G. Agropyron repens ............ —_ _ — — — | —_ + _ Il 
Cont. H. Silene otites ssp. pseudotites .... - _- - | _ _ —_ _ — 1 
Eua. G. Lepidium draba ............. _ + — | - | — —_ - 1 
M. Th». Crepias6t0s@ srrcresonaonigaa — _ _ —_ _ — + _ 1 
Ì 


Nombre des espèces: 23. 

Spectre des éléments flor.: Cosm. 39%; Eua. 22%; Adv. 9%; Cp. 9%; Med. 9%; Pont. 4%; Cont. 4%; Eu. 4%. 

Spectre biologique: Th. 69%; G. 22%; H. 9%. 

Stations des relevés: 1. Szatymaz, 30 juillet 1953; Domaszék, 28 juillet 1953; 3. Domaszék, 28 juillet 1953; 4. Mérahalom, 31 juillet 1953; 
5. Mérahalom, 31 juillet 1953; 6. Asotthalom, 27 juillet 1953; 7. Pusztamérges, 25 juillet 1953; 8. Pusztamérges, 25 juillet 1953. Les relevés sont 
empruntés à la publication de Bodrogkòzy (1955). 
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6. Aristolochio-Convolvuletum arvensis Ubrizsy 1965 


Caractéristique des anciens vignobles depuis longtemps cultivés des mon- 
tagnes, en premier lieu de la Transdanubie (environs de Pécs, Badacsony, etc.). 
C'est de lui que se développe, après abandon de la culture Bromo-Aristolochie- 
tum, groupement représentant déjà la première phase de l’engazonnement 
(dans les 10 ou 15 premières années), que nous retrouvons dans les vignes délais- 
sées des montagnes de Buda et qui indique encore, plusieurs dizaines d’années 
après leur disparition, l’emplacement des anciennes vignes. Ce groupement est 
répandu dans les vignes primitives d’Europe occidentale (Rhénanie, Forét 
noire, Vosges, etc.). De la Hongrie, l’association de d’ Aristolochia clematitis a 
été rapportée par TimAr (1950) des environs de Szolnok et des digues pavées 
de la Tisza. Ce groupement n’est cependant qu’un faciès ne formant pas associa- 
tion autonome, de sorte qu'il ne s'apparente pas aux deux cénoses de mauvaises 
herbes que nous avons trouvées. Nombre des espèces: 47. Les faciès plus impor- 
tants sont: Aristolochia-Convolvulus, Cynodon dactylon sur les sols plus sablon- 
neux, Lepidium draba et Cirsium arvense sur les sols plus compacts, Setaria ver- 
ticillata, localement au Badacsony. — Structure cénologique: Eua.: 48%; Cos.: 
30%; fortement en retraite, Adv.: 4%, Cont.: 4%; Med.: 4%, Pont.: 4%, 
Eu.:2%, Cp.:2%; Balk.: 2%. Spectre bioécologique: Th. 59%, de tendance dé- 
croissante, les espèces vivaces et bisannuelles passant au premier plan; H.: 24%, 
G.: 13%, TH.: 4%. — Par endroits, ce groupement devient progressif sous 
l’effet du traitement par herbicides (aminotriazines !). (Voir tableau 6) 


7. Convolvulo-Cynodontetum dactylidis Ubrizsy 1965 


Groupement en progression dans les vignes au sol plus meuble, moins 
compact des régions montagneuses et de collines. Supporte bien le désherbage 
par chloroaminotriazines et se rencontre un peu partout dans le Massif central 
hongrois. Nombre des espèces: 30. Faciès dominants: Cynodon-Convolvulus, Por- 
tulaca-Convolvulus (transition au Convolvulo-Portulacetum), Amaranthus retro- 
flexus-Cirsium arvense, etc. Structure cénologique: Cosm.: 40%, Eua.: 36%; 
Eu.: 10%; Med.: 7%, Adv.: 3,5%, Cp.: 3,5%. — Composition selon les types 
bioécologiques: Th.: 72%; dominant; G.: 14%; TH.: 14%; groupement plutòt 
homogène progressant en cas de culture intensive du sol et de pulvérisation 
d’herbicides radicaux (voir tableau 7). 


8. Vicio-Eragrostetum poaeoidis Timar 1957 


Groupement calciphile apparaissant sur les sables argileux de la région 
située entre le Danube et la Tisza. Fréquent dans les cultures sarclées, il ne se 
rencontre que par exception dans les vignobles. Aspect hivernal: Veronica tri- 


Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 13, 1967 


342 


G. UBRIZSY 


Tableau 6 


Aristolochio-Convolvuletum arvensis Ubrizsy 1965 


Stations des relevés 


Liste des espèces | 2. 3. 4. 5. | 6. 
Valeurs A—D 

Recouvrement total des mauvaises herbes en % 60 | 30 50 45 25 | 60 
Cosm. Th. Setaria verticillata ....... _ — | + + + _ 
Cosm. G. Cynodon dactylon ........ -- + 2-3 _ 2 ++1 
Eua. Th. Bromus sterilis civ»: _ — 1Ì — + 
Eua. G. Agropyron repens ........ 1 |+-1 + + - 
M. 5 Aristolochia clematitis .... 2 do Lp —L/4+=1l 
Cosm. Th. Polygonum aviculare ..... _ — | + | — —_ 
Eua. H. Rumex crispus .......... + | + 
Cosm. Th. Chenopodium album ...... _ _ + + + |+-1 
Cp. Th. Atriplex patula .......... + — + _ _ _ 
Adv. Th. Amaranthus retroflexus ... +-1 1 - 
Cosm. Th. Stellaria media .......... +-1 _ — | + — |4-1 
Cosm. Th. Holosteum umbellatum .... + — — | + — SS 
Eua. G. Lepidium draba ......... | 1-2 + |+-1]|+-1 — t 
Cosm. Th. Capsella bursa-pastoris ...|{ 1 + + + _ _ 
Eua. Th. Fumaria schleicheri ..... + + + |a a, — 
Eua. H. Lathyrus tuberosus ....... +-1 + + _ _ 
Eua. H. Rubus caesius var. agrestis. + t —_ _ — 
Cosm. Th. Erodium cicutarium ...... + — _ + —_ 
Eu. TH. Reseda: Tuioù <a cncina _ — — | + + - 
Eua. TH. Fa.caria vulgaris ........ _ _ + = _ 
Cosm. G. Convolvulus arvensis ..... 2 --1|1-2 2 al 3 
Eua. Th. Lamium amplexicaule .... + _ — + _ + 
Eua. Th. i purpureumi sn s=e +-1 —_ + —_ > = 
Cont. H. Salvia nemorosa ......... + — d — _ — 
Cosm. Th. Solanum nigrum ......... _ — + + _ de 
M. H. Linaria angustissima ..... a — Hi + cs li SF 
Eua. Th. Veronica polita ..........|\+—1 _ _ _ + | — 
Adv. Th. EFrigeron canadensis ...... _ + + o = 
Cosm. Th-TH. Senecio vulgaris ......... + Ha 
Eua. G. Cirsium arvense ......... | + + |++<1|1-2 1 4 
Eua. H. Chondrilla juncea ....... + — + _ — | — 
Cosm. Th. Sonchus oleraceus ........ _ + + + + + 
Eua. Th-TH. Lactuca serriola .........| — + 4 — _ — 
Cosm. H. Taraxacum officinale ..... Puck “+ sp a 
Pont.M.Th. Crepis rhoeadifolia ...... | — + Ri E iS 

Accidentelles: 

Balk.- I 
Pann. G. Allium atropurpureum + —_ = ca = 
Cont. Th. Atriplex oblongifolia ..... | = ca = + = = 
Eua. H. Lotus corniculatus ....... _ + _ —_ = = 
Cosm. Th. Viola arvensis ........... — — —_ + = — 
Eua. Th. Fumaria officinalis ...... — — = 5ir = — 
Pont.M.Th. Anthriscus trichosperma ..| — 
Eua. H. Chaerophyllum bulbosum ..| + =“ 
Eua.M. Th. Veronica arvensis ........ + | 
Eua. Th. Anthemis austriaca ...... || _ nh = = 
Cosm. H. Achillea pannonica ...... + | 
Eua. Th-TH. Lactuca saligna .......... —_ + | 


Voir les remarques détaillés comme notes 
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Tableau 7 
Convolvulo-Cynodontetum dactylidis Ubrizsy 1965 


Stations des relevés 
Liste des espèces li | 2. l' 8 [Ta 5. 
| - - K 
Valeurs A—D 
Recouvrement total des mauvaises herbes en % 40 | 50 25 20 25 

Cosm. Th. Setaria WIFiIdi8\c s/n t } - | + _ 3 
Cosm. Th. Echinochloa crus-galli ........ | = } E | + 5 
Cp. Th. Eragrostis pooides ........... | le + l 
Cosm. G. Cynodon dactylon ............ | 3 4 3 1-2 2 5 
Eua. Th. (Bromus tectorum. i cinazone | ” > —_ t° l 
Adv. Th. Amaranthus albus ........... — | 4 = —_ — 1 
Cosm. Th. A TAroflerus: cicca virata Il } Fed'issl "i 5 
Cosm. Th. Chenopodium album .......... | t_| + +” 3 
Cosm. Th. Portulaca oleracea ........... es +1 } } — 4 
Cosm. Th. Stellaria media: vu: wissa - | |-=1 + 2 
Eua. G. Lepidium draba ............. | - - — |+-1 1 
Eua. Th. I9011A pis. GrUeRBi$ 0: asia - - - - t 1 
Eu. Th. Raphanus raphanistrum ...... - | — + LÌ 
Cosm. Th. Capsella bursa-pastoris ....... e ns 1 
M. Th. Diplotaxis muralis .......... _ - — | — |+-1 1 
Eu. DE; Reseda ruta. — pl = Hel 2 
Eua. Th. Malva neglecià >: x... purea — SA t 1 
Eua. Th. Euphorbia helioscopia ........ = — |. + 1 
Eua. © TH. Falcaria vulgaris ............ | — - — _ + il 
Cosm. G. Convolvulus arvensis ......... +1 |+-1 1 |+-1 + 5 
Eua. Th. Lamium amplexicaule ........ | — Sa = + 1 
Eua. Th. L. purpureumi vuci | — - — —_ + 1 
M. Th. Stachys GnNnua crisi pes pla | _ il 
Cosm. Th. Solanum nigrum ............. "ia t cri + 4 
Cosm. Th. Senecio vulgaris ............. Ca = her = sie 1 
Eu. TH. Carduus acanthoides .......... si pul| — | - — 2 
EFua. TH. Tragopogon orientalis ......... — + | — —_ _ 1 
Eua. Th. Lactuca saligna .............. | + | — 1 


Nombre des espèces: 30. 

Spectre des éléments flor.: Cosm. 40%: Eua. 36%; Eu. 10%: Med. 7%; Adv. 3,5%; 
Cp. 3,5%. 

Spectre biologique: Th. 72%; G. 14%; TH. 14%. 

Stations des relevés: 1. Hort-Gyòngyéòs, 9 septembre 1965; 2. Gyòngyéòs, 9 septembre 
1965; 3. Kévelsél-Zinka, 3 septembre 1965; 4. Badacsony, 13 octobre 1965; 5. Balatonszemes, 
20 avril 1965. 


phyllos-Lamium amplexicaule; aspect estival précoce: Sisymbrium sophia-Came- 
lina rumelica (dans les vignes ?); aspect estival tardif: Heliotropium europaeum- 
Gnaphalium luteoalbum (voir TImAR 1957, So6 1964). 


Nombre des espèces: 47. 
si arto dee I 48%; Cosm. 30%; Adv. 4%; Cont. 4%; Med. 4%; Pont. 
+05 Ku. 2705 Up. 03 Balk. 4/0. 

Spectre biologique: Th. 59%; H. 24%; G. 13%; TH. 4%. 

Stations des relevés: 1. Pécs, 30 avril 1963; 2. Pées, 30 avril 1963; 3. Pécs, 24 septembre 
1962; 4. Badacsany, 21 mai 1958; 5. Badacsony, 29 juillet 1959; 6. Badacsony, 25 mai 1960. 
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9. Hibisco-Eragrostetum Soò et Timar 1957 


Groupement apparaissant sur les sables argileux de la région entre le Da- 
nube et la Tisza dans les cultures sarclées, parfois aussi dans les vignes. Dans 
ces dernières, on trouve plutòt ses subassociations convolvuletosum Ujvarosi 
1954 et echinochloétosum (Timar-Bodrogkézy 1959) Soò 1964. 


10. L’association Cardaria draba-Lathyrus tuberosus Kiss 1962 


Est un groupement se développant en fragments dans les vignes des 
environs de Mér, sur un sol argileux compact. Espèces constantes et subcon- 
stantes: Cardaria (Lepidium) draba, Lathyrus tuberosus, Convolvulus arvensis, 
Cirsium arvense, Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris, Matricaria ino- 
dora, Symphytum officinale, Nonnea pulla, Senecio vulgaris, Viola arvensis (et 
30 autres espèces accompagnantes). Nous n’avons pas trouvé ailleurs cette 
association, sinon comme faciès d’autres cénoses. Une étude ultérieure appro- 


[S 


fondie du groupement est à soubhaiter. 


XXIII. CHENOPODIETALIA ALBI TX. ET LHM. 1950 


11. Chenopodio- Urticetum urentis Tx. 1931, em. Siss. 


Groupement se présentant sporadiquement aux environs de Mér (Var- 
hegy) et au comitat de Zala, sous un microclimat humide (dans des vignes si- 
tuées à la lisière des forèts), sur des sols plus compacts. Se trouve sous des 
influences fortement rudérales. Kiss (1964) le signale des vignobles de Mòr. 


* 


Dans la végétation de mauvaises herbes des vignobles, l’aspect printanier 
joue un ròle important, excepté peut-@tre les sols sablonneux les plus extrèmes 
(de 4° et 5° classes), où au printemps les grains des mauvaises herbes ne germent 
pas en raison de la température relativement faible de la couche supérieure du 
sol, ce qui empéche l’aspect printanier précoce de se développer comme une 
synusie du sol, par ex. dans les groupements Tribulo-Tragetum et Tribulo-Tra- 
getum portulacetosum. BoprocKòzy (1955) fait remarquer que sur ces terrains, 
seul le troisiòme aspect (juillet-aoùt) se développe complètement, mais il n'a 
pas raison, parceque selon mes examens cénologiques dans cette cénose il y a un 
aspèct printanier de Bromus tectorum. 

Sur le tableau 8, nous présentons les aspects printaniers de certaines 
régions viticoles, qui peuvent étre les aspects hivernaux de plusieurs associa- 
tions apparentées. Les grandes associations diffèrent en réalité, non pas par 
leur premier, mais par leur deuxième ou troisièòme aspect, et doivent aussi à 
ceux-ci leur dénomination (les espèces constantes-dominantes se recrutant en 
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général parmi les aspects les plus riches en espèces et développés de la fagon la 
plus intense). I'aspect printanier présente surtout une importance pratique. On 
sait que les travaux printaniers (ouverture) ne l’anéantissent pas complètement 
et si le printemps est frais et humide, il peut mème dominer jusqu’en mai et 
empécher le développement printanier de la vigne. Il faut combattre souvent 
cet aspect des mauvaises herbes et c'est pourquoi on a adopté dans certains 
endroits, sur nos instructions, le désherbage chimique automnal — suivant 
la récolte — par des herbicides radicaux, qui font sentir leur effet favorable au 
printemps. 

Comme il ressort du tableau, le nombre des espèces monte à 42 environ. 
Le spectre des éléments floristiques est le suivant: Eua.: 44%; Cosm.: 36%, 
Adv.:5%, Eu.: 5%, Cp.: 5%; Med.: 2,5%. Pont.: 2,5%. Spectre bioécologique: 
Th.: 75,5%, G.: 12%, TH.: 10%; H.: 2,5%. Les thérophytes germant déjà en 
automne dominent nettement. Les principales espèces constituant des peup- 
lements sont Stellaria, Lamium amplexicaule et Capsella bursa-pastoris, ainsi 
que les espèces Veronica. (Voir tableau 8.) 


* 


BopRrockòzy a tenté d’analyser, dans les vignes de Tiszazug, les relations 
existant entre le type du sol, la végétation des mauvaises herbes et la produc- 
tion des vignes (1955, 1958). Il a démontré que le groupement Amarantho-Che- 
nopodietum se développe sur les sables de 1" classe, où poussent d’ailleurs les 
plantes sarclées (mais, betterave à sucre, tournesol), sols bien alimentés en eau 
et assez compacts sur lesquels la vigne ne donne qu’un faible rendement, les 
vins de sable de qualité étant les produits d’un sable plus aride et plus mouvant. 
La végétation des mauvaises herbes est exubérante et d’une croissance massive, 
de sorte que les dégàts causés par le mildiou, l’oidium et la pyrale de la vigne 
sont considérables. Cette cénose est caractérisée par ses espèces différentielles: 
Portulaca oleracea, Senecio vulgaris, Setaria verticillata. La bonne qualité du sol 
est indiquée aussi par la présence en masse des espèces Amaranthus retroflexus, 
A. albus, Echinochloa crus-galli, Solanum nigrum, Convolvulus arvensis, Helio- 
tropium europaeum, Hibiscus trionum, etc. Dans la couche supérieure du sol, la 
valeur de fraction retenant l’eau est de 8 à 10% et la teneur en humus de 1,5%. 
Sur de tels sols, l’établissement de vignes n’est pas rentable. Des sols analogues 
sont caractérisés aussi par la subassociation Amarantho-Chenopodietum echi- 
nochloétosum, poussant également sur des sables de 1°° classe. 

La subassociation Amarantho-Chenopodietum portulacetosum croît déjà 
sur des sables de deuxième classe, qui ont encore une alimentation en eau 
satisfaisante. Par conséquent, les dégàts causés par le mildiou et la pyrale de la 
vigne y sont encore considérables, bien que quelque peu inférieurs à ceux 
causés par le groupement précédent. Une grande partie des vignes de Tiszazug 
sont de ce type et ne donnent qu’une récolte médiocre. Le Digitario- Portulace- 
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Tableau 8 


Aspect printanier 


Stations des relevés 
Liste des espèces pi 2. | 3. 4. 5. 6. 
= K 
Recouvrement total des mauvaises herbes en %, 25 30 
Eua. Th. Bromus tectorum ........ + _ + Pl —_ — 3 
Eua. G. Agropyron repens ........ +1 |+-1 +—1 3 
Cp. Th. Polygonum convolvulus ...| — _ — ta + —_ 2 
Cosm. Th. Chenopodium album ...... -—l 2 
Eu. Th. Consolida regalis ......... Si — da Mi = + 2 
Cosm. Th. Stellaria media ...-.:*+ 2 ++1 2 | 2 e a SL DI 
Eua. Th. Holosteum umbellatum ....| + + 1-2 — — | + 3 
Cosm. Th. Capsella bursa-pastoris ... 1 1 + il 5 
Fua. G. Lepidium draba ......... _ no +1 | 3 
Bua. ‘Th. Sinapis arvensis ......... 4 _ - | +1 + —_ 3 
M. Th. Diplotaxis muralis ...... | Ss gi = Pl + 3 
Eu. EH: Reseda lutea sumiumerzia —_ — + — |+-l —_ 2 
Cosm. Th. Erodium cicutarium ...... + |++1/4-1| —- —_ _ 3 
Cosm. Th. Viola arvensis scossa sia L — |++1| — — + 2 
Eua. Th. Euphorbia helioscopia ....|  — + “I 4 — 2 
Eua. TH. Falcaria vulgaris ........ _ = — | — | 2 
Cosm. G. Convolvulus arvensis ..... - - 1 | 2 2 
Eua. Th. Lamium amplexicaule .... 3 
Eua. Th. Tri DUFDÙURCUNO scia i = 3 
Eua. Th. Veronica hederaefolia ..... Val=2. | 3 
Adv. Th. RL DErSIOG: nerina — |4++1 _ + — 0 D) 
Eua. Th. I POa ieri +1 _ 1 —_ — |+-l 3 
Eua. Th. Vi triphyllos:t salsa cwiso + 2 
Cosm. Th. Valerianella olitoria ...... kE | +<1| 3 
Cosm. Th. Senecio vulgaris ......... — —_ — + 4 _ 2 
Accidentelles: | 

Cosm. Th. Echinochloa crus-galli ....|  — = + — ia 1 
Cosm. Th. Selario Wirudisicsov sndrasa — = - | + _ 1 
Cp. Th. Eragrostis pooides ....... _ _ - + | — 1 
Cosm. G. Cynodon dactylon ........ —_ — — — 1-2) — 1 
Eua. TH. Hordeum murinum ...... - _ — p_| —_ 1 
Cosm. Th. Urttea dI0tCAi <= svenisnza —_ —_ + - — | — 1 
Adv. Th. Amaranthus retroflexus ...| — _ — | — | - 1 
Eua. Th. Arenaria serpyllifolia ....| — _ = | a — | + 1 
Eua. Th. Malva neglecta .......... _ — — | — + _ 1 
Eua. Th. Lithospermum arvense .... _ + | = o (ibi 1 
Eua. TH. Echium vulgare .......... —_ - — | - — | + 1 
Cosm. Th. Solanum nigrum ......... | — E —_ _ + — 1 
Eua. G. Cirsium arvense ......... _ - — |+-1 — _ 1 
Eua. Th. baciuca: serriola ur -— _ — | + _ - 1 
Cosm. Th. Centaurea cyanus ........ | — _ + _ _ _ 1 
Cosm. H. Taraxacum officinale ..... _ — | — _ — |++1| 1 
Pont. Th. Crepis rhoeadifolia ...... | — — | — =. | + + | 1 


Nombre des espèces: 42. 

Spectre des éléments flor.: Eua. 44%; Cosm. 36%; Adv. 5%; Eu. 5%; Cp. 5%; Med. 
2,5%: Pont. ‘2,5%: 

Spectre biologique: Th. 75,5%; G. 12%; TH. 10%; H. 2,5%. 

Stations des relevés: 1. Nagykovécsi, 23 mars 1953; 2. Nagykovéacsi, 23 mars 1953; 
3. Nagykovaesi, 20 avril 1953; 4. Budapest-Rézsadomb, 29 mai 1953; 5. Borsosberény, 26 
avril 1963; 6. Borsosberény, 26 avril 1963. 
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tum se développant sur un sable de 3° classe est déjà une cénose plus humble, 
n’ombrageant pas complètement le sol, qui peut done se dessécher plus forte- 
ment. Aussi dans de tels biotopes, les dégàts occasionnés par le mildiou et la 
pyrale de la vigne sont-ils plus faibles, mais le vin y reste tout aussi médiocre 
que dans les cas précédents. 

Les meilleurs vins sont produits sur les sables de 4° ou de 5° classe. Ces 
sables étant arides, il ne se développe sur eux que des cénoses ouvertes en 
mosaique, comme les associations Tribulo-Tragetum sur les sables de 4°, et 
Tribulo-Tragetum corispermetosum sur ceux de 5° classe. Ceux-ci se développent 
d’ordinaire aux sommets des dunes, à des surfaces élevées où la nappe souter- 
raine présente une moindre importance du point de vue de la végétation des 
mauvaises herbes. La qualité du sol est beaucoup plus faible que celle mème 
des sables de 3° classe, la teneur en humus étant de 0,5%, et la fraction débour- 
bable de 1,5%. Dans la flore des mauvaises herbes, les éléments pontiques-pan- 
noniens sont caractéristiques. Le microclimat est sec et chaud, favorisant la 
production des vins de qualité. 


4. Végétation de mauvaises herbes dans les vignes incultes 


Dans une de mes études antérieures (1958) j’ai démontré que les agro- 
phytocénoses des terrains cultivés diffèrent de la végétation des terrains rudé- 
raux ou des stations plus naturelles (semi-culturales) en ce qu’elles ne présentent 
pas les processus de succession, car les labours et soins culturaux (agrotechni- 
que) se répétant chaque année entravent l’accomplissement de tout processus 
évolutif. Aussitòt que les travaux de culture systématique cessent sur un 
terrain donné, les processus biodynamiques reprennent leurs droits dans la vé- 
gétation messicole. Dans les vignes abandonnées cette succession est particu- 
liètrement apparente. Elle commence par des périodes de végétation messicole- 
rudérale mixte, puis nettement rudérale, et se poursuit par des gazons semi- 
culturaux pour aboutir, à travers une cénose de gazons naturelle, à des grou- 
pements arbustifs et éventuellement mème à un boisement forestier. En Hon- 
grie, il n’est point de culture comme la vigne pour montrer aussi nettement les 
phénomènes d’engazonnement, de rudéralisation, ete., car à la suite des dévas- 
tations par le phylloxéra et le mildiou, des régions viticoles entières ont été 
détruites au siècle précédent et n’ont pas encore été reconstruites à ce jour. 
Sous ce rapport, les études d’OsvaciLova pour la Slovaquie et celles de Z. BA- 
RATH pour la Hongrie méritent d’ètre mentionnées à part, ainsi qu’une étude 
sur la végétation originale des vignes des alentours de Pécs, qui s’associe au 
nom de A. HorvATH (1959). 

Ces études traitent surtout de l’engazonnement naturel des vignes aban- 
données au cours du siècle précédent et envahies dès lors par les herbes d’une 
manière naturelle. Elles négligent presque complètement le problème de la 
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rudéralisation des vignes délaissées depuis la deuxième guerre mondiale. Ce 
dernier problème a été enfin traité par Boprockézy (1958) et A. Krss (1964), 
dont les recherches se rapportent à la Grande Plaine, resp. aux alentours de 
Mér. J°ai fait moi-mème des recherches sur des vignes livrées à l’abandon de- 
puis 15 ou 20 années dans les montagnes de Buda, dans la région des Monts 
Matra et à Badacsony. Ce laps de temps est généralement insuffisant pour voir 
la série de successions parvenir jusqu'aux gazons naturels; il ne se développe 
que des gazons semi-culturaux, c.-à-d. des cénoses de mauvaises herbes spécia- 
les, telles que Bromo-Aristolochietum clematitis Ubrizsy 1964, décrit de la Hon- 
grie comme une continuation plus naturelle et plus riche en espèces du groupe- 
ment Aristolochio-Convolvuletum développé dans les vignes cultivées depuis 
plusieurs dizaines d’années (et parfois depuis des siècles). Sur la Grande Plaine 
aussitòt qu’on cesse de cultiver une vigne, il s’y développe le plus fréquemment 
et dès la première année, un groupement Brometum tectorum (Kern.) So6 1925, 
ou au défaut de lui ses subassociations à cynodontetosum et cenchretosum, le pre- 
mier sur un sable plus compact et de qualité supérieure (succédant souvent à 
Amarantho-Chenopodietum ou à Convolvulo-Cynodontetum), et les dernières 
après Tribulo-Tragetum et Digitario-Portulacetum. Comme Boprockéòzy (1958) 
l’a démontré, Brometum tectorum est souvent suivi, pendant la première année, 
d’Erigeron canadensis en masse et normalement de Cynodontetum, puis après 10 
ans, sur un sable plus mouvant, sous un microclimat plus aride et en cas de 
facteurs plus extrèmes du relief, c'est Festucetum vaginatae danubiale, ou sur les 
sables de meilleure qualité Festucetum sulcatae qui lui succède, la série se termi- 
nant théoriquement par le groupement-climax Querco-Convallarietum. 

A. Kiss observait, dans les vignes abandonnées des environs de Mér, une 
association d’ Agropyretum repentis Felfòldy 1942, qui commence la rudéralisa- 
tion en compagnie de Hordeo murino-Chenopodietum albi Timar 1955. Dans une 
phase ultérieure se présente l’association Brometum arvensis décrite par cet 
auteur, qui cède sa place à des gazons semi-culturaux et notamment, surtout en 
cas de sols plus compacts, à 1° Achilleo- Poetum angustifoliae Ubrizsy 1955. Sur 
les sols plus meubles la série peut continuer, selon mes observations, avec 
Cynodonto-Poetum angustifoliae (Rapaics, 1926) So6 1957. Dans les montagnes 
de Buda, Z. BARATH a trouvé dans les anciennes vignes utilisées pour la culture 
de plantes sarclées (par ex. ensemencées de maîs), le groupement Meliloto-Echie- 
tum vulgaris Tx. 1942 em. So6 1949, apparaissant comme une transition pendant 
les 10 premières années, qui peut aussi se continuer avec Brometum arvensis 
ou Bromo japonico-Aristolochietum. 

En étudiant la question de plus près dans les montagnes de Buda, j'ai 
constaté que pendant les premières années, les groupements composés pour 
l’essentiel de thérophytes cèdent leur place, dans les vignes incultes, à des théro- 
phytes et hémithérophytes, donc à des herbes en partie bisannuelles, parmi 
lesquelles 1° Agropyretum repentis stolonifère et — sur un sol plus meuble — le 
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Cynodontetum peuvent aussi figurer à titre transitoire. Les peuplements de 
thérophytes sont suivis par Bromo-Aristolochietum, composé déjà en majeure 
partie de plantes vivaces (H.: 37%); (voir tableau 9). Suivant les influences 
qu’il doit subir (piétinement, broutement par le bétail, dérangement super- 
ficiel, etc.), il peut soit retomber dans des groupements rudéraux composés en 
grande partie d’annuelles et de bisannuelles (par ex. Hordeo-Chenopodietum. 
etc.), soit continuer, en cas de repos, de se développer en des gazons semi-cultu- 
raux représentés le plus souvent par Achilleo- Poetum angustifoliae. La série se 
développe ensuite, comme d’ailleurs dans tout le Massif Central Hongrois, en 
fonction du sous-sol, de la roche mère et des conditions du pH, soit en Diplach- 
no-Festucetum sulcatae balatonicum (plateau du Balaton), resp. subcarpathicum 
(Tokajhegyalja, région des monts Matra), et dans sa subassociation andropogo- 
netosum très fréquente (par ex. sur la montagne Nagykopasz, à Tokaj), soit 
encore, sur les roches primitives, l’andésite, la rhyolite, etc., en Stipetum steno- 
phyllae pannonicum (Meusel) So6 1947, et dans sa subassociation inuletosum 
hirtae Barath 1963. Ce dernier type de végétation se rencontre aussi dans les 
vignes abandonnées de la région de Szentendre — Pomàz. Z. BARATH signale 
que dans les 10 premières années, c’est surtout Agropyretum repentis qui y 
domine, remplagant les groupements thérophytes-hémithérophytes. Ensuite, 
avec la multiplication de Calamagrostis epigeios et d’ Agropyron intermedium, les 
graminées stolonifères sont suivies des graminées touffues et enfin de gazons 
denses. Toute la série se continue, après 20 ans, par Diplachno- Festucetum sul- 
catae, resp. par les stades éventuellement dégradés de ce dernier, pour former 
finalement un gazon relativement stable dans le Stipetum stenophyllae pan- 
nonici. 

Comme je l’avais démontré dans un travail antérieur (1958), les thérophy- 
tes sont remplacés par des hémithérophytes, puis par des hémikryptophytes et 
des géophytes stolonifères, et enfin par des herbes gazonneuses. La cénose la 
plus importante qui se développe dans les vignobles pendant les dix premières 
années suivant leur abandon et qui ne se rencontre que sur l’emplacement des 
vignes, est le Bromo-Aristolochietum déjà mentionné. 

Le Bromo japonico-Aristolochietum clematitis Ubrizsy 1964 (voir notre 
tableau 9) peut succéder à Aristolochio-Convolvuletum, mais aussi à d’autres 
groupements de mauvaises herbes annuelles. Ce groupement est assez riche en 
espèces, car l’agrotechnique faisant une fois défaut, des espèces bisannuelles ou 
vivaces sensibles au dérangement peuvent également se multiplier. Les herbes 
stolonifères ou stolonifères gazonnées (par ex. Agropyron repens var. glaucum. 
Calamagrostis epigeios, Agropyron intermedium, Dactylis glomerata, Poa angusti- 
folia, etc.) sont fréquentes. Les espèces Bromus (B. sterilis, B. japonicus ssp. 
porrectus, B. arvensis, ete.), Aristolochia clematitis, Medicago lupulina, Achillea 
collina, A. nobilis, Taraxacum officinale, etc. sont constantes-dominantes. — 
Structure cénologique: Spectre d’éléments floristiques: Eua.: 57%, Eu.: 11,5%: 
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Tableau 9 


Bromo japonico-Aristolochietum clematitis Ubrizsy 1964 


Stations des relevés 


Liste des espèces 1. 2 | 3 | 4. 
Valeurs A—D 
Recouvrement total des mauvaises herbes en % 70—80 | 80 | 100 | 100 
| 
Eua Th-TH. Bromus arvensis .......-..-...«. | _ + + = 
Eua Th. B. japonicus ssp. porrectus ...... | _ + 2 3 
Eua Th. Bi sterilità casta ateo | + + +-1 + 
Eua G. Agropyron repens var. glaucum ... | 2 + _ _ 
Cp. H. iRoa‘angustifolia .-.<<-ursur- sese _ +1 1-2 
M. H. Aristolochia clematitis ........... | ++1 + 3-4 3 
Eua Th. Arenaria serpyllifolia ........... | - - 1-2] +-1 
Fu. Th. Consolida regalis ................ | - + +-1 
Eua Ch. Sedumi acre > vanli nari ni | +-1|+<+1 
Cp. H. Potentilla argentea .............. | — _ —1 + 
Eua, M. Rosa. canina: <.< <-iuosasisia | + Le n cl 
Eu. M. Crataegus monogyna ............. | _ - + + 
Me. Hi Coronilla varia: svrsiscaiagoio | — + = + 
Eua Th-TH. Medicago lupulina ............. e” = 1-2 1 
Eu. Th-TH. Trifolium campestre ............. | — — +1 + 
Eua H. Teens, ‘ssi seretora | — — 1 +-1 
Eua H-G. Euphorbia cyparissias .......... | + 1 —_ _ 
Eua E-H. Vitis: vinifera’ orsi nina il ++1| + _ 
Eua THE: Daueus:caroa sisi cere Se + | = = 
Me. TH-H. Anchusa officinalis ............. | + + - _ 
Eu. Th. iMiyosotis :collinia: ..-..- 1:20 —_ — | 1 +1 
Adv. Th. Erigeron canadensis ............. -- 1-2 —_ 
Cp. Hi Artemisia vulgaris .............. + de. | — — 
Eua G. Girsium:‘arvense: .--- siena 1 + — _ 
Cosm Hi Achillea collina «xsona + +-1|+-1 1 
Eua Hi A mobilis\ eran — 1-2| +-1 1 
M. Th. Filago 'arverisisi 2 iosricancaniioe 1-2 + +1 
Cosm. Th. Centaurea cyanus ............... — _ + + 
Eua H. Cichorium intybus .............. - + _ i 
Eua H. Chondrilla juncea .............. - 1-2 — 
Eua TH. Carduus acanthoides ............. - + + _ 
Cosm. H. Taraxacum officinale ............ + + + + 
Pont.-M. Th Crepis rhoeadifolia .............. - pal + _ 
Eua Th. Gi Rectorum' i: sno _ + +-1 
Accidentelles: 

Eua. Th. Bromiu mollia saint - - + 
Eua. Th. B..itectoram ces acrinoi tana - bF+1 — - 
Eua. Th. Hordeum murinum ............. - _ _ 
Eua. EH, Dactylis glomerata .............. _ + — 
Balk. G. Allium atroviolaceum ............ | _ _ 
M-Me. G. Muscari comosum .............. | - + _ — 
Cosm. H. Rumet acetosella; vo: vacante 2 + _ - 
Eua H. RCrISpus een + _ —_ —_ 
M. N-E. Clematis'vsalba! vr --1 | _ - e 
Eua G. Bepuram:draba: ‘..rriironerta +11 
EFua H. Rubus caesiùus c.c | — | - _ - 
Eua 'TH=Th. Mebilotus albus ‘<.<... sro + — _ — 
Eua. Th. Viciaanaustifolia.-acreiieoro _ _ +1 — 
Pont.-M. Th. Vi ‘eordida, ‘-.-o--ruracneratazene Di = = = 
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Stations des relevés 
Liste des espèces 1. Î 2. 3. | 4. 
Valeurs A—D K 
Recouvrement total des mauvaises herbes en % 70—80 | 80 | 100 | 100 

Eua. Th. Trifoliumi @arvense «visitano — | +1 - —_ 1 
Cosm. G. Convolvulus arvensis ............ | 1 - _ 1 
M. H. Echium altissimum ............. | - -_ _ 1 
Eua. TH. Ercoalgare oca | — v - _ 1 
Cont. H. Linaria genistifolia ............. | L - _ _ 1 
Eua. H. Li 0ulearis' interne | - p--1 _ -- 1 
Eu. TH. Verbascum phlomoides ........... | | — _ 1 
Eu. TH. M.napsiforme sirena | — | + —_ _ 1 
Eua. H. Plantago:imedia.-3-:vesseriasa | - _ _ + 1 
Adv. H. Solidago canadensis —........... | t_| — —_ _ 1 
Eua. H. Artemisia absinthium ........... | +-1]| - _ _ 1 
Eua. TH. Garlina intermedia: scie | — + _ _ L 
Eu. H. Bellis: perennis...cxinannta | - - = +1 1 
Eua. TH. Picris-hieracioides ............., 1 - - 1 
Eua. TH, Centaurea micranthos ............ t _ _ 1 
Eua. Th*THs «Lactuca. ‘serriola msn + | - - 1 


Nombre des espèces: 64. 

Spectre des éléments flor.: Eua. 57%; Eu. 11,5%; Cosm. 7,5%; Med. 7,5%; Cp. 4,5%: 
Meu. 3%; Adv. 3%; Pont. 3%; Cont. 1,5%; Balk. 1,5%- 

Spectre biologique: H. 37%; Th. 28,5%; TH. 14%; G. 10,5%; M. 3,5%; Ch. 3,5%; 

E—H. 1,5%; N—E. 1,5%. i 

Stations des relevés: 1. Badacsony, 14 juin 1963; 2. Sirok, 9 septembre 1965; 3. Nagy- 
kovicesi, 23 juin 1965; 4. Nagykovàcesi, 17 aoùt 1965. 


Fig. 6. Végétation de mauvaises herbes d’un vignoble abandonné. Badacsony, aoùt 1959 
(Photos prises par l’auteur) 
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Cosm.: 7,5%, Med.: 7,5%, Cp.: 4,5%, Meu.: 3%, Adv.:3%, Pont.: 3%, Cont:. 
1,5%: Balk.: 1,5%. Spectre bioécologique: H.: 37%; dominant, Th.: 28,5%; 
fortement en retraite, TH.: 14%, G.: 10,5%, M.: 3,5%; Ch.: 3,5%, E—H.: 
1,5%. N—-E.: 1,5%. L’invasion des arbustes commence au cours des 10 ou 20 
premières années, lorsque, parallèlement à la disparition complète de la vigne 
apparaissent Rosa canina et des espèces Crataegus et Clematis. 

Dans les montagnes de Buda, ce groupement se continue en cas d’une 
forte influence rudérale en Achilleo-Poetum, ou retombe dans le Convolvulo- 
Portulacetum initial. Si les dérangements cessent, il reprend son développement 
par multiplication des peuplements de Calamagrostis epigeios et d’ Andropogon, 
sous forme de Diplachno-Festucetum sulcatae andropogonetosum ou d’autres 
consociations. Voici le schéma des successions possibles dans les vignes aban- 
données de Hongrie: 


?. Dans les vignes au sol sableux de la Grande Plaine 
( Région située entre le Danube et la Tisza, Tiszazug., Nyirség etc.) 


Tribulo-Tragetum Digitario-Portulacetum Amarantho-Chenopodietum A A 
4 | sas | 
LA ei t | 
Brometum tectorum erigeronetosum #4 Convolvulo-Cynodontetum 
rei 


) # \ 
Cynodontetum fe Cynodonto-Poetum angustifoliae | 


Ù 


Festucetum vaginatae danubiale Festucetum sulcatae 


Querco-Convallarietum 


2, Dans les vignes au sol compact des régions montagneuses et de collines 


( Massif Central hongrois etc.) 


Cénoses messicoles initiales (p. e. Convolvulo-Portulacetum) 


| Hordeo-Chenopodietum 


—*» Bromo-Aristolochietum sa lena 


| 


Cynodonto-Festucetum pscudovinaes—— Achilleo-Poetum angustifoliae 


Brometum arvensis 


Và 
Diplachno-Festucetum sulcatae andropogonetosum et calamagrostidetosum 


| Boisement--— Stipetum stenophyllae inuletosum hirtae etc. =" 


' 


in repentis Ù e A ENT 
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Inundation applied at the time of sowing inhibits the formation of leaf pigments. 
Therefore in rice shoots developing under water the quantity of carotenoids, proto- 
chlorophyll and chlorophylls is considerably lower than in those growing in the open 
air and is inversely proportionate to the depth of the water layer. The qualitative com- 
position of leaf pigments, however, is not influenced by the water cover. The inhibitory 
effect of inundation on chlorophyll synthesis resembles the influence of light deficieney, 
though the seedlings under water do not suffer from light deficiency. The decreased 
leaf pigment content of underwater leaves may be due to partial anaerobiosis. 


Introduction 


In our previous papers we have pointed out that the rate of longitudinal 
growth and the increase in dry weight of seedlings emerging from rice grains 
sown into inundated soil considerably lag behind those of control seedlings 
grown without flooding and, that their appearance also differs conspicuously 
from that of the latter [8, 9]. Further studies [8, 10, 11] have shown that these 
differences in the growth of seedlings developing in the open air and under 
water are due to quantitative changes in growth regulating substances (auxins, 
gibberellin-like substances, phenol compounds). 

It has also been observed that the development and quantity of leaf 
pigments in seedlings growing under water differed considerably from the cor- 
responding values of the control. Inundated shoots are perceptibly colourless 
and pale, respectively, in the first stage of development and the higher the 
water cover the later and slower they turn green. On the other hand, the shoots 
developing in the air are green and have a normal appearance. This observation 
prompted us to examine in some detail the quantity and quality of leaf pig- 
ments in rice seedlings grown under and without flooding. 


Material and method 


For the experiments the rice variety Dunghan Shali harvested in 1965 was used. 
Growing of the experimental plants. Part of the seeds (control) were sown into soil 
moistened to 85 per cent of its water capacity, while the other part of the seeds were sown 
on soil surface covered with a water layer 2, 5, and 10 em deep, respectively. The seedlings 
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were grown in green house at 23 to 24° C temperature, and received a diurnal illumination 
of 10,000 lux. The flooding water was changed every 4 to 5 days, and samples for deter- 
mination were taken on the 5th, 10th, 15th and 20th day. 

The extraction of leaf pigments was carried out according to the method described 
by Kosxi [4], MADpsEN [5, 6], FALUDI et al. [1] and DANIEL et al. [2, 3]. 1.5 g of the shoots 
were cut to small pieces and homogenized in the presence of analytical quartz sand and MgC0,. 
The pigments were extracted first with acetone, and then repeatedly with a mixture of acetone 
and ethyl ether till entire discolouration. Subsequently the acetone was flushed out with 
water and the pigments were shaken into pure ether. This ether extract was dried over Na,S0, 
and filled up to a final volume of 10 ml. 

Quantitative assay of leaf pigments. The absorption spectrum of the pigment extracts 
was measured between 380 and 710 my (at 10 and 5 mu intervals, respectively), by using a 
Zeiss Universal Spectrophotometer and a 1 cm cell. The relative quantity of pigments was 
expressed by the extinction values obtained between 380 and 490 my (carotenoids), at 625 mu 
(protochlorophyll) as well as at 645 mw and 665 my (chlorophyll-a and chlorophyll-b). The 
protochlorophy]l, chlorophyll-a and chlorophyll-b concentrations of the shoots were calculated 
by the method of WirHRow et al. [12] and expressed in ug/1 g fresh weight according to the 
following equations: 


Cpehi = (—3-0 Agcs — 4.1 Agis + 25 Agg5) V/W.b 
Coni = (7-9 Ass + 17 Aus — 0.56 Aga5) V/W.b 


where A = the absorption at the given wave length, V = the volume of the extract in ml 
W = the fresh weight of the tissues in g, b = the length of the absorption cell in cm. 

The separation of leaf pigments was performed by thin-layer chromatography. On silica- 
gel layers (Kieselgel-G-Merck), activated at 105°C, 0.6 ml of leaf pigment extract were spotted 
under nitrogen stream. The chromatograms were run to 12 cm height using the following 
solvents: 1. petroleum ether —benzene—ethanol (100 : 20 : 7) [SrAHL 7]; 2. petroleum ether— 
xylol—ethanol (4: 8: 1), and 3. benzene—ethanol (10 : 1). Though with solvents 2 and 3 
the pigment spots gave higher Ry values, the largest number of spots and the best separation 
were obtained with solvent 1. 

All data in the present paper are averages of three replicates. 


Results 
Quantitative changes in leaf pigment content 


The leaf pigments of seedlings grown without and with 2, 5, 10 cm water 
cover were examined on the 5th, 10th, 15th and 20th day. The absorption 
curves of the extracts are presented in Figs 1 to 4. It can be seen that between 
the leaf pigment contents of shoots grown in the open air and under water, 
respectively, very clear-cut differences appear as soon as the S5th day (Fig.1). 
The quantity of both the carotenoids and chlorophylls was highest in the control 
shoots (without inundation) and decreased with increasing depth of the water 
cover. 

In 10-day-old seedlings (Fig. 2) the amount of all pigments increased as 
compared with the data of the previous state, but the pigment content of the 
shoots grown under water continued to lag behind that of the control. Espe- 
cially the carotenoid and chlorophyll contents of shoots covered with 2 cm water 
layer increased considerably. This is presumably due to the fact that at this 
time the leaves already began to emerge from the shallow water. 

At the age of 15 days (Fig. 3) the carotenoid contents both in the con- 
trols and in the shoots of seedlings under 2 cm water were nearly identical; 
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the quantity of chlorophylls, however, remained henceforward at a markedly 
higher level. At this time the shoots of seedlings covered with 5 em water 
began to rise above the water and their chlorophyll content came very close 
to that of the shoots flooded with 2 cm water. 
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Fig. 1. Absorption spectra of ether extracts of leaves from 5-day-old seedlings. 1= 10 cm 
inundation; 2 = 5 cm inundation; 3 = 2 cm inundation; 4= control, without inundation 
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Fig. 2. Absorption spectra of ether extracts of leaves from 10-day-old seedlings 
1, 2,3, 4= see Fig. l 
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On the 20th day (Fig. 4) the shoots of seedlings under 2 cem water emerged 
to a considerable extent from the water and certainly for this reason rapid 
increase in leaf pigment content could be observed. The carotenoid and chloro- 
phyll concentration of such shoots equalled almost entirely that of the controls. 
The shoots — already exposed to the air — of seedlings under 5 cm water 
showed also a conspicuous increase in the rate of pigment formation. 
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Fig. 3. Absorption spectra of ether extracts of leaves from 15-day-old seedlings 
1, 2, 3, 4= see Fig. 1 


Seedlings covered with 10 cm water remained during the whole experi- 
mental period inundated. The shoots of these plants were almost entirely 
colourless and began to turn green successively after the 10th day only, but 
the pigment content of their leaves was essentially lower than that of the 
others, even on the 15th and 20th day. 

In the following the quantity of leaf pigments in 4g per 1 g fresh weight 
will be given. Fig. 5 presents a comparison of the concentrations of chloro- 
phyll-a and -b in seedlings of different ages and under various conditions of 
flooding. The differences in the extinction values were still striking here. It can 
be seen also that chlorophyll-a and -b were synthetized nearly at the same rate 
in all four samples during the first half of the experimental period, but with 
increasing depths of the water their absolute amounts gradually diminished. 
Later the chlorophyll content of the shoots of the seedlings flooded with 2 and 
5 em water increased to a higher extent than that of the other two samples. 
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Fig. 4. Absorption spectra of ether extracts of leaves from 20-day-old seedlings 
12,3, & =see Fig. 1 
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Fig. 5. The quantity of chlorophyll a -+- b in rice seedlings grown without inundation and under 
water cover of different dephths 
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According to the data of Fig. 6 the protochlorophyll concentration was 
also considerably higher in the control shoots than in those covered with water 
and more or less proportionate to the height of inundation. 

The percentage distribution of chlorophyll a + b content in the four 
kinds of shoots is shown in Table 1. 


Table 1 


Percentage distribution of the chlorophyll a + b content 
in rice plants 


11 II VE iT‘‘I 


Chlorophyll per cent on the 
da sth | 10m | dish | 20% 
day 
Goitegli cascina 100 100 | 100 100 
2-cm water cover ... 36.4 | 592 | 68.7 98.1 
5-em water cover ... | 18.5 | 27.3 | 57.6 66.4 
10-em water cover ... 8.4 | 9.6 | 33.3 46.8 


Comparison between the effect of inundation and light deficiency 


The above data show that inundation inhibits the synthesis of leaf pig- 
ments and resembles in this respect light deficiency. It was demonstrated that 
water layers 2, 5, and 10 cm deep absorb only quite insignificant amounts of 
light (120 to 500 lux) from the 10 000 lux applied. Therefore, the seedlings 
covered with water apparently did not suffer from light deficiency as com- 
pared to the control. Nevertheless, such shoots showed, especially at the 
beginning, symptoms similar to etiolation. 

To compare the effect of water cover and light deficiency on chlorophyll 
production, the following experiment was performed. Rice seedlings were 
grown without inundation in darkness (0 lux) as well as with a diurnal illumi- 
nation of 1000, 2000, 4000 and 10 000 lux, respectively, under otherwise iden- 
tical conditions. At the age of 10 days the chlorophyll a + b concentration of 
the shoots was determined. The chlorophyll contents (ug per g fresh weight) 
found in the plants grown under different light intensities are shown in Fig. 7. 
The data reveal that taking the chlorophyll content of control shoots kept at 
10 000 lux as 100 per cent, in darkness only 3.0 per cent, at 1000, 2000 and 

- 4000 lux 44.5, 55.9 and 67.1 per cent chlorophy]ll, respectively, was produced. 
A comparison of these data with those of Table 1 indicates that in 10-day-old 
seedlings the chlorophyll synthesis was inhibited by the 2 and 5 cm water 
cover to a degree equivalent to a 70 and 90 per cent decrease in light intensity, 
respectively, and the effect of 10 em inundation was nearly identical with 
that caused by an about 97 per cent drop in light intensity. 
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Thin-layer chromatography of leaf pigments 


This method was used to get some information as to the quantitative 
and probably qualitative changes in the different pigment components. On the 
chromatograms obtained from leaf extracts of 5-, 10-, 15- and 20-day-old 
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Fig. 6. The quantity of protochlorophyll in rice seedlings grown without inundation and under 
water cover of different depths 
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Fig. 7. Chlorophyll a -- b content of 10-day-old rice seedlings kept at different light intensities 


seedlings, the number, position, colour and size of the spots were recorded and 
compared. 

Using solvent 1, on the chromatograms of the control shoots the follow- 
ing 13 pigment components could be distinguished: chlorophyll-a, chlorophyll- 
b, pheophytin-a, pheophytin-b, f-carotene and 8 xanthophylls. On the basis 
of R; values and colour differences the xanthophylls were presumably as 
follows: neoxanthin, violetxanthin, lutein, lutein-epoxid and zeaxanthin; 
further three yellow components could not be identified. 
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On the chromatograms of the shoots covered with 2 cm water already 
at the age of 5 to 10 days the same pigments were observed as with the con- 
trol, but in smaller quantities. On the 20th day the size and colour intensity 
of the pigment spots apparently reached those of the control. 

In case of 5 cm inundation on the chromatograms of 5 to 10-day-old 
shoots only two chlorophyll spots were strongly marked; the spots of the yellow 
components, though all of them present, were very narrow and faint. During 
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Fig. 8.Thin-layer chromatograms of leaf pigments from 5-, 10-, 15- and 20-day-old rice seedlings 
grown under a water cover of 5 cm (I to IV) as compared to the control (V) 


the experimental period all pigment spots became gradually darker but did 
not reach the colour of the control (Fig. 8). 

The lag of leaf pigment formation in the shoots of seedlings covered with 
10 cm water is best shown by the chromatographic method applied on the 
chromatograms of 5-day-old shoots only the spots of f-carotene and of three 
xanthophylls appeared, relatively very faintly. The green spots of both chloro- 
phylls became clearly visible on the 10th day and became somewhat darker 
by the 20th day, but even then remained very small and faint, compared to 
the control. Out of the carotenoids even at the age of 20 days only 6 or 7 pig- 
ments appeared. 
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Discussion 


The results obtained unequivocally reveal that inundation affects the 
production of all leaf pigments unfavourably and that this deleterious effect 
is proportional to the height of the water layer. 

From the data it may be concluded that the pigment contents of shoots 
growing under water and in the open air differ from one another only quanti- 
tatively, but not qualitatively. The decrease of pigment content found in 
shoots grown under water cannot be attributed to light deficiency, it is most 
probably due to partial anaerobiosis and, consequently, to metabolic differ- 
ences. This is supported by the observation that the quantity of leaf pigments 
in inundated seedlings began to increase intensively and approach the values 
of the controls as soon as the shoots of the plants have emerge from the water. 

Hence the conclusion can be drawn that the lag in the growth and 
development of inundated seedlings may be attributed — beside to several 
other factors — also to the insufficient development of the photosynthetizing 
pigment system. The decreased pigment content will certainly affect unfavour- 
ably organic matter production and, indeed, our previous experiments have 
shown that the increase in the dry matter content of shoots grown under water 
lags considerably behind that of open-air shoots, and diminishes proportion- 
ately with increasing depths of the water layer [9]. 

Similarly to our earlier results [8, 9, 10, 11] the experiments reported 
in the present paper also indicate that rice seedlings endure the conditions of 
flooding poorly, therefore, they cannot be considered as real aquatic plants. 
Accordingly the immediate inundation of rice after sowing (or sowing in water) 
is only a solution which one is forced to adopt against weeds but does not 
promote at all the development of rice seedlings; on the contrary, it retards 
the development in the initial stage to a considerable degree. 
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R. Soò 


SYNOPSIS SYSTEMATICO-GEOBOTANICA 
FLORAE VEGETATIONISQUE HUNGARIAE 


In ungarischer Sprache, mit einem kurzen Inhaltsverzeichnis und Abkiirzungsliste 
in Deutsch und Englisch, wodurch das Werk auch fiir auslindische Fachleute 
zugànglich ist. 


Band 1. 590 Seiten . 1 Landkarte . 17x24 cem . Ganzleinen 


Der erste Band hat einen allgemeinen Teil (Grundbegriffe, Nomenklaturregel, 
Ubersicht des Systems), eine Pflanzengeographie Ungarns, sowie eine kritisch- 
systematische Ubersicht der Pflanzengesellschaften. Darauf folgt der syste- 
matische Teil. Der Band behandelt die Bryophyten (von Prof. A. Boros), 
Pteridophyten und Gymnospermen. Bei jeder Art werden angegeben: Name, 
Synonymik, Beschreibung der infraspezifischen Taxa (bis auf die Formen), 
cytotaxonomische Angaben, Verbreitung der Art in Ungarn und allgemeines 
Areal, bliittenbiologische, 6kologische und z6nologische Angaben, praktische 
Bedeutung. Hervorzuheben sind die reiche Bibliographie und das Autorenver- 
zeichnis, das zum ersten Mal auch die Namen der Autoren der Pflanzengesell- 
schaften enthàlt. Das Werk ist infolge der Fiille vieler tausenden Angaben 
auch fir Systematiker und Geobotaniker anderer Linder von Bedeutung. 


Band 2. 655 Seiten . 17x24 cm »- Ganzleinen 


Der zweite Band enthalt die Beschreibung der zu den ersten zwanzig Ordnungen 
gehòrenden mehr als siebenhundert ungarischen Arten der Zweikeimblittrigen 
(Dicotyledonopsida) sowie die Kultur- und Zierpflanzen. (Im System des Ver- 
fassers sind die Hauptordnungen z. B. Ranales, Rosales, Myrtales, Terebin- 
thales, Cornales, Rubiales, Malvales, Geraniales, Euphorbiales usw.) Das Werk 
ist das ausfilhrlichste mikrotaxonomisch-pflanzensoziologische Florawerk in 
der ganzen heutigen botanischen Literatur. Es gibt bei allen Arten die Syno- 
nyme, die infraspezifischen Taxa, die cytotaxonomischen, biologischen, choro- 
logischen und synékologischen Daten an und zahlt alle Pflanzengesellschaften 
auf, in denen die betreffende Art in Ungarn lebt. 

Der dritte Band wird die weiteren Zweikeimblattrigen, der vierte die Einkeim- 
blittrigen, der fiinfte die Erginzungen und die Namenregister enthalten. 
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PE83IOME 


M3MEHEHME AKTHBHOCTH IHEPOKCHIA3bI B IIPOLLECCE OHTOPrEHES3A 
MAKA COPTA PAPAVER SOMNIFERUM VAR. SB-MORFIN 


TC. DAPKALI 


KOJIMUecTBEHHbIM CHEKTPOPOTOMETPHUECKHM METO/IOM ObIJIM MCCJIC/{OBAHbI M3MEHEHHS 
AKTHBHOCTH MepoKcH/asbi, Ha0yio/\aeMbie B Iponecce OHTOreHesa B pasJiMUHbix OpraHax MaKa 
Papaver somniferum var. SB-Morfin. MakcHMasibHast AKTHBHOCTb MepokKcn,agbi Oblvia naMme- 
peHa B CaMbIX HIDKHUX JIMCTbSX MOJIOXIbIX pacTeHnii. BestMuMHb! 8AKOHOMe@pHO yMeHbIIAJIMCb 
B HampaBJIeHHH K J@©XKauUMM Bb JHCTbsm. B mos1Helinmx CTANMAX pasBHUTHA B MOJIOJIIX, 
HO yK@ pasBHTbIX JIMCTbSX OblI OMpe,esieH BTOpoli MAKCHMYM AKTHBHOCTH I@poKCH/a3bI. 
B KopodouKax MaKcHMaJibHasa AKTHBHOCTb IMepoxcHKassi Ha0,Iojasiacb uepes 2—3 Henesm 
ITOCJIE ILBET@HUSI, OJIHOBPeMeHHO C YMeHbiIeHHem colep>KaHHsi MoppuHa. B KOpHsax aKTHBHOCTH 
MepokcH,a3bi BbISIBHTb H@ y/laJIOCb, B CeMeHax Obi Hali,\eHbl cvenpi aKTABHOCTH. Meroziom 
9JIeKTpopopesa Ha aKpHaMuiHom rese B CTA/lMsix MAKCHMAaJIbHOli aKTMUBHOCTH MepoKcHjla3y 
YIAJIOCb pasierinTtb Ha /JIBA KOMITOHEHTA. 


MCCJIEMIOBAHME ®HTOMACCLI B PA3JIMUHbIX 9KOCHCTEMAX 
B OKPECTHOCTH CEJIA VACEHTMAPFUTA 


U. MATE, JI, IPEUEHbH n B. 3B0HOMU 


B pamkax IBP B 1966 roy ObiJM MpoBeleHbl OpueHTHpoBoOUHbIE HCCcHeKoBaHHSKa mpo- 
Aykgunni B c. ViicentMmapruta B crelyiommx 9arocucremax: Ia) Achilleo-Festucetum pseudo- 
vinae (nerparmpopannas); Ib) Artemisio-Festucetum pseudovinae; Ila) Galatello-Quercetum 
festucetum sulcatae; IIb) Galatello-Quercetum polygonatetosum latifolii. HannousenHasa  mpo- 
AYKUUSA pacuenmBasiacb Ha nuioua,e B 100 cm? (MeTONIOM KOUI@HHSI), a BEC MOUBEHHbIX 4YaAC- 
Teli — mocJe BbIMbIBaHHSs H3 Monovnta 1000 cm?, pu TpexKpaTHom NoBTOpennni onpertereHnit 
B KaK/OM cocrape. MsMepeHHsi MpoBONMJiMcb ©KeMecsauHo, OT Mapa /10 HOsa0psi. Ha ocHoBe 
CYyMMHpoBaHHs Beca Ha/- H MO/NMOUBeHHbIX UacTeli Mpo/iyKILMSs OT/IGJIbHbIX COCTABOB IMOKa3aJIa 
cIelyionmii socxoxammii nopazon: IIb, Ia, Ib n Ila. Hanb6onbume xonetaHns cpeneti npo- 
AYKUHH, HCUMCJEHHOMi Ha OXMH MeHb, nogazas cocra Galatello-Quercetum festucetosum sul- 
catae, a HanMmenbume xonecannsa — cocrap Galatello-Quercetum polygonatatosum latifolii. 
IIpexmonaraeresa, uro Kpupas pocra Beca cocrapoB Achilleo-Fest. pseudovinae nu Artemisio- 
Fest. pseudovinae nMeer xa Makcumyma (mpu serHeli 3acyxe NpolyKUMsH MpuocTaHaBJinBa- 
eTCs, a IOX BJIMSIHM®M OC@HHHX ATMOCDepHbIX 0Ca//KOB 0Ha BHOBb HaUuMHaeTcs). VKa3bIBAeTCs 
Ha Ba)KHOCTb MeTOMIOJIOMMYECKHX BOMPOcoB, CRAZAHHbIX C HCC/1e/10BAHMeM Mpo/yKuna (peHo- 
JorMyuecKHe Ha0JioKeHHsa, popma H pazMmepbi MpoOHbIix MIONaANOK H T. I). 


BEFETAUHSI M 9KOJIONMUECKHE YCJIOBHSI B 3AITOBENHHKE OKOJIO CEJIA 
KVHBAPAUY 


JI. MAMITI n H. COXP®PHIT 


B mexnypeupe JyHasi MH Tuccbi, p oKpecrHoctH cena KyH0apay B o1noli vactHa smeca, 
xopouio oTpaxxarometi ObIBUYIO JiecHyio Bererarnio Bonbuoli Benrepexoii HMA3MeHHOCTH, ObII 
yUpexieH sanoBeaHH.. B ato 00n1acTHA BeTpeyarorea Hebovibiune matHa rpabo-1y0oBoro neca 
(Querco robori-Carpinetum), A TaRKe xapakrepuHblli cocraB JiaHKbiueBo-Ny0oBoro Jeca 


(Convallario-Quercetum). Hacroamasa CcraTbsi CONepAXHT pesyJIbTaATbI (HTOLLEHOJIOMMUECKHX 
CbeMOK, IIpoBOMMBIIMXCA B BbIMEeYMOMSHYTbIX pacTHTeJIbHbIX COOOMectBAX, a TAKX{e I10UBeH- 
HbIX HCCJIe1OBAHH} M ON@HKy CpaBHUTEeJIbHbIX H3MepeHHli MUKpoKJIHMaTa, IIpoBOMMBIIMXCS 
Ha MNpoTs»KeHUH Tpex HeJIeJib. 

B cocraBe JraHKbilleBo-Iy6oBOro Jeca rocroJCTBytoT BUI Querco- Fagetum U BUI 
pomeBbIX JIECOB, poJib BHII0B IyOOBbIX MeHee sHaunTesibHa. Ilousa atoli accommanmma mper- 
craBliger cobol paBo-0ypyio JecHyio mouBy (c o00pasoBannem ,.kovarvany*) KoTopas B 
H3BECTKOBOM Necke Mexaypeupsa IyHas n Tuecbi 10BONbHO pelcoe serene. BoxocHa0xeHnne 
atoli o0nacTta fuaronpuaTHOe: IO JMAHHbIM MHOrOJIeTHHX MH8MepeHHii cpeHerooBoli ypoBeHb 
rpyHToBoti Bol cocraBuisier 150—200 cm. I'pa0oBbili 1yOpaBHMiK mpencraBusier co0oli ppar- 
MeHT cy0acconmanni convallarietosum coo0uectBa Querco-robori-Carpinetum-hungaricum Soò. 
Ero mnouBa, pasBHBalomasici B HacTOsiee Bpemsi, Mpe/lcraBJisier co0oli prxaBo-0ypy10 
JecHy1]0 MOuBy. I'pyHTOBas BOIA 8aJieraeT MpumepHo Ha 30 CM BBIUIe, YeM B ITOUBE JIAH/bILMeBO- 
a1y6oBoro sieca. BosHMKHoBeHHIo rpa0oBo-1y00Boro Jeca cIocoocTBOBANIO, Kpome ycvoBuii 
IOUBLI MH OJIArONMpHarHoro 3aJIeraHHsa FpyHTOBBIX BOI, MH TO OOCTOSITEJIBCTBO, UTO 9TOT COCTAB 
NponspacTaer B 0Kpy)KeHHOli BBICOKOCTBOJIbHbIM JI©COM BIA/IMHe, B KOTOpoli rocro,icTByeT 
Goxiee BJIA)KHbIli, ypaBHOBelIeHHbllj KyMMaT, Heo0xoKmmblit usa rpada. 

CorsiacHo H38MepeHHsMm MHKpoKJMMaTa Han0oJee ypaBHOBelleHHbIe yCJoBHSA KJMMATA 
Ha0monaroTcA B rpa0oBo-1y00B0oMm Jecy. HeckovibkKo OoJbuMe KoJe0aHHUsa M8MepsiiiCb B 
JaHNbluleBo-Ny6oBom viecy. Cambie KpaliHMe yCJI0BHSI MHKPpoKJMMara ObiJia OMpe,eJteHbI B 
cooomectBe Cc Festucetum vaginatae, Mponspacranonmem Ha BepurHe GapxaHa, HCcyJie;/loBaB- 
MEeMCs B Iessx cpaBHennisi. Mukpoxnamar conorHOro Jyra (JecHoli MosisiHbi), TAKXKe MCcJe- 
NOBABUIeroca B IeJIAIX CpaBHeHHsi, sBAHAMAeT INpoMeXKyTOUHOe ITOJIOKeHHe M©K/Y MMKpoKJIH= 
MaToM 06apxaHa H MHKpoKJIMMaTOM JIeCHbIX COOOMEecTB. 


MCCJIENOBAHHE Y30PA B COCTABAX ITIVINMCTOMO IYBA 
U. NPEUEHbH, F. DEKETE n Mi. CYAKO-JIALIA 


Llesbio HecseroBaHnii ObIJIO BbIACHEHMe Y30pa HecKOJIbKHX BH/I0B CYOMeXIMATeppaHCeKoro 
neckoro puronenosa (Orno-Quercetum). MccsenoBaHUHa MpoBoMMJMicb B KCeporepmuueckoli 
usBecTHsaKoBol 1yOpage oxpectHocta Bynanemra (roppi By1b!), merozrom Tpelir-Cmura 
(1952). OcHoBHol emunueli coyyiuzia MIomanKa B 2x2 M, pH 00neM UNCJe HCCHeX10BAHHbIX 
KxBaxparoB B 256. Is BbIACHEHUA Y30pa JepeBbeB HCITOJIb30BAJI0Cb UHCIIO HHABHXYYMOB, ]WJISI 
ApyrMx BH/OB pacTeHHli BeIMUMHBI MOKpbITHS (Ha OCHOBe ONeHKH). OmeHKa pesyJibTaToB Ip0- 
BolMJacb mo merony TomncoÒa (1958). Musa pura Quercus pubescens He y/\4JIOCb BBISIBHTb 
,non-randomness“. V Bua Fraxinus ornus pacnpeeneHMe Obiio yCTaHOBJIeHO KaK ,,conta- 
gious*. Bu7bi TpaBaHHeTbiX pacreHnii (17 BOB) MOXKHO MompasKeJiitb Ha ocHoBe KpnBoli 
MS Ha 5 rpymm. O0cy)KKaI0TCA MPHUYHHBI, Ipe/moJioKHTesbHO 00yCJOBJIMBAIOINMe yY30p oT- 
HeJIbHBIX BH/JOB (Harp., 9KOJTOrMUeCK0e peryJ1MpoBaHnHe, >KH8HeHHas popma Hu T. IT.). 


SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE FLORAE EUROPAE PRAECIPUE HUNGA- 
RIAE VI 


P. IIJOO 


HaerTca onucaHMe HOBBIX TAKCOHOB H HOBbIX KOMOHHAMMii, YIIOMAHYTbIX B TOMax Il u 
Ill rpyna asropa ,,Synopsis florae vegetationisque Hungariae* n rpuBereHne Hx 0AasHOHUMOB. 
ObcwKaarorca cieryiomne cemelicrga: Rubiaceae, Boraginaceae, Labiatae, Scrophulariaceae. 
Cruciferae, Violaceae, Compositae. Cnenyer noxuepKHyTb oueHky BuI10B Lepidium crassifo- 
lium W.et K. n 0030p kpyra popm Bua Chrysanthemum leucanthemum ui T. mM. 


CMCTOMEHETMHECKOE MCCJIEMOBAHME MPHAATOUHbIX KOPHEÙM 
VALERIANA OFFICINALIS u VALERIANA COLLINA WALLR. II 


T. P..CEHTNETEPH 


ABrop npoBoxnJia aHa,1M3 CTpyKTYpHbIX M3MeHeHHÌi, Ha0y1oAeMbIX B KOHYCax Hapa- 
CTAHHS IpuH/aTOUHbIX KOpHeit H pa3BHBaloHxcs M3 MocseaHnx 6okoBbix KopuHeit Valeriana 
officinalis u Valeriana collina HenocpencrBeHHo mocae Hx BbIiXo/Ka H8 MarepuHerxol TKAHH. 
His n301MpopaHns rucroreHoB Obi mpope,eH aHasmm3 ,,T*-00pasHbix ,1eieHni tua ,, Kérper- 
Kappe* «no Ionny». CorsacHo aromy y posa Valeriana rpannua ,,T*-00pasHnbix 1esnennii no- 
CTOSHHAs H B KaJIHITpe, MH B /\epMOKaJIMITporeHe, B TO Bpemsi KaK B Mepuoseme Hu muepome 
KJICTOYHbIE psjibi pacumpsuorea tuma ,, Kappe*, ,,T‘-06pasHbim zessenmem Tuna ,, Kérper**. 

KoHycbi HapacTaHHs 1CcJe/oBaHHbIX KOpHeli B xo,je neppuuHoii ,udpeperumanny, 
8HaUNT, B X0X/© MX pasBUTHA B MaTepHHCKoli TKAHH, TAK HaA3bIBA@MOrO ,,3aMKHYToro Tuta‘, 
a mocne HX BbiXoK1a H13 MarepuHcrxoli tKaHi y pora Valeriana HaOMmonaeTeat CKJOHHOCTB K 
Mepexo/y CTpyKTYpbl B ,,0TKpbiTblli tun‘. 

CremeHb mepexo/a B OTKpbITbili THII 3ABHCHT OT TOJILMHbI H CTEMEHH pasBHTOCTH KOpHeit. 

Ha 0cHoBaHHH TOJIIMHbI KOpHeli H mepexojia B OTKpbITYIO CTpyKTYpy JNISI HCCJIe/loBaB- 
UIMXCA KOpHeli MOKHO yCTAHOBHTb ompereseHnHblii mopsytox. B KkoHycax HapacTaHHs mpuja- 
TOUHbIx KopHeit Valeriana collina, TONUMHa KOTOPbIX xapakTepHa JUIS 9TOPO BHJIA, paBHbiM 
00pa30M pa3BHB@10TC5A H ,,BTOPMYHbIE KOJIYME@JIJIbi**, H ,,IPpyTIHbl FOIOBOK**, H KOJIEHUATBIE ,,C0€/1M- 
HMTEJIbHbI© KyeTouHbie JNyru'. B 6oxee TOHKHX raBHbix KOpHax Valeriana officinalis 
00pasyloTCsi JIMILIb 3AYATOYHBIE ,,KOJEHYATbIe KJIeTOUHbIE JIYrHM*, a B ene Gosrtee TOHKMX 0OKOBBIX 
KopHsax Valeriana ‘collina pa3BUBaloTCs JIMUIb BTOPuUHbIE KOJyMesnibi. B KoHycax Hapac- 
TaHHSs Handosiee TOHKHX GokoBbix Kopneit Valeriana officinalis nponcxonnmt sub resrenne 
C M@pHKJIMHaAJIbHbIMH KJI@TOUHbIMH CT@HKaAMH, Ha0,1t0,{AeMOe B HHMIMaJIbHbIX KJeTKAX IMepH- 
OJeMbI, UTO yKasblBaeT Ha CKJIOHHOCTb KOHYCOB HapaCTaHHs KopHeli aroro poa K Mepexo1y B 
ss30TKpbITYIO CTPyKTYpy*°. È 


MCCJEXMOBAHME COPHOM PACTHTEJIbHOCTH BHHOMPAIHMKOB B BEHTPHH 
Cr. YVBPMKH 


B pesynbrare 12-yeTHero HCCJe/l0BAHHA ABTOP YCTAHOBHI B KyJIbTMBHpy@MbiX BHHO- 
l'pa\HMKax pacmpocrpaHeHMe 0K0JI0 7 COpHbiX I@HO30B, A B H@ KyJIbTHBHpy@MbIX BHHOrpaJi- 
HHKaX, HaXOJH{MXCs B CTANIMM OX©pHeHHs — eie MISITb IleHO30B 0ovlee py/lepasibHoro xapaK- 
Tepa. COpHble l\eHO3bI BAHOMPa/\HHKOB 0JIMBKH K COPHbIM IleHO3AM MponaltHbiX KYJIbTYp HCcse- 
IYeMoli TEPpuTOpHH HJIM MICHTHUHbI C HHMH, HJIM B CTOJETHHX HJIM M\@CATHJETHUX BHHOMpa/l- 
HHKaAX pa3BHBaAIOTCH CIeIMaJipHble Cy0acconMauHi HM KOHCONMALHHM MOCIHEMHUX. 

TIOX BJIMSIHHEM OOBIUHBIX  ArpoTexHMUecKHX MeponpusTHii B BHHOrpaXHMKax yKe 
OCeHbIO pasBHBaeTcs sHMHHii acmert, rocmoctByioumii Becnoii (mpexxzie Bcero acnegt Stel- 
laria-Lamium), Jerom pasBuBaerca KaXxKxe HeckosibKo nokxoseÒnii acnextoB Convolvulus-Portu- 
laca, Portulaca-Digitaria, Erigeron canadensis-Sataria viridis, Amaranthus blitoides-Portulaca, 
Cynodon d.-Cenchrus tribuloides, a Oocenbio BHOBb o0pagyerca acnext Stellaria-lamium. 

BesporauMmoHHoe IpHMeHeHHe reponitH,toB, ITpexKjle BCerO KOpeHHbIX repOonIH,ioB aMuHo- 
XJIOpTpHa8HHOBOTO THIIA, Bbl3BAJI0 pesKMe M3MeHeHHsi COpHOÎi pacTHTesIbHOcTH (Harp. pe3ne- 
TenTHbix paunii Convolvulus arvensis, Convolvulus-Portulaca, Amaranthus blitoides-Chond- 
rilla juncea) KOTOpbix ye Heslb351 fIpeo,ioJietTb ArpoTexHMYeCKHMH IpHeMaMH, HJIM C IMOMO- 
IHIbIO OObIUHbIX reponunmoB. He Tospko Ha CRASHbIX HIM 00Jee CRAZHBIX MOUBAX, HO MH Ha 
Heckax Bcioly Bbilguraercsa accommauns Convolvulo-Portulacetum, B TO Bpemsa kag Ha nec- 
uanoli noupe M@kIYpeubsa JyHasa H THccbi Berpeyaetcs BHKapnpyiouas c mocsenHeli acconma- 
uns Digitario-Portulacetum. CuceremarHuecKoe mpoBereHne MOTbDKeHHA GeccnopHo O;aronpH- 
SITCTBY@T pasBHTHIO 9THX /IBYX accoumaumli, TAK Kak MOBoJbHo 6orarasi BH/IAMH aACCOUM- 
aus Amarantho-Chenopodietum portulacetosum cMmeuaHHoro cocraBa mMepeHOcHaT YacTbie 
HapyUteHHs B MeHbleli Mepe, UeM BbILIeyiKA3AHHbI® ACCOLMALLMA MH HA MHOPMX M@CTAX YCTy- 
MaeT MECTO MOCJEMIHHM. XHMHU®CKO® YHMUTOKeHMH@ COpHAKOB 0Ka3bIBA@T B 9TOM OTHOMLIeHH 
BbIpaxxeHHO OTpmuuaTesbpHoe elicrBue. 


CPABHHTEJIbBHOE MHCCJIEMOBAHMHE IMPMEHTOB B JIMCTbSAX IOBETOB 
PHCA, PA3BUBAIOIIMXCS HO BOMOM HJIM HA B03JIVXE 


P M. B. BAPTA nu M. BAPTA 


CoxepaHHe H cocTaB IMIME@HTOB B JIMCTbAX Mob6eroB pmnca (var. Dunghan Shali), 
Hpon3pacTaBLIMX M3 8epeH, MOCestHHbIX B 2, 5 MH 10 cm-oBbili cJOli BONI HIM 0e3 3ATONMeHHA, 
HCCHeoBaAJIOCb METOIAMH CIeKTPopoTOMETpPUM H TOHKOCJIOHHOH xpomaTorpapuH. 

BaTonzneHHe MpH MoceBe puca saepy:HBaeT 06pasoBaHMe BCex IMIMEHTOB B JIMCTbAX; 
B Mo0erax, pasBHBaI0IHIAXCA IO] BOJOÎ, KOJIMYECTBO KApoTHHOHXOB, ITpoxJIopopuJnIioB H XJIOPo- 
(UJNIOB SHAYHTESbHO MeHbIME, YeM B IIOOerax KOHTpoJIbHbIX pacTeHHii, pasBUBaloMlAXCAa Ha 
B08/WXe, H OHO O00paTHo MpornopilMoOHaJIibHO rJyOHHe CJIosi BONI. SaTONJIieHHe, 0/IHAKo, He 
H3MeHAET KAUecTBeHHbI}i cocrTaB MArMenTOB B JMCTbsax. Iloxa mnobern paspuBarotesa non, Bololi, 
00pasoBaHHe IMPMeHTOB MponcxoXHT OUeHb MelnienHo. ITocme BbIXoX/a Mo0eroB Ha BO31yx 
o06pasoBaHHe IMUFMEHTOB B JIMCTbSX SHAUNTEJIbHO YCKOpsieTCsa. 

MurnonTopHoe melicreHe BO/IbI Ha CHHTes XJI0popuyia HaromHHaeT JlelictBHe OTCyT- 
CTBHSI CRETA, HeCMOTpsi Ha TO, YTO MOXBOXIHbI@ IMpopocTKH He CTpajialor OT OTCYTCTBHS CBEeTA. 
2 nm 5 cm-OBbili CJOÎ BOXbI, MOKpbiBaoMii pacrenisa B TeueHMe mepBbix 10 mHeli pasBUTHA, 
0Ka3LIBAeT TaKoe >Ke TOpMoKeHMe CHHTesa XJIOpopuy,ya, KaK MH yMeHbIIeHHe MHT@HCHBHOCTH 
cgera Ha 70% nun Ha 90%. MarnonTopHoe nelicreHe xe 10 CM-OBOrO CJIOS BONI MOKHO pac- 
CMATpuHBATb MACHTHUHbIM C mMeliectBHeM 0K0s10 97%-HOro yMeHbIIeHHsi MHT@HCHBHOCTH CBETA. 
VMeHbIIeHHe Colep}KaAHHsA MMFMEHTOB B JIMCTbAX, HaOnojxaeMmoe mpu saTonzienai pacrennii, 
NOBHMMMOMY CB8AHO C YACTHUHbIM AHA9P00H030M. 

3HaUunTesbHOe OTCTABAHHe B pocTe H B CONep>KAHHH Cyxoro BenecTBa, Ha0,oKxaemoe 
B MOJIOXIBIX pacTeHHAx puca, pasBHBaIOMMXCSs 10 3ATONJICHHeM, MOX{HO IpHMHCaTb, KpoMe 
IPyrHx daKTopoB, TAKDKe HeXloCTaTOUHOMY pasBHTHIO CHCTEMbI @OTOCHHTesa MNMUFMeHTOB. 
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